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Atomun qurulusu.

Material hissaciklorin dalga funksiyasi. De Broyl tonliyi. Heyzenbergin
geyri-miiayyanlik prinsipi. Kvant mexanikasi haqqinda anlayis. Sredinger
tonliyi. Elektron sixligi. s-, p-, d-, f- orbitlori, onlarin quruluslari. Cox
elektronlu atomlar. Pauli prinsipi. Hund qaydasi. Elektron tobagolorinin
dolma ardicilligr.

Mendeleyevin dovri qganunu vo dovri sistemi va atomun qurulusu.

Dovri ganunun miiasir torifi. Dovri sistem vo atomun qurulusu ilo olagasi.
Dovri sistemds elektron saviys vo yarim soviyolorin dolmasi. A vo B
gruplari, onlarda yerloson element atomlarinda elektronlarin dolma
ardicillig.

Atom va ion radiuslari, onlar haqqinda anlayis.Dovri sistemdoe atom vo ion
radiuslari. fon radiuslarinin elektron quruluslarindan asilligi. Oksidlosmo
doracolori. fonlasma potensiali, onun doyismo qanuna uygunluglari. Dovri
ganunun ohomiyyati. D0&vri ganunu osasinda element atomlarinin
xassalorinin qabagcadan sdylonilmasi.

Oksidlosma-reduksiya proseslari.

Oksidlosmo dorocosi. Miihiim oksidlosdirici vo reduksiya edicilor.
Oksidlogsmo-reduksiya proseslorinin novlori. Latimer diaqrami, onun
reaksiyalarin  gedisino totbigi. Ion-elektron metodu ilo omsallardn
diizoldilmasi. Elektod potensiallari. Hidrogen elektrodu.Standart elektrod
potensiali.Oksidlogsmo-reduksiya  proseslori  ilo  Gibs  enerjisinin
olagoasi.Elektro-kimyovi gorginlik sirasi vo standart elektrod potensiali.
Metallarin gorginlik sirasinda yeri vo onlarin su ilo reaksiyasi, Nernst
tonliyi. Suyun oksidlogsmo-reduksiya potensiali. Qalvanik elementlor
haqqinda imumi anlayis. Metallarin korroziyasi. Korroziyadan miidafio
tisullart. Elektrik coryam istirakinda oksidlogsma-reduksiya reaksiyalari.
Elektrik coryani giiclii oksidlosdirici vo reduksiyaedici kimi. Inert vo aktiv
elektrodlarda elektrolit. Qeyri {izvi maddalarin elektron sintezi. Elektroliz
yolu ilo drtiiklorin alinmast.



Kimyavi slaqa.

Kimyavi olagonin tabisti. Kimyovi slagonin asas tiplari. Kovalent, ion vo
metallik olago. Kovalent olagonin omoalogolmo mexanizmi. Hidrogen
molekulunda olagonin yaranmasmin kvant-mexaniki izahi. Kimyovi
olagonin miqdart xarakteristikasi. ©Olago enerjisi. ©lagonin uzunlugu.
Valent bucagi. lonluq dorocesi. ®©lagenin dipol momenti. Vlent olaqo
metodu. VO iisulun asas miiddsalari. Oz, NO, CO, NO2 molekulaarin VO
tisulu ilo izahi. & ,m-olage. Kimyovi olagenin tortibi. Kimyovi olagonin
istigamotliyi, doyarligi. Molekullarin foza qurulusu. (Qillespi dsulu).
Kimyovi olagenin polyarligi. Dipol momenti. Molekulyar orbital isulu
(MOU). Atom orbitallarin xotti funksiyas: kimi alagonin tortibi haqqinda
anlayis. Molekulyar ionlar vo onlarin molekula nozoron davamligi.

Kompleks birlasmalar.

Kompleks birlogmolarinin torkibi. Daxili vo xarici sfera. Kation, anion va
neytral  komplekslor. Kompleks  birlosmolorinin  nomenklaturasi.
Ligandlar. fonlar vo molekullar ligand rolunda. Mono va poli dentant
ligandlar. Kompleks birlogsmalirin foza qurulusu. Kompleks birlosmalords
izomerlik. Kompleks birlogmalirin hayatda rolu.

Molekullararasi qarsiligh tasir.

Vander-Vals qiivvalari. Orientasiya, induksiya vo dispersiya qiivvalari.
Molekulun dipol momentlori polyarli§i, molekulun 0l¢iisii, hidrogen
olagosi. Maddolorin aqreqat hali. Birkomponentli sistemlorin diagram
tiplori. Mayelorin quruluslari. Maye kristallar. Amorf vo siisovari
maddoleri. Kristallar. Kristal quruluslari. Monomorf vo polimorf hallar.
Kristallarin zona nozoriyyesi. Termi soviya. Metallar, yarimkegirici vo
dielektriklor haqqinda anlayis. Ideal vo real kristallar. Kristal defektlori,
onun ndvlori. Bork mohlullar. Intermetallik birlosmalor.

Kimyavi proseslor.

Kimyovi termodinamika vo kinetikanin osas masalalori. Kimyovi
termodinamikanin osas elementlori. Entalpiya. Entropiya. Gibs enerjisi.
Doénon vo donmoyan reaksiyalar. Le-Satelye prinsipi. Kimyovi kinetikanin
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elementlori. Reaksiyanin siiroti, molekulyarlig1 vo tortibi. Reaksiya siirotino
tosir edon amillor. Kataliz, katalitik reaksiyalar. Reaksiyalarin getmo
sartlori. Zancivvari reaksiyalar. Fotokimyavi ¢evrilmolar. Fotosintez.

Mbhlullar vo onda gedan reaksiyalar.

Dispers sistemlor. Qarisiqlar. Suspenziya  vo emulsiyalar.
Aerozollar.Kolloid mahlullar. Hoqiqi mohlullar. Hallolma fiziki-kimyavi
proses kimi. “holledici” vo “holl olan maddo” anlayislari. Mohlullarin
halledicilik xassasi. Solvatlagsma. Su, onun ionlagdiriciliq gabiliyyati. Hall
olan madds ilo suyun miinasibati. Hidratlar, kristallohidratlar. Hollolma,
hallolma zamani istilik hadisaleri, hoallolmaya temperaturun vo tozyiqin
tosiri. Doymus, doymamis vo ifrat-doymus mohlullar. Mohlullarin
qatiliglar1 vo onlarin ifado iisulu. Mohlullarin kollegativ xassolori. Raul
ganunlari. Ebuoskopiya, krioskopiya anlayislari, osmos vo osmotik tozyiq.
Tobistdo osmos hadisalari.

Elektrolitik dissosiasiya.Elektrolit vo qeyri elektrolitlor. Maddolorin
dissosiasiyaya meyilliyi. Dissosiasiya mexanizmi. Giicli vo zoif
elektrolitlor.  Elektrolitik dissosiasiyaya gOro tursu vo osaslar.
Dissosiasiyanin tursu osas xarakteri. Liiis vo Brenstet nozariyyoliri. Zaif
elektrolitlor mohlullarinda tarazliq. Dissosiasiya sabiti, dissosiasiya
daracasi. Dissosiasiyaya tosir edon amillor. Durulagdirma qanunu.

Kompleks birlogsmolorin dissosiasiyasi. Davamsizliq sabiti. Moshlulda
kompleks (ionarin) davamligini meayyon edon amillar.

Suyun ion hasili. Temperaturun suyun dissosiasiyasina tosiri. Hidrogen
gostaricisi. Bufer mohlullar. Bufer mohlullar tobabotdo vo tobistdo.

Catin hall olan elektrolitlor. Cokiintii vo doymus mohlul arasinda tarazliq.
Hall olma hasili. Maddolorin hall olmasi. Catin hall olan ¢dkiintii hoall olan
hala salmag.

Duzlarin hidrolizi. Hidrloliz sabiti. Hidroliz doracasi. Hidroliz mexanizmi.
Morhalali hidroliz. Hidroliz reaksiyalarinin axira qodor getmo sortlori.
Mbohlullarin qatiliginin, temperaturun miihitin hidroliz deracosine tasiri.



Susuz mohsullar. Maye ammonyak, hidrogen fliorid vo SOz susuz
halledicilor kimi. Maddolorin susuz mohlullarda dissosiasiyasi.

YarimKkeciricilor kimyasi

Bork cisimlarda kimyavi slags. Zona nazariyyssi haqqinda anlayis. Valent
Vo keciricilik zonasi. Bork fazanin todqiqi iisullart. DTA, RFA vo s.
Maddolorin ~ monokristal halinda alinma {sullari.  Yarimkegirici
birlosmalorin sintezi tisullari. Birbasa vo dolay1 sintez. Yarimkegiricilorin
tomizlonma tsullari. Almazabanzar yarimkegirici birlogmalar.

Fiziki-kimyavi analiz

Gibsin fazalar qaydasi, sistem, komponent, faza, sorbostlik doracasi
haqqinda. Iki vo Ui¢ komponentli sistemlor. Uckomponentli sistemlorin
tranqulyasiyasinin osaslari. Ugkomponentli sistemlorin likvidus sathinin
proyeksiyasi. Bertolid vo daltonidlor.

ELEMENTLOR KiMYASI

Qeyri-metallarin kimyasi

I. Elementlorin Dovri Sistem codvalinde geyri-metallarin vo metallarin
movqeyi Sintl sorhaddi vo onun elmi mahiyyati. Dovri Sistemdoasas vo ya
A-qrup elementlori, bu qruplarda tip oxsarlari, imumi oxsarliq, tam vo
natamam oxsarlar. Bu oxsarliglarin homin elementlorin birlogmalorinin
xassolorindo tocossliimii

Hidrogen. Hidrogenin Do6vri Sistemdo mdvqeyi, izotoplari, onlari
forglondiron cohatlor. Siini  izotoplari. Tritiumun almma {sullari.
Hidrogenin alinma disullari, xassolori, modifikasiyalari, molekulunun
dissosiasiya enerjisi, omolo golmo mexanizmi, Hidrogen atomunu digor
element atomlarindan forglondiron slamat.

Hidridlor, onlarin alinmasi, tosnifati, xassolori. Su, suyun xassalari,
canli alomds rolu. Suyun hal diagrami. Agir su. Su kimyavi aktiv madds
Kimi.
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Halogenlor-VII A qrup elementlari.

Flior.  Tobiotdo yayilmasi, alinmasi, atomunun elektron qurulusu,
molekulunun energetik diaqrami1 vo dissosiasiya enerjisi, xarakterik
oksidlosmo doracasi, HF, alinmasi, xassalori. Fliior hidrogenatlar, onlarin
omoalogolmo mexanizmi. HF —in vo flioridlorin vo praktiki ohomiyyati.
Fliioridlerin tosnifati.

Xlor. Tabii birlosmolori, alinmasi, atomunun qurulusu, izotoplari,
molekulunun energetik diaqrami, dissosiasiya enerjisi, molekulunda dativ
rabitonin amologolma mexanizmi. Tipik qeyri-metal kimi kimyovi
xassalori. HCl alinmasi, xassolori. Xlorun oksidlori, onlarin alinmasi,
quruluslari, xassolori. Xlorunoksigenli tursulari, onlarin alinmasi,
quruluslari, davamliliglar1 vo bu davamliligin  ClO"—ClO74 sirasinda
artmasinin sobabi. Xloratlarin vo xloridlarin totbiq sahalori.

Halogenanhidridlor oksohalogenidlor, alinmalari, xassoalori. Freonlar,
alinmalari, totbiqi.

Brom yarimqrup elementlori. Tobii monbolori, alinmalari, xassalari,
atomlarinin elektron qurulusu, oksidlori, oksigenli tursulari, onlarin
alinmasi, molekullarinin grafiki qurulusu, davamliligi. Yodun metallik
xassayo malik olmasini tosdiq edon slamatlor. HBr, HJ, onlarin sonayedo
vo laboratoriyada almmma  {sullari, xassolori, totbiq  saholori.
HF—-HClI—-HBr—H]J sirasinda davamliliq vo tursuluq xassosinin doyismo
sobablari.

Xalkogenlor-VI A qrup elementlori:

VI A qrup elementlorinin = dovri-sistemdo movqeyi, Umumi
xarakteristikalar1.

Oksigen. Tobiotdo yayilmasi, alinma iisullari, izotoplari, atomunun
elektron qurulusu, fiziki vo kimyavi xassalori, allotropik sokildoyismaleri,
oksidlogmo doracesi, molekulunun energetik diaqrami, paramagnitliyinin
sababi. Oksidler, peroksidlor, ozonidlar.

Oksigen vo ozonun totbiqi.

Kukurd. Tabiotdo yayilmasi. Sg molekulunun qurulusu vo termiki
dissosiasiyast. Kiikiirdiin fiziki vo kimyovi xassolori, H2S, H2Sx
birlosmolori, onlarin alinmasi, xassolori, adlandirilmalari. Oksidlari,
oksigenli tursulari, polisulfat vo persulfat tursulari, alinmalari, quruluslari,
tiosulfat vo tionatlar, alinmalari, xassalari,quruluslari, totbiq sahalori.
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Selen yarimqrup elementlori. Tobii monbolori, alinmalar1. Hidrogenli
birlosmolori, alinmalari, xassolori. Oksidlori, oksigenli birlogmolori,
oksigenli tursular1. Selenat vo teblurat tursulari, onlarin alinmasi, xassalori,
grafiki  quruluglari. Selen vo tebluren halogenli birlogsmaolori,
oksohalogenidlor.

VA qrup elementlari.

V A qrup elemetlorinin iimumi xarakteristikasi, dovri sistemdo
movqelari, atomlarinin elektron qurulusu, xarakterik oksidlogmo doracalori.

Azot. Tabistdo yayilmasi, sonayeds vo laboratoriyada alinmas, fiziki vo
kimyovi xassolori, molekulunun energetik diaqrami, dissosiasiya enerjisi,
totbiqi.

Azotun hidrogenli birlogmolori, onlarin alinmasi, xassolori, qrafiki
quruluslari. Amidler, imidlar, nitridlor, onlarin tatbiqi.

Arid tursusu, alinmasi, qurulusu, xassolori, azidlor, onlarin totbiqi.
Halogen azidlor, azotun halogenli birlogmalori.

Azotun oksidlori, onlarin alinmasi, qurulus vo xassolori. Nitrit,
hiponitrit, nitrat vo pernitrat tursulari, onlarin qrafiki quruluslari, bu
birlogsmolordo azot atomunun oksidlosmo dorocasi vo valentliyi, hibrid
voziyyatlori, alinmalari, xassolori.

Duru vo qat1 nitrat tursusunun digor mineral tursulardan forqglondiron
xassolor.

Nitratlar. Metalin aktivliyinin nitratlarin termiki davamliligina tosiri.
Nitratlarin vo nitrat tursusunun totbiq saholori.

Fosfor. Tabiotdo yayilmasi, alinmasi, allotropik sokildoyismalari,
onlarin almmasi vo quruluslari, xassolori. Fosfor atomunun elektron
qurulusu, xarakterik oksidlogmo doracalori vo valentliyi, fosfidlor,hidrogen
fosfidlor, alinmalari, qurulus vo xasalari.

Fosforun oksidlori, onlarin alinmasi, dimer vo polimer formalari.
Hipofosfit, fosforit (fosfor va ya fosfit), meta-. Piro- vo ortofosfat tursulari,
pirofosforit, hipofosfat, monoperiksofosfat, diperoksofosfat
tursulari.onlarin alinmasi vo quruluslarinin qrafiki ifadesi, xassolori,
duzlari.

Fosforun halogenli toromalori, oksohalogenidlori. Fosfonitrilxloridin
alinmasi, trimer vo polimer formalarinin qrafiki ifadasi.



Fosforlu kiibralar, sado, ikigat superfosfat, amofeslar, presipitat, onlarin
alinmasi, quruluslarinin qrafiki ifadesi. Tomiz ortofosfat tursusunun
alinmasi va totbiq sahalari.

IV A qrup elementlori, onlarin dovi sistemdo mdvqeyi, atomlarinin
xarakterik elektron qurulusu, ionlasma potensiali, atom radiuslari,
xarakterik oksidlogsmo daracalari.

Karbon. Tobiotdo yayilmasi, allotropik sokildoyismolori, xassonin
qurulusdan asililigina bu sokildayismaolorin tipik niimuns olmasit vo onlarin
bir-biro kegma mexanizmi. Karbonun hal diagramu.

Karbonun oksidlori, onlarin alinmasi, qurulus vo xassolori, oksidlordo
karbon atomunun hibrid voziyyati, totbiq saholori. Karbonidlor onlarda
kimyovi rabitonin tobioti. Karbonun oksotursulari. Karbonatlar,
hidrokarbonatlar, onlarin termiki xarakteristikasi, totbiq saholari.

Karbon disulfid, alinmasi1. xassalari, totbiqi, tiokarbonatlar.

Karbonun halogenidlari, CCls , qurulusu, onlarin alinmasi, xassalari.
Freonlar.

Karbonun azotlu birlogsmoalori. dision, sianidtursusu. Sianid tursusunun
tautomer formalari, guruldayici tursu, guruldayici cive vo onun totbiqi.
Sianitlarin totbiq sahalori

Rodanid vo ya tiasuanatlar, tiosianat tursusu, onun qurulusu, tiosian
(rodan) alinmasi, qurulusu.

Karborund, karbidlor, alinmalara. Duzvari, metalabonzor vo kovalent
karbidlor.

Silisium atomunun elektron qurulusu, mithiim tobii birlogsmalori,
alinmasi, modifikasiyalari, fiziki vo kimyovi xassolori. Silisiumoksidlori,
SiO, onun kristallik modifikasiyalar1 vo termiki davamliliglari. SiO2-nin
kristal qurulusu. Kimyovi xassolari,silikatlar, polislikat tursulari. Seolitlor,
alinmalari, totbiqi.

Silistumun hidrogenli birlogmolori. Silanlar, alinmalari, quruluslari,
fiziki vo kimyavi xassalari, totbiq sahalari.

Silisiumun halogenidlori, onlarin alinmasi, fiziki vo kimyavi xassalari,
quruluslari, hidroliz mexanizmlori vo mohsullari. Fliiorosilikatlar vo
onlarda silisimun oksidlogsmo daracasi, valentliyi vo koordinasiya adadi.

Silisium disulfid mgeyri-izvi polimer kimi, alinmasi, xassalori,
qurulusu.

Silisium nitrid SisNa, alinmasi, fiziki vo kimyavi xassalari.
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Silisium karbid (karborund) alinmasi, modifikasiyalar, fiziki vo
kimyovi xassalari, totbiq sahalori.

Silikat sonayesi. Adi, odadavamli vo biillur siisolor, alinmalari, totbiqi.
Sitalallar-siisokristallar, onlarin  alinmasinda, metal oksidlarinin
(mineralizatorlarin) rolu, xassolori, tatbiqi.

Aktiv metallarin  silisidlori vo kegid metallarin  metalabanzor
silisidlori.

Bor. Dovri sistemdo movqgeyi. Atomunun xarakterik elektron qurulusu,
oksidlogmo doroacasi, tobiotdo az yayilmasinin sobobi, tobii birlogsmalori,
alimmasi, izotoplart. Amorf vo kristallik bor. B1> molekulunun qurulusu,
fiziki kimyovi xassalori.

Boranlar, onlarin tosnifati, alinmalari, xassolori, quruluslari, onlarda bor
atomunun hibrid hali, totbiq sahslori. Hidridoboratlar.

Borun oksigenli birlogmolori. Borat vo poliborat tursulari. NazB3Os, Nay
BsO10 vo Naz B4O7 birlogsmolorinin qurulusu vo onlarda bor atomlarinin
hibrid voziyyatlori.

Borat anhidridinin hidroliz mohsullar1. H3BO3s tursusu vo onun digor
mineral tursulardan farqli xiisusiyyati. Boratlarin vo ortaborat tursusunun
totbiq sahalori.

Borun halogenli birlosmalori, alinmalari, xassolori,
halogennoboratlarin amologolmo mexanizmi B2S3 alinmasi, xassolori.

Bor nitrid, alinmasi, modofikasiyalari, onlarin qurulusu. “Ag qrafit”
vo borazonun (elborun) qurulusu, heksaqonal qurulusun kubik qurulusa
ke¢idi. Bu quruluslarda bor atomunun hibrid hali. Borazonun alinmasi,
fiziki xassolori vo totbiqi.

Qeyri-lizvi benzol, alinmasi, qurulusu, xassolori. Adlandirilmasi,
Borazolun difenilo vo naftalino oxsar anologlar1 va onlarin qurulusu.

Boridlar, alinmalari, xassalori. Metalabanzor boridlar.

VIII A qrup elementlori

Tasirsiz vo nacib gazlar, onlarin bu ciir adlandirilmalarinin elmi izaha.
VIII A qrup elementlorinin atomlarin xarakterik elektron quruluslari.
Tosirsiz qazlar. Nocib qazlar. Onlarin tobii monbalori, alinmalari, fiziki vo
kimyoavi xassalori. Kanada alimi Bartlittin elmi islari Kisenonun halogenli
vo oksigenli Dbirlosmolori, onlarin alinmasi, xassolori. Kisonatlar,
alimmalari, xassalori. Fliiorokisonatlar, alinmalari, xassalari.

VIII A qrup elementlorinin miihiim tstbiq sahslari.
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IA qrup elementlori

D.I Mendeleyevin “Elementlorin dévri sistemi” cadvalinds IA grup
elementlorinin movqeyi, onlarin imumi xarakteristikasi: Li— Na —K
—Rb —Cs— Fr sirasinda atom radiuslarinin, ionlagma potensialinin
(eV),orimo temperaturunun, sixhigin doyismosi, xarakterik elektron
konfiqurasiyalari, hansi elektron ailosi elementlorino aid olmalari. [A
grupunun elementlarinin tipik elementlori vo imumilikds qrup oxsarlari.
Litium elementi bos 2p orbitalina gérs bu qrupun kaynosimmetrik elementi
kimi malik oldugu xassolor vo digor golovi metallardan forqli
xtisusiyyotlori ( elektron potensiali, kompleks omologotirmo xassosi,
birlosmolorinin termiki xassalori, LiOH hall olma gabiliyyati va.s)

Elektron quruluslarina goro IA vo IB qrup elementlorindon tobago
oxsarlart.

IA qrup elementlorinin tobii alyumosilikatlari, halogenidlori, sulfat
vo karbonatlari.Litium metalinin sonayeds sulfat iisulu ilo spodumen
mineralindan ( Li2O -Al203 - 4Si02) alinmasi tonliklori.

IA grup elementlorinin fiziki vo kimyovi xassalori. Cs metalinin
qizili-sar1 rongdos olmasi sabobi. Bu metallarin oksid, peroksid, superoksid,
hidroksid, hidrid, nitridlorinin alinmasi, sulfid vo polisulfidlorin alinmasi,
xassalori.Miihiim birlogmalarinin tatbiqi sahalari vo kationlarin tayini.

IA qrup elementlorine aid hoyat elementlori, onlarin canl
organizmin hoyat faaliyyetinda rolu.

IB qrup elementlori
Elementlorin Dovri sistem codvolindo IB qrup elementlorinin tutdugu
movqge. Onlarin aid olduglart elektron ailosi, atomlarinin xarakterik
elektron quruluslari, xarakterik oksidlosmo doroacolori, Cu— Ag— Au
sirasinda atom radiusu, sixliq, borklik, ionlagsma potensiali vo orimo
temperturunun doyismasi.

Mis yarimqrup elementlorinds  kompleks  omalogatirmaya
meyillilik, oksidlosmo doracasindon asili  olaraqg malik olduglar
koordinasiya adodi. Cu— Ag— Au sirasinda kimyovi aktivliyin azalmasi
vo ionlagma potensialinin artma sababi.

IB qrup elementlorinin tobiotdo yayilmasi, miithim birlogsmalori,
alinmalari, izotoplari, tursulara miinasibatlori.

Bu elementlorin oksidlari, onlarin alinmasi, xassalari, hidroksidlari,
kompleks birlogsmoalori, alinmalari, totbiq saholori, halogenidlori, onlarin
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hall olmasi, sulfidlori, hidroksokuprat vo hidroksoauratlarin alinmasi vo
xassolori.

IB grup elementlarinin metallokimyasi, totbiq sahalori

ITA qrup elementlori

Elementlorin dovri sistem cadvalinde II A qrup elementlorinin
movqei, aid olduglar1 elektron ailosi, atomlarin xarakterik elektron
qurulusu, qrupun tipik elementlori, Be—» Mg— Ca —Sr— Ba— Rs
sirasinda atom radiusunun, ionlasma potensialinin, sixligin, orimo
temperaturunun  doyismosi. Bu elementlorin atomlarinin  xarakterik
oksidlogsma doaracoalari. Be —Ra sirasinda bu elementlorin hor birinin amalo
gotirdiklori birlosmolords rabitonin tobistinin doyismosi.

Birlogmalordo morkozi ionun radiusunun qisa olmasinin yaratdigi
rabitonin kovalent xaraktering tasiri. Bu baximdan Be(OH)2, Mg(OH)2 suda
hall olmasi, Be(OH), osaslarla qarsiligli tosiri.

Be vo Mg- un tobistdo yayilmasi, alinmasi xassolori, hidroksid va
halogenidlori. Be — un qeyri- iizvi polimer birlogsmolori, kompleks
birlomalori vo bu birlogsmoalards koordinasiya adadi.

Mg-un reduksiyaedicilik gabiliyyati. MgO totbiq
saholori.Maqnezial sement. Maqneziumun kompleksomologatirmoyo
meyilliliyinin sababi. Mg-un birlosmalarinin v arintilaorinin totbiq sahalari.

Ca yarimqrup elementlori, onlarin mihiim tobii birlogmaolari,
alinmalari, saxlanmalari, xassalori, izotoplari, hidrid, nitrid, oksid vao
peroksidlori. Binar birlogsmalorinds Ca— Sr —Ba sirasinda koordinasiya
odadlorinin artma soboblori, genis totbiq olunan miithiim birlogsmalari.
Suyun codlugunun aradan galdirilmasi.

ITA grupunun hoyat elementlori.

IIB qrup elementlori

Sink yarimqrup elementlorinin Dovri sistem cadvalinde movgei,
onlarin aid olduqglar1 elektron ailosi, atomlarin xarakterik elektron
konfiqurasiyasi, Zn— Cd —Hg sirasinda sixligin, ionlagsma enerjisinin,
orimo temperaturunun doyismosi. IB vo II B qrup elementlorinin
xassolorindo oxsar cohotlor. Bu elementlorin atomlarinda ns?®  valent
elektronlarmin  ekranlasmasi vo bu ekranlasmanin elementlorin
xassolorindo  geyri-monoton  doyisikliyo sobob  olmasi, xarakterik
oksidlogsma daracalari.
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I B elementlorinin  sulfatlarinin, nitratlarinin  vo  bozi
halogenidlorinin sulu miihitdo akvokomplekslor omolo gotirmolori, bu
birlogsmalards onlarin koordinasiya adadlari. Neisler reaktivi Ka[HgJs] vo
Millon osasinin  [79:N10H -2H, 0 alinmasi va tatbiqi.

Civonin sulfid, sianid va rodanid komplekslari. Civa (II) rodanidin
alinmasi vo onun yanma mohsullari (faraon ilani).

Zn, Cd, Hg metallariin va birlogmalarinin totbiq sahalori.

111 A grup elementlori. Aluminium
IIT A qrup elementlorinin “Dovri sistem” codvalindo movqeyi. Bu qrupun
tipik elementlori. Al yarim qrup elementorinin atomlarimin xarakterik

elektron kofiqurasiyasi, aid olduglar1 elektron ailosi, Al-Ga-In-TI
sirasinda atom radiusunun, ionlasma potensialinin, sixligin, xarakterik
oksidlosmo dorocosinin  vo digor xassolorin  doyismosi. Koordinativ
rabitonin omologolmaosindo istirak edon valent orbitallarinin saymdan asili

olaraq Al =Tl graginda koordinasiya adadinin doyismaosi.

Al-un tobiotdo yayilmasi, mithiim tobii birlogmolori, alinmasi,
xassalori. Al-un respublikamizin orazisindo rast golinon birlogmolori vo
onlarm emali ilo moasgul olan sonaye saholori.

AICIl3 vo AlH3 birlogmolorinin alinmasi, totbiq saholori. AlO3
alinmasi, modifikasiyalari, hallolmalari, totbiq saholori. AI(OH)3, AlsCs,
Al,Cs birlogmoalari, alinmalari, xassalori.

Al-un ikigat duzlari, koordinasion birlosmolori, onlarin alinmasi vo
totbiq sahalori

Alyuminiumun asag1 oksidlosma doracasine uygun birlogmolorin
alinmasi vo xassolori

Qallium yarimqrup elementlori

Nadir vo sopolonmis elementlor olan Ga— In—TI sirasinda atom
radiusunun, ionlagsma potensialinin, orimo temperaturlarinin, sixligin
doyismasi.

Ga y/q elementlorinin tobistdo yayilmasi, malum olan minerallari,
almma dsullari, havaya, suya miinasibotlori. Qizdirdigda oksigena
miinasibatlori vo amals gatirdiklori
oksidlor. Halogenlors miinasibotlori, aktivlik sirasinda tutduqglari yer.
Oksigensiz vo oksidlosdirici tursulara miinasibstdo alinan birlogmalor.
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Ga y/q elementlorinin  Me;O3 torkibli oksidlerinin, Me(OH)s
torkibli yidroksidlerinion vo Mehal torkibli halogenidlorinin xassolori
arasinda forq vo onu doguran sobablar.

Bu elementlorin hidridlori, onlarin alinmasi, davamliligi, xassolori.
Hidridogallanat, hidridoindat vo hidridotallanat alinmasi vo[ BHa]" —
[TIH4] sirasinda davamliliq.

Me2 X3 torkibli xalkogenidlorin alinmasi, Ge¥*— TI3* sirasinda
onlarin davamliligi, xassalori, polimorf ?evrilmalari.

Talliumun xarakterik oksidlosmo doracalari, galovi metallara oxsar

cohatlori. TI* ionunun birloagmalari, onlarin suda hallolmalari.
Ga y/q elementlorinin kompleks birlogsmalori, bu birlogsmolordo morkozi
atomlarin  koordinasiya ododlori vo koordinasion rabitonin omolo
golmoasindo morkozi atomun istirak edon valent orbitallari. Asetil- asetonla
CH,-C =CH -C -CH. omologatirdiklori kompleksin qrafiki formulu va
davamliligi, morkozi atomun k.o vo oksidlogsma daracasi.

Ga, In, Tl elementlorinin metallokimyasi, hiidudsuz bork
mpohlullari, metallidlori.

Bu elementlorin vo onlarin birlogsmoalarinin tatbiq sahalari.

III B qrup (Skandium yarimqrup) elementlari.

IIT B grupuna aid edilon 32 element, onlarin aid edildiklori elektron
ailolori. 4f- vo 5f- yarimsoviyyalori elektronla tamamlanan elementlor.
Onlardan d- ke?id elementloro aid olanlar. Se, Y, La vo lantanoidlorin
xarakterik oksidlosma daracalari

Lantanoidlor nadir torpaq elementlor (NTE) sirasinda daxili
dovriliyin movcudlugu. NTE — don +4 ( Ce, Pr, Tb, Dy) vo + 2 (Sm, Eu,
Yb ) oksidlogsma doracesi gostormolorinin 4f- yarimsoviyyasinin elektronla
dolma vaziyyati osasinda Hund qaydasina uygun izahu.

IIT B qrup elementlorinin tobistde yayilmasi. NTE —nin tobiotdo rast
golmoloring gors serium ( La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm) va ittrium ( Y , En, Gd,
Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) elementlorino ayrilmalarinin sobabi, rast
golinan tobii birlogmolori, alinmalari, fiziki vo kimyavi xassolari.

Skandium, ittrium, lantan vo lantanoidlerin kristal quruluslari,
sixliglart Sc— Lu sirasinda atom radiusunun doyismasi vo onun sababi.
Lantanoid sixlagsmast. Sc, Y, La vo NTE —nin kimyavi aktivliyi, metallatin
gorginlik sirasinda onlarin yeri, suya, havaya tursulara miinasibatlori.
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Bu elementlorin oksid vo hidroksidlerinin alinmasi vo xassolori.
Sc(OH); — Lu(OH)s sirasinda oasasi xassonin doyismosi. Halogenli
birlosmolorinin alinmasi. Sulu mohluldan ayrilmis halogenli birlogsmolarin
kristalhidratlarinin termiki par¢alanma mohsullari.

Sc, Y, La vo NTE hidridlorinin, sulfidlorinin, selenid vo
telluridlorinin, karbidlerinin alinmasi v xassalari.

Daoyigon torkibli xalkogenidlari vo onlarin tatbiq sahoslori. +4 vo +2
oksidlogsma daracalarine uygun birlosmalari.Omolo gotirdiklori metallidlor
va mohdud bark mahlullar vo onlarin totbigi.

Germanium yarimqrup elementlori
(IV A grupundan) C— Si— Ge— Sn— Pb sirasinda xasso
doyisikliyi, bu ementlorin xarakterik elektron qurulusu, tam elektron
oxsarligi, oksidlosma doracaleri. Ge —Sn— Pb sirasinda elementlorin vo
onlarin birlogmolorinin xassalorindo d- vo f- elektron buludlarinin tosiri,
ikinci dovriliyin C —PDb sirasinda onlarin oksidlori asasinda izaha.

Ge,Sn,Pb elementlorinin  Dovri  sistemin  sintl  soerhaddinds
yerlosmolori vo onlarin xassalorinda digor elementlordon farqli cohotlor. Bu
elementlorin tobiotdo yayilmasi, miithiim tobii birlogsmolori, alinmalari,
fiziki vo kimyovi xassolori. “Qalay vabasi”. Ge, Sn, Pb elementlorinin
gorginlik sirasinda  yeri. Tursulara, su vo havaya miinasibatlori.
Ge—Sn—Pb sirasinda metallik xassonin neco doyismasinin nitrat
tursusuna miinasibatlori asasinda izahi.

K2[Ge(OH)e], H2[GeFe¢], Pb(CH3COO),;, EH;, EH4, EO, EO:
torkibli birlosmolorin alinmasi, onlarin xassolori. PbO2  birlogsmasinin
kimyovi votermiki xassolari.

Bu elementlorin +2 vo +4 halina uygun oksidlorin suya miinasibati,
uygun hidroksidlorin alinmasi vo xassolori. a— qalay vo - qalay tursulari,
onlarin xassalarindoki forqin izahi.

Ge y/q elementlorinin halogenidlori, pniktogenidlari.

Tursu- qurgusun akkumlyatorunun is prinsipi.

Ge, Sn vo Pb elementlorinin koordinasion birlosmalari, bu
birlosmolords onlarin K.9, 6zlorinin va birlogsmalarinin totbiq sahalari.

IV B qrup elementlari.

Elementlorin dovri sistem coadvolinde IVB qrup ( Ti y/q )

elementlorinin tutdugu movqge, onlarin atom radiuslarinin, ionlagma
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potensiallarinin sixliglarinin vo orima temperaturlarinin Ti— Zr— Hf—Rf
sirasinda doyismosi. Bu elementlorin atomlarinin xarakterik elektron
konfiqurasiyalar1 vo aid olduglar1 elektron ailosi, xarakterik oksidlosmo
doracasi gdstormolarinin sabobi, Zr vo Hf atom radiuslarinin demok olar ki,
eyni olmasina tosir edon amil.

IV B qrup elementlorinin tobistdo yayilmasi, alinmalari, fiziki vo
kimyavi xassolori.Bu metallarin suya, havaya adi soraitdo tursulara
mlnasibotlori, sothlori oksid tobagosindon tomizlondikde HP, H2C,04
tursularinda vo HNO3z + H hal qarisiginda holl oldugda alinan anion
komplekslar.

Titan yarimqrup elementlorinin +2, +3, +4 oksidlogsmo doracalaring
uygun oksidlorin alinmasi, onlarin suya, tursulara vo qoloviloro
miinasibotlori, bu oksidloro uygun hidroksidlorin alinmasi, onlarin
xassalori. Ti(OH)4—Zr( OH)s —Hf(OH)s sirasinda xasso doyisikliyi,
onlardan NaoEOs3 tarkibli meta- formanin vo NasEQO4 torkibli orto-formanin
allmma mexanizmi. Ti(SOas)2 vo Zr(NOz)s, Hf(NO3)s birlogsmalarinin
almmasi. TiO ( titan 2- oksidin) reduksiyaedici xassasi.

Ti, Zr, Hf elementlorinin E hal 4 torkibli halogenidlorin alinmasi,
onlarin  hidroliz mohsullari, EO* ionlarinin  omologolmasinin  vo
davamliliginin sobobi, bu oksokationlarin adlandirilmasi. Bu metallarin
xalkogenidlari nitrid va fosfidlori.

Ti y/q elementlorinin, onlarin karbidlorinin, bir ?ox metallarla
omalo gotirdiklori BM- larin totbiq sahalori.

Arsen yarimqrup elementlori

As— Sb— Bi sirasinda atom radiusunun, ionlagsma enerjisinin,
metallik  xassosinin  doyigsmosi, atomlarimin  xarakterik  elektron
konfiqurasiyas! vo oksidlogsmo doracosi, +5 oksidlogmo darocosinin As—
Bi sirasinda az xarakterik olma sababi.

Bu elementlorin tobiotdo yayilmasi, alimmasi, fiziki vo kimyovi
xassolori, qati nitrat tursusuna, adi soraitdo qati qolovi mohluluna
miinasibatlori. Hidridlori, onlarin alinmasi, xassalari.

E2O3 vo E20s birlosmolorinin alimmasi vo onlarin xassolori. As2O3
BioOz sirasinda suya, qoloviloro vo tursulara miinasibat, uygun
hidroksidlarin alinmasi va xassolori, hidroksoarsenit vo hidroksostibitlor(
antimonitlor).
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Bu elementlorin +5 oksidlosma dorocasinoe uygun golon oksidlori vo
hidroksidlori. As;Os —Sb,0Os — Bi,Os sirasinda xasso doyisikliyi, suya,
golovi vo tursulara miinasibat.

Arsen yarimqrup elementlorinin halogenidlori, onlarin alinmasi,
xassalori.Kiikiirdlo garsiligh tosir mohsullari, aktiv metallarin sulfidlorlo
verdiklari tioduzlar. E2S3 , E2Ss birlogmalorinin suya, duru vo qgati tursulara
miinasibati.

Bu elementlordon As ilo Sb-un s- va sp- elementlarlo omologatirdiklori
arsenid vo stibilidlerin elektrik keciriciliyi baximindan xassaleri, kecid
metallar1 ilo verdiklori metallidlor vo bu elementlorin ikili xassosi,
6zlarinin, birlagmalarinin va arintilerinin totbiq sahslori

V B qrup ( V yarimqrup) elementlori
VO va V.03 oksidlorinin H>SOs4 — lo omolo gotirdiklori
akvakomplekslor, ikiqat kristalhidratlar.
Bu metallarin nitrid vo karbidlori, omalogatirdiklori bark mohlullar,
onlarin totbiq sahalari.

VI B qrup ( Cr yarimqrup) elementlori

Xrom yarimqrup elementlorinin elementlorin  dovri  sistemindo
movqgei. Cr— Mo —W sirasinda atom radiusunun dorocasinin, sixligin,
orimo temperaturunun doyismosi. Qeyd olunan sirada, Hund qaydasi
osasinda bu elementlorin ~ atomlarinin xarakterik elektron
konfiqurasiyalarinin izh1 vo onlarda ns— (n-1)d kecidinin baslica sababi.
Eyni zamanda Cr —W sirasnda I vo I qiymetlorinin forginin
izahi. Xarakterik oksidlogmo doracoalori VII B qrup elementlorinin tobistdo
yayilmalari, miihiim tobii minerallari, homin minerallardan uygun metalin
sonayedo alinma tisullari, fiziki xassalori.

Bu elementlorin suya, hava oksigenino, tursulara qolovilors
miinasibatlori. Xromun oksid vo peroksidlori, onlarin kimyavi xassalari,
uygun hidroksidlari. Cr(OH)3 xH20O torkibli Cr(OH)3 qeyri-tzvi polimer
kimi vo mihitin pH-dan asili olaraq omoalo golon birlogmolor. CrO,
Cr(OH)2, alinmalari, xassalari.

Xromat, dixromat, polixromatlar, xromperoksit, peroksoxromat
tursulari, alinmalari, quruluslari. Aktiv metallarin molibdatlarinin (H20-
istirakinda) qolovilorlo qarsiliqht tesiri.Mo vo W elementlorinin aktiv
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metallarla Me;EO, ( n= 5-8) torkibli peroksotoromalaorln amolo galmasi,
onlarin quruluslari, Cr —=Mo— W sirasinda bu téromolorin davamliligi.

Cr y/q elementlorinin halogenli birlosmolori. Kompleks vo klaster
halogenidlor, onlarin qurulusu : [EeClg]** , [E2Clg]> komplekslarinin
grulusu.

Bu elementlorin kiikiirdlo birlogmolori, xalkogenidlori, silisidlori,
onlarin tatbiqi.

E(CO)s torkibli karbonillor, onlarin amoalogalma mexanizmi. Cr y/q
elementlorinin, onlarin orintilorinin, birlogmolarinin totbiq sahalori.

VII B qrup ( mangan yarimqrup) elementlari

Elementlorin  dovri  sistemi coadvolinde mangan yarimqrup
elementlorinin movqei, Mn— Te— Re swrasinda atom radiusunun,
ionlagmasi enerjisinin, metalliq xassosinin, sixligin, arime temperaturunun
doyismasi, atomlarinin xarakterik elektron qurulusu, valent orbitallarinda
elektronlarin yerlogmosi. Bu elementlorin aid olduglar1 elektron ailasi,
xarakterik oksidlosmo daracalari.

VII B qrup elementlorinin tobiotdo yayilmasi, mithiim minerallari,
alinmast tsullan, fiziki vo kimyovi xassolori, permanqanat, perrenat
tursulart.

MnO, Mn304, Mn203, MNO2, Mn20; torkibli oksidlor, alinmalari,
xassolori.

KMnOs — n mihiitdon asili olaraq oksidlosdirici xassalori vo
reduksiya mohsullari.

Mn, Te, Re elementlorinin halogenidlori, onlarin omaologolmosi,
ayriliqda har bir halogenin bu elementlors oksidlogdirici tosiri.

Reniumun klaster halogenidlori. Bu elementlorin xalkogenidlori,
onlarm alinma tisullari, torkib vo quruluslari, ronglori, totbiq saholori, hall
olmalart.

Mangan yarimqrup elementlorinin, metallidlorinin vo birlogmalarinin
totbiq sahalori.

X111 B grup elementlori.Domir
Elemenetlorin dovri sistem cadvolinds domir ailasi
(Fe,Co,Ni) va platin ailesi ( Ru, Rh, Pd, Os, ir, Pt) elementlorinin movqei,
aid olduglar elektron ailosi, bas veran elektron kecidi, xarakterik elektron
quruluslari, xarakterik oksidlogsmo doracalari.
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Domirin miihiim tobii birlogsmalori, sonayedo alinma tisullari, ¢uqun
vo miixtalif nov polad istehsali. Domirin polimorf faza ke?idlori (a- Fe, y-
Fe vo & - Fe).Fe —»Co —Ni sirasinda kimyovi aktivliyin, oksidlosma
doaracosinin dayismo sobablori. Domirin quru halda havanin oksigenins,
suya, oksidloagdirici olmayan tursulara miinasibati.

Oksidloagdirici (HNO3s, H2SO4 gati) tursularin domirs tosiri. Domirin
gaynar va qatt golovi mohlullart ils qarsiligh tosiri, osasi vo amfoter oksidi,
bu oksidlorin alinma tisullar1, davamliliglari, uygun hidroksidlerin alinmasi
vo xassolori, ferritlor, spinellor, onlarin texnikada totbiq sahalori, hidroliz
mohsullari.

Domirin kompleks birlosmolori, korbonili, Fe*? vo Fe*® ionlarinin
toyini tisullari, asagr vo yliksok spin komplekslori.Domirin vo onun
birlogsmalarinin totbiq sahalori.

Kobalt vo Nikel. Tobii birlogsmolari, alinmalari, Co vo Ni metallarinin
modifikasiyalari, metallarin gorginlik sirasinda tutduqglar1 movqelari,
atomlarinin xarakterik elektron qurulusu, xarakterik oksidlogsmo doracalari.
Bu elementlorin suya, havaya, oksidlogdirici olmayan vo oksidlasdirici olan
tursulara, adi vo temperatur soraitindo gat1 golovi mohluluna miinasibatlari,
oksidlori, onlarin alinma iisullari, termiki xassolori, spesfik ronglori, bu
oksidlors uygun hidroksidlorin alinmasi, onlarin hall olmalari, miivafik
ronglori. Bu elementlarin E(OH)2 torkibli hidroksidlorinin E(OH)3 torkibli
hidroksido kegma sartlori vo buradan ¢ixan naticalar, alinan E(OH)3
torkibli hidroksidin davamliligi, dayismasine tasir edon amillor, Co(OH)3
birlogsmasinin movecudluq formast.

Kobalt vo nikelin  halogenidlori, alinmalari, xassolori,
xalkogenidlori, onlarin alinmasi, xassalari.

Bu elementlorin karbid, silisid, borid, pniktogenidlori, onlarin
xassalari totbiqi.

Kobalt vo nikelin koordinasion birlogsmaolori, onlarin alinma tisullari,
uygun morkozi atomlarin alinmis komplekslorinds koordinasiya odoadlori,
K2SOs E2(SOs)3 24 H,O tipli  zoylor, kation vo asidoompleksloari,
karbonillori, onalrin qurulusu vo amalogolma mexanizmlori, hiidudsuz bark
mohlullar;, E*? ionlarmm toyini iisullari.Bu metallarm vo onlarin
birlogmolorinin totbiq sahoalori.
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Platin ailasi elementlori

Platin ailosi elementlorinin dévri sistem cadvolindo mdvqei, Ru—
Rh— Pd (V dovr) Os— Ir —Pt(VI dovr) elementlori sirasinda elektron
qurulusunun, atom vo ion radiuslarinin, ionlasma enerjilorinin doyismasi,
aid olduglar1 elektron ailosi, tobistdo yayilmalari, alinmalari, gorginlik
sirasinda tutduglar1 yer. Onlara qaynar nitrat tursusunun, adi soraitds vo
qizdirdigda oksigeno miinasibatlori.

Platin ailesi elementlorinin xarakterik birlogmolori. Halogenli, okso-
hidrokso komplekslori, oksidlesdirici istiraki ilo galovilords hall olmalari,
florla EF3, EF4, EFs, EFg , torkibi birlogsmolari, RuFs vo OsFg, xlorla ECls,
palladiumla PdCI; birlogsmalarinin amoalo golmasi.

EX vo EX torkibli xalkogenidlorin xarakterikliyi.

Oksigenli tursularla duzlar1 vo kompleks birlosmalori, koordinasion
birlosmoalor amolo gotirmoys bu elementlorin meyilliyinin sobabi, amalo
gotirdiklori komplekslorin davamliligi vo ona tosir edon amillor. Pt*?
ionunun  [Pt(NH3)2Cl2]  torkibli neytral kompleksi, onun alinmasi,
qurulusu, qurulusdan asili olaraq molum ranglori, izomerlori, onlarin
xassalori, sis-izomerin totbiq sahasi. Pt** ionunun halogenid, hidroksid,
sianid, rodanid komplekslari.

Pt ailosi elementlorinin bir-biri ilo 6z aralarinda, VII B vo IB qrup
elementlori ilo geyri-mohdud BM omalogatirmalori.Bu metallarin 6zlorinin
vo arintilorinin totbiq saholori.

Aktinoidlar.

Aktinoidlorin,yani 5f elementlorinin dovri sistemdo
movgeyi. Xarakterik elektron quruluslari,tobii va siini aktinoidlor(transuran
elementlor). Aktinium (Ac)—lourensium sirasinda uygun elementlorin
atomlarinda 5f vo 6d orbitallarin elektronla dolma ardicilligi.Daxili
dovrilik,xarakterik oksidlogme daracalori,doyison oksidlogsma doracosi
gOstoarmolorinin sobobi.Bu elementlorin hamisi ii¢iin xarakterik olan
minimum oksidlogsma doracasi.Bunlar iiglin maximum oksidlosmo doracasi
va bu oksidlosma daracasine meyilli atoma malik olan aktinoidlor.
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