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“MAKROMOLEKULLAR KiMYASI”
IXTISASINDAN DOKTORANTURAYA QOBUL IMTAHANLARIN
PROQRAMI

Yiiksokmolekullu birlosmalor kimyasinin asas anlayislari. Elementar torkib
vahidlori; makromolekula, polimerlosma doracasi, orta molekul kiitlosi. Orta adodi
va orta kiitloli molekul kiitlasi. Molekul kiitloys gora paylanma. Makromolekul
zancirinin qurulusu. Xotti, saxali va tor quruluslu polimerlar. Foza-miintozom quru-
luslu polimerlor. Homo- vo birgo polimerlor. Tabii vo sintetik polimerlor.

Polimerlarin sintezi iisullari. Monomerin polimera cevrilmasinin termo-
dinamik cohotdon miimkiinliiyii. Yuxar1 vo agsagi sorhod temperaturu.

Zoncirvari polimerlosma vo tiplori. Radikal polimerlosmo vo onun elementar
reaksiyalari. Inisiatorlar. Zoncirin Otiiriilmo reaksiyalari. Ingibitor vo tonzimedi-
cilor. Radikal polimerlogsmonin kinetikasi.

Radikal birgo polimerlosmo. Birgo polimerlogsmo sabitlori vo onlarin toyini
tisullari.

Ion polimerlosmo vo onun tiplori. Kation polimerlogsma. Kation polimerlos-
monin siirotino miixtolif amillorin tosiri. Kation polimerlogsmonin kinetikasi. Anion
polimerlosmoa. Miixtalif katalizatorlar istirakilo anion polimerlogsmonin xiisusiyyat-
lori. Anion-koordinasyon polimerlosmo. Kompleks katalizatorlar istirakilo foza-
muntozom quruluslu polimerlorin alinmasi.

Tsiklik monomerlorin polimerlogsmasi. Aktivatorlar. Polimerlosmo-depolimer-
logmo tarazligi.

Polikondenslogsma vo onun tiplori. Polikondeslogsmado olavo reaksiyalar. Tsikl-
losmo vo polikondenslosmo reaksiyalarina miixtolif amillorin tosiri. Karozers ton-
liyi. Polikondeslogsmo tarazligi vo alinan polimerin orta molekul kiitlosi. Pillsli
(miqgrasiya) polimerlogma.

Polimerlorin kimyavi reaksiyalarinin xiisusiyyatlori. Polimerlorin reaksiya
stiratloring tasir edon amillor (“zancir”, “qonsu”, “konformasiya”, “konfiqurasiya”,
“qatiliq” effektlori). Polimerlosmo dorocosinin doyismomasi ilo gedon reaksiyalar.

Polimeranaloji c¢evrilmolor. Polimerlosmo doaracasinin artmasi vo azalmasi ilo



gedon reaksiyalar. Tikilmo vo destruksiya reaksiyalari. Polimerlorin modifika-
styas1.Calaq va blok birgs polimerlar.

Polimerlorin iimumi xassalori. Polimer zoncirinin ¢evikliyi vo ona tasir edon
amillor. Termodinamik va kinetik ¢eviklik.

Polimerlarin aqreqat vo faza hallari. Amorf va kristal polimerlor. Amorf poli-
merlorin ti¢ fiziki hali. Siisovari, yiiksokelastiki vo 6zuli axict hallar. Termome-
xaniki ayrilar. Siisalogsma va axiciliq temperaturlari.

Polimerlorin hall olmasi. Mahdud vo geyri-mohdud sisma. Polimer mohlul-
lariin xiisusiyyatlori. Polimerlorin orta molekul kiitlasinin toyini iisullari. Visko-
zimetrik, osmometrik, krioskopik vo ebuloskopik iisullar.

Polimer asasli kompozisiyalar haqqinda iimumi malumat.

Idobiyyat.
1. O.H. ©kbarov, A.O. Ozizov, E.O. Okborov. Yiiksokmolekullu birlos-
molor, BDU nosriyyati, 2009, 366s.
2. A.M. Hlyp. BeicokoMonekynapHsie coequuenusi, M., 1981,656 c.
3. A.A. CrpenuxeeB, B.A. [epeBuiikasd. OCHOBbI XMMHUU BBICOKOMOJIE-

KYJApHBIX coeuHeHui., M. Xumus, 1976, 440 c.
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creuuaJabHOCTH « MaKpOMOJIEKYJ/JIsIPHAST XUMMSI».

OcCHOBHbBIE MOHATHS XMMHUH BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COeAMHeHnil. Makpo-
MOJIEKYJIa, CTENEHb MOJUMEPU3ALINHU, CPEIHI MOJEKysapHas Macca. CpenHeunc-
JOBasi W CpeJHEeMaccoBas  MOJIEKyJsipHas Macca. Pacmpenenenwe 1o
MoOJIEKyJIIpHOM macce. CTpoeHHe MOJIEKYISIPHBIX Henel noauMmepoB. JIuHelinsbie,
pa3BETBJIECHHbIC, CeTYaThle, MoauMepsl. Ctepeoperymsipable noaumepsl. ['omo- u
conoiuMepbl. CHHTETUYECKUE U HATYPAIIbHBIE TTOJTUMEPBI.

Metoabl cHHTE3a MNOJUMEPOB. TepMoaMHaAMUUYECKass BO3MOKHOCTH
MpEBpAIlICHUs MOHOMEpa B MOJUMEP. BepxHAS M HWXKHAS TpelesibHas TeMIie-
parypa. llenHas nonumepusanus U €€ Tunbl. PagukanbHas noauMepusanusa U eé
aieMeHTapHble peakiuu. MaumuaTtopel. Peakuuu nepepaun uenu. UHruOUTops u
peryisitopsl. KnHeTHka pagukanbHOU IMOJIUMEPU3ALIAH.

PanukanbHas comoimMmepusanus. KoOHCTaHTBI CONOJIMMEpU3ALMU U METO-
IIbl UX ONPEIEIICHUS.

Honnas moaumepusanus u e€ tunbl. Katnonnas nomumepusanud. dakro-
PBI, BIMSIOIIAE HA CKOPOCTh KATHOHHOW MojuMepu3aunv. KuHeTuka KaTHOHHOU
IIOJIUMEPU3ALINH. AnvonHas nonumepusanus. OCOOEHHOCTH aHUOHHOM
MOJIMMEPHU3ALNH B MPUCYTCTBUM PA3JIMYHBIX KaTaIU3aTOPOB. AHMOHHO-KOOpIUHA-
HMOHHas nonumepu3anus. CUHTE3 CTEpEeOpEeryIIpHbIX MOJTUMEPOB B MPUCYTCTBUU
KOMIUIEKCHBIX KaTaJIu3aTOPOB.

Honumepuzanus UUKIMYECKHX MOHOMepoB. AktuBatopsl. [lommmepuu-
3allMOHHOE-IENOJIMMEPU3ALIUOHHOE PABHOBECHE.

Honukonnencauusi. Tunsl monukonaencauuu. [lobouHble peakuuu npu
MOJIMKOHAEHCAalMU. BiusiHue pa3nuuHbIX (PAKTOPOB HAa pEaKUUU MOJTUKOHJEH-
caumu ¥ 1ukin3anuu. YpasHenue Kaposepca. [lonmkonaeHcanumoHHOE paBHOBE-
CH€ W CpeOHsAs MOJIEKYJSpHas Macca IOJIy4eHHOro mnoiaumepa. CryneHuaras

(MurpanoHHas) NoJIMMeEpHU3alusl.



XuMHn4yecKue peakuuu noaumMepoB. DakTopsl, BAMAIOMIME HA CKOPOCTH pe-
akiuu ~ noauMmepoB  (AQekThl  «coceman,  «Uenuw»,  «KoHbOpMaLUN,
«koH(pHUTrypanuu»). Peaknuu, uaype ¢ U3MEHEHHUEM CTCIICHU IOJIMMEPHU3AIUH.
[TonumepanamoruyHeie MpeBpalieHus. Peakuuu, WAYIIHE C YBEJIUYCHUEM U
YMEHBIIEHUEM CTE€NEHU nommepuszannu. CIIMBaHUE U pPEAKIUU JECTPYKIUU.
Mopauduxkanus noauMepoB. biiok- 1 MPUBUTHIE COMOIUMEPHI.

OO0mme cpoiicTBa mouMepoB. ['MOKOCTh MakpOMOJEKYJISIPHOM IleNu U
dakTopsl, BIustomue Ha He€. TepMoarHaMUYecKast U KHHETHYeCKasi THOKOCTb.

ArperaTHbie U (pa3oBble COCTOSTHHSI MOJUMEPOB. AMOpP(HBIEC U KPUCTAILI-
JUYECKHe ToJuMepbl. Tpu GUBHYECKUX COCTOSHHUS aMOPQHBIX TMOJUMEPOB.
CtexsioBUAHOE, BBICOKO3JIACTUYHOE u BA3KOTEKYyUEe COCTOSIHHUSI.
Tepmomexanudeckue KpuBble. TeMrepaTypbl CTEKJIOBAHUS U TEKYYECTH.

PacTtBopenune nmosimmepoB. OrpaHHMUYCHHOE W HEOTPAHMUCHHOE HaOyxaHHE.
CBoiicTBa MOJMMEPHBIX PACTBOPOB. METONBI ONPEAEICHUS CPEAHEN MOJIEKYJIISIp-
HOM MacChbl IIOJIUMEPOB. Bucko3zumerpuueckuit, OCMOMETPUYECKUH,
KPUOCKOTTMYECKUH U 30YITHOCKOIIMYECKUI METOJIbI ONPEACIICHHUS.

OcHoBHbIE CBeIeHUS O MOJIUMEPHBIX KOMIIO3HIIUAX.

Jlutepartypa.
1. O.J.Aknepos, A.A.A3u30B, E.O.AknepoB «BbricOKOMOJIEKYIIIpHBIE COE-
IUHEeHU», n3narensctBo BI'Y, 2009, 366 c.
2.  A.M.lllyp. BeicokoMmonekynspubie coequnenus, M., 1981, 656 c.
3.  A.A.CrpermxeeB, B.A.[lepeBuiikas. OCHOBbI XUMHUU BBICOKOMOJEKY-

JSpHBIX coeauneHuit., M. Xumus, 1976, 440c.
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“MAKROMOLEKULLAR KiMYASI”
IXTISASINDAN FOLSOFO DOKTORLUQ IMTAHANININ

PROQRAMI

Yiiksokmolekullu birlosmalor kimyasinin asas anlayislari. Elementar torkib
vahidlori; makromolekula, polimerlosma doracasi, orta molekul kiitlosi. Orta adodi
vo orta kiitloli molekul kiitlasi. Molekul kiitloys gore paylanma. Makromolekul
zoncirinin qurulusu. Xatti, saxali va tor quruluslu polimerlor. Foza-miintozom quru-
luslu polimerlor. Homo- vo birgo polimerlor. Tabii vo sintetik polimerlor.

Polimerlarin sintezi iisullari. Monomerin polimers ¢evrilmasinin termo-
dinamik cohotdon miimkiinliiyii. Yuxar1 vo asagi sorhad temperaturu.

Zoncirvari polimerlosma va tiplori. Radikal polimerlosmo vo onun elementar
reaksiyalari. Inisiatorlar. Zoncirin 6tliriilmo reaksiyalari. Ingibitor vo tonzimedi-
cilor. Radikal polimerlogmonin kinetikasi.

Radikal birgo polimerlosmo. Birgo polimerlosmo sabitlori vo onlarin toyini
tisullari.

Ion polimerlosmo vo onun tiplori. Kation polimerlogsma. Kation polimerlos-
monin siirotino miixtolif amillorin tosiri. Kation polimerlogsmonin kinetikasi. Anion
polimerlosmoa. Miixtalif katalizatorlar istirakilo anion polimerlosmonin xiisusiyyat-
lori. Anion-koordinasyon polimerlosmo. Kompleks katalizatorlar istirakilo foza-
muntozom quruluslu polimerlorin alinmasi.

Tsiklik monomerlorin polimerlogsmasi. Aktivatorlar. Polimerlogsmo-depolimer-
logmo tarazligi.

Polikondenslosmoa vo onun tiplori. Polikondeslogsmados olave reaksiyalar. Tsikl-
losma vo polikondenslosmo reaksiyalarina miixtolif amillorin tosiri. Karozers ton-
liyi. Polikondeslosmo tarazligi vo alinan polimerin orta molekul kiitlosi. Pilloli
(miqgrasiya) polimerlogma.

Polimerlorin kimyavi reaksiyalarinin xiisusiyyatlori. Polimerlorin reaksiya
stiratloring tasir edon amillar (“zancir”, “qonsu”, “konformasiya”, “konfiqurasiya”,

“gatiliq” effektlori). Polimerlosmo doracasinin doyismomasi ilo gedon reaksiyalar.



Polimeranaloji ¢evrilmalor. Polimerlosmo dorocasinin artmasi vo azalmasi ilo
gedon reaksiyalar. Tikilmo vo destruksiya reaksiyalari. Polimerlorin modifika-
sityas1.Calaq va blok birgs polimerlar.

Polimerlorin iimumi xassalori. Polimer zoncirinin ¢evikliyi vo ona tosir edon
amillor. Termodinamik va kinetik ¢eviklik.

Polimerlarin aqreqat vo faza hallari. Amorf va kristal polimerlor. Amorf poli-
merlorin ti¢ fiziki hali. Siisovari, yiiksokelastiki vo 6ziilii axic1 hallar. Termome-
xaniki ayrilor. Siisalosma va axiciliq temperaturlari.

Polimerlorin hall olmasi. Mahdud va geyri-mohdud sigsmo. Polimer mohlul-
larimin xiisusiyyatlori. Polimerlorin orta molekul kiitlasinin toyini iisullart. Visko-
zimetrik, osmometrik, krioskopik va ebuloskopik tisullar.

Polimer asasli kompozisiyalar hagqinda imumi moalumat.

Idobiyyat.
4, O.H. ©kbarov, A.O. Ozizov, E.O. Okborov. Yiiksokmolekullu birlos-
molor, BDU nosriyyati, 2009, 366s.
d. A.M. Hlyp. BeicokomonekyinsapHbie coequaenus, M., 1981,656 c.
6. A.A. CrpenuxeeB, B.A. [epeBuiikasg. OCHOBbI XMMHUU BBICOKOMOJIE-

KYJAPHBIX coeuHeHui., M. Xumus, 1976, 440 c.
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ClienuaJbHOCTH ((MaKpOMOJIeKyHﬂpHaﬂ XHMMUSD».

OCHOBHbBIE MOHATHS XMMHUHM BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COeAMHeHnil. Makpo-
MOJIEKYJIA, CTENEHb MOJUMEpU3alMU, CPEIHSAS MOJIEKYyJIsIpHas Macca. CpenHednc-
JoBas M CpeIHEMAaccoBas  MOJIEKYJIsIpHas  Macca. PacmpeaeneHue 1o
MoOJIEKyJIIpHOM mMacce. CTpoeHHe MOJIEKYISIPHBIX Henei noauMmepoB. JIuHelHsbie,
pa3BETBJIEHHbIC, CeTYaThle, MoauMepsl. Ctepeoperymsipable noaumepsl. ['omo- u
conoiuMepbl. CUHTETUYECKUE U HATYpPaJbHBIE TTOJIUMEPHI.

Metoabl cHHTe3a MOJUMEPOB. TepMoaMHaAMUUECKass BO3MOKHOCTH
MpEBpAIlICHUs MOHOMEpa B MOJUMEP. BepxHAS W HWXKHAS TpelesibHas TeMIie-
parypa. llenHas nosmmepusauus U e€ Tunsl. PanukanbHas nmoauMepusanus U e€
aneMeHTapHble peakiuu. Maummatopsl. Peakiuu nepenayuun nenu. MHruGuTops u
peryistopsl. KuHeTnka paaukanbHOU MOJIUMEPU3ALIAHN.

PanukanbHas comomMepusanusa. KOHCTaHTBI CONMOJIMMEpPU3ALMU U METO-
Ibl UX ONPEIEIICHUS.

Honnas nmosumepusanus u e€ Tunbl. Katnonnas nonmumepusanud. Pakro-
PBI, BIMSIONIAE HA CKOPOCTh KATHOHHOW MoOJMMepu3alunv. KuHeTuka KaTHOHHOU
MOJIMMEPHU3ALINH. AnvonHas monuMmepusanusa. OCOOCHHOCTH aHHMOHHOU
MOJIMMEPU3ALUU B IPUCYTCTBUU PA3JIMYHBIX KaTAIIM3aTOPOB. AHMOHHO-KOOpIUHA-
uMoHHas nonumepusanus. CHHTE3 CTepeoperysipHbIX MOJIUMEPOB B MPUCYTCTBUU
KOMIUIEKCHBIX KaTaJIu3aTOPOB.

Honumepuzanus HUKIMYECKHX MOHOMepPOB. AktuBatopsl. [lonumepuu-
3allMOHHOE-IENOJIMMEPU3ALIUOHHOE PABHOBECHE.

Honukonnencanus. Tunbl moaukoHaeHcauuu. [loOouHbIE peakiuu npu
MOJIMKOHJEHCAMU. BnusiHue pa3nuuHblX (PAKTOPOB HAa peaKkUU MOJIMKOHIEH-

caumu M 1ukim3anuu. YpasHenue Kaposepca. [lonmkonaeHcalmoHHOE paBHOBe-



CM€ M CpelHss MOJEKyJIsIpHas Macca NOJy4eHHOro mnoJsimMepa. CryneHdaras
(MurpanoHHas) moJIMMepHU3aIusl.

XuMH4YecKue peakuuu nojaumepoB. DakTopsl, BAUAIOMINE HA CKOPOCTh pe-
akuuu  noauMepoB  (3hdexTel  «cocema»,  «enu»,  «KOHQoOpMaUUny,
«KoH(pHUTypanuu»). Peakiuu, UAyIKe ¢ U3MEHECHHUEM CTCICHU IMOJIMMEPH3AIlUH.
[lonumepaHanornuHble MpeBpalleHus. Peakuuu, uaynmme ¢ yBEIMYEHHUEM U
YMEHBIICHUEM CTENEeHH nojauMepusaln. CIIMBAHME W PEAKUMH AECTPYKIHUU.
Moaudukanus noaumepoB. biiok- 1 TpUBUTHIE COMOIUMEPHI.

OO0mme cBoiicTBa mMoJUMepoOB. ['MOKOCTP MaKpOMOJEKYJISPHON LeNH U
¢dakTopsl, BaUstoNME HA He€. TepMoauHaMUUecKasi U KHHETUYECKasi THOKOCTb.

ArperatHbie U ()a30Bble COCTOSTHUA MOJMMePOB. AMop(dHbIE U KpUCTaI-
JUYECKUEe ToMuMephl. Tpu (QU3NYECKUX COCTOSHUS aMOPQHBIX MOJIUMEPOB.
CrexnoBugHoOE, BBICOKORJIACTUYHOE " BA3KOTEKyuee COCTOSIHUSI.
Tepmomexanndeckre KpuBble. TeMIepatypbl CTEKJIOBAHUS U TEKYYECTH.

PacTBopenne nmosumepoB. OrpaHMYeHHOE M HEOTpaHUYEHHOE HaOyXaHUE.
CBoiicTBa MOJMMEPHBIX PACTBOPOB. METONBI ONpENENEHNs] CPEIHEN MOJEKYISp-
HOM MacChbl IIOJIUMEPOB. Bucko3zumerpuueckuil, OCMOMETPUYECKUH,
KPHUOCKOITMYECKUH U 30YIMOCKOTTMICCKUN METOIbI ONIPEACICHUS.

OcHOBHBIE CBeJICHUSA O MOJITUMEPHBIX KOMIIO3UIIUAX.

Jlureparypa.
4. O.J.Axnepos, A.A.A3u30B, E.O.AknepoB «BbICOKOMONEKYISIPHBIE COE-
IUHEeHU», n3narensctBo BI'Y, 2009, 366 c.
5.  A.M.Illyp. BeicokoMonekymsipuble coeauHenus, M., 1981, 656 c.
6. A.A.CrpermmxeeB, B.A.JlepeBunikasi. OCHOBBI XUMHH BBICOKOMOJICKYJISIP-

HBIX coequHeHuu, M. Xumus, 1976, 440c.






