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“NANOKIMYA VO NANOMATERIALLAR?”
IXTISASINDAN DOKTORANTURAYA QOBUL IMTAHANLARININ

PROQRAMI

Nanokimyaya giris. Nanohissaciklorin fiziki vo kimyavi alinma {isullari. Me-
tal vo metal iksidlori nanohissaciklorinin sintez metodlari. Nanokarbon, xassalori,

totbiqi.

Fiilleren. Fiillerenin qurulusu. Konus formal: fiillerenlor. Karbon nanoborula-
r1, xassalori va totbiqi. Flllerenlorin alinmasi vo muxtalif saholora totbiqi. Flle-
renlorin kimyavi ¢evrilmalori. Qalovi, goalovi torpar vo mixtslif metallarin fiilleren
molekuluna birlosmoasi. Fillerenlorin alkil tdromalorinin formalasmasi. Flleren
molekulu ilo Dils-Alder reaksiyalari. Fllleren molekulunun dimerlogmosi, oligo-
merlosmasi, polimerlosmasi, hidrogenlosmasi. Flllerenlarin radikal larla reaksiya-

lar1. Fiillerenlorin oksidlogsmasi, halogenlogsmasi.

Qiz1l kimyavi proseslords. Qizili nanohissaciklorinin alinmasi, qurulusu, kim-
yavi xassoalori, totbigi. Polimer asasli kompozitlorin hazirlanmasinin laboratoriya
tisullar1. Elektrik xassali polimer nanohissaciklor. Hondasi formali nanohissacik-
lorin  6lgisinln toyini. Sferik, slindrik formali nanohissaciklorin dlgularinin

hesablanmasi.

Polimer dendrimerlar, tobii polimer dendrimerlor. Dendrimerlorin alinmasi.
Dendrimerlorin katalitik xassalori. Polifenilen dendrimerlorinin sensor kimi totbiqi.
IV doracali dendrimerlor. Dendrimerlorin karbon kompozitlori.CO vo CO; —ni

muoyyan edon sensorlar.

Qazlarin vo buxarlarin mohlulda ayird edilmasi. SO, gazinin ayird edilmasi.
Optiki aktiv izomerlorin ayird edilmasi. Kation vo anionlarin ayird edilmasi. Dend-
rimerlorin tibdo biosensor kimi istifado olunmasi. PAMAM, tipli dendrimerlorin

hliceyralorin vo bakteriyalarin ayird edilmasinds istifadasi.



Makromolekulyar qurulusa malik dendrimerlor. Ultranazik polimer tobagolori
yaratmaq Ucln istifado olunan makromolekulyar quruluslu dendrimerlor. ifrat

nazik Ortiklorin yaranmasi.

Dendrimerlorin glilkozanin sensoru kimi istifadosi. Besinci vo daha ¢ox dors-

cali dendrimerlor. Supromolekullu dendrimerlor.

Molekulyar miharriklor: katenanlar, knotanlar, rotaksanlar, psevdorotaksanlar.

Katenanlarin sintezi. 21.Ikihalgali katenanlar, coxhalgoli katenanlar, xassalori.

Molekulyar masilarin tatbigi. Knotan tipli polimer nanokompozitlorin alin-
mas1. Molekullar arasinda hidrogen rabitasi yaratmaq yolu ilo rotaksan molekul-

larinin sintezi. Yiiksok molekullu rotaksan sistemlorin yaranmasi.

Molekulyar muharriklorin islonmoa prinsipi, totbig sahalori, xassalori.Polimer
nanoreaktorlar. Metal nanoreaktorlarin formalasmasi. Metalin blok sopolimera

daxil edilmasi va polimer sathino barkidilmasi.

Nanohissaciklorin alinmasinin kimyavi metodlar1. Dispersiya daracasi va aglo-

merasiya gabiliyyati. Metallar, arintilor vo nanokompozit materiallarin sintezi.

Sulu mahlulda gedan proseslor. Qeyri sulu mahlulda gedan proseslor.
Sonokimyavi metodla metal nanohissaciklorinin alinmasi.

Prekursor metodu ilo vo metal Gzvi birlosmalor metodu ilo metal nanohisss-
ciklorinin alinmasi. 32.Nanokeramik materiallarin alinmasi. Hidrotermiki vo Sol-

gel metodu

Cilomo metodu ilo nanokristallik materiallarin sintezi vo onlari bark cismlor
tizorinda barkidilmosi. Uyiitmo metodu ilo qarisiq metallarin sintezi. Nano hisso-
ciklorin magnit xassalori, termiki stabilliyi, elektrik xassalori metal vo metal oksid-

lari nanohissaciklorinin SAM ila sintezi.

Nanokimyanin predmeti. Nanokimyanin osas anlayislari. Nanohissociklor.,

nanosistemlor. Nanoklasterlorin tmumi 6arakteristikasi.



Kimyovi nanoreaktorlar. Qalovi vo goalovi-torpaq metallarin nanoklasterl\ori.

Mis vo sink yarimqrup metallarinin nanoklasterlori.

Nanokimyanin obyektlori. Birdlguld, ikiolgtlu vo goOlgult strukturlar.Yeni
nov karbon nanostrukturlari. Fullerenlor vo fulleritlor. Fullerenlor . Fullerenlorin
qurulusu. Fullerenlor. Fullerenlorin homologlari. Ceo Vo Cro. Fullerenlorin alinma

tisullar1. Fullerenlarin kimyavi xassalori. Fullerenloarin halogenlosmo reaksiyalari.

Karbon nanostrukturlarinin yeni névlori. Qrafen. Qrafenin qurulus vo Xasse-
lori. karbon nanoborulari. karbon nanoborularinin lazer sintez tisulu. Karbon nano-

borularinin alinma tisullar1. Qrafitin elektroqdvsvari tisulla xirdalanmasi.

(4

Obyektlorin “asagidan yuxariya” vo “ yuxaridan asagiya” prinsiplari ilo

yaradilmasi.

Nanohissaciklorin mexaniki disperslosmoa Usulu ilo alinmasi. Nanohissacik-
lorin ultrasas disperslosmo Usulu ilo alinmasi. Nanohissaciklorin kimyovi alinma

tisullari. Kimyavi reduksiya.

Nanohissaciklorin kimyavi sintez {isullar1i. Nanohissaciklorin kriokimyavi sin-

tezi. Nanoquruluslu obyektlarin todqigat metodlari.
Skanedici elektron mikroskopiyasi. Atom-quvve mikroskopunun is rejimlori.

Polimer nanokompozitlor. Tor quruluslu nanokompozitlor. Metal vo ya yarim-

kecirici komponentli nanokompozitlor.

Nanokimyavi texnologiya va otraf mahitin midafiasi.
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Nanokimyaya giris. Nanohissaciklorin fiziki vo kimyavi alinma {isullari. Me-
tal vo metal iksidlori nanohissaciklorinin sintez metodlari. Nanokarbon, xassalori,

totbiqi.

Fiilleren. Fiillerenin qurulusu. Konus formali fiillerenlor. Karbon nanoborula-
r1, xassalori va totbiqi. Flllerenlorin alinmasi vo muxtalif saholora totbiqi. Flle-
renlorin kimyavi ¢evrilmalori. Qalovi, goalovi torpar vo mixtslif metallarin fiilleren
molekuluna birlosmoasi. Fillerenlorin alkil tdromslorinin formalasmasi. Flleren
molekulu ilo Dils-Alder reaksiyalari. Fllleren molekulunun dimerlogmosi, oligo-
merlosmasi, polimerlosmasi, hidrogenlosmasi. Flllerenlarin radikal larla reaksiya-

lar1. Fiillerenlorin oksidlogsmasi, halogenlogsmasi.

Qiz1l kimyavi proseslords. Qizili nanohissaciklorinin alinmasi, qurulusu, kim-
yaVvi xassolori, totbigi. Polimer asasli kompozitlorin hazirlanmasinin laboratoriya
tisullar1. Elektrik xassali polimer nanohissaciklor. Hondasi formali nanohissacik-
lorin  6lgisinln toyini. Sferik, slindrik formali nanohissaciklorin dlgularinin

hesablanmasi.

Polimer dendrimerlar, tobii polimer dendrimerlor. Dendrimerlorin alinmasi.
Dendrimerlorin katalitik xassalori. Polifenilen dendrimerlorinin sensor kimi totbiqi.
IV doracali dendrimerlor. Dendrimerlorin karbon kompozitlori.CO vo CO; —ni

muoyyan edon sensorlar.

Qazlarin vo buxarlarin mohlulda ayird edilmasi. SO, gazinin ayird edilmasi.
Optiki aktiv izomerlorin ayird edilmasi. Kation vo anionlarin ayird edilmasi. Dend-
rimerlorin tibdo biosensor kimi istifado olunmasi. PAMAM, tipli dendrimerlorin

hliceyralorin vo bakteriyalarin ayird edilmasinds istifadasi.



Makromolekulyar qurulusa malik dendrimerlor. Ultranazik polimer tobagolori
yaratmaq Ucln istifads olunan makromolekulyar quruluslu dendrimerlor. Ifrat

nazik Ortiklorin yaranmasi.

Dendrimerlorin gliikozanin sensoru kimi istifadasi. Besinci vo daha ¢ox daro-

cali dendrimerlor. Supromolekullu dendrimerlor.

Molekulyar miharriklor: katenanlar, knotanlar, rotaksanlar, psevdorotaksanlar.

Katenanlarin sintezi. 21.1kihslgoli katenanlar, coxhalgeli katenanlar, xassalori.

Molekulyar masilarin tatbigi. Knotan tipli polimer nanokompozitlorin alin-
mas1. Molekullar arasinda hidrogen rabitasi yaratmaq yolu ilo rotaksan molekul-

larinin sintezi. Yiiksok molekullu rotaksan sistemlorin yaranmasi.

Molekulyar muharriklorin iglonma prinsipi, totbiq sahslori, xassolori.Polimer
nanoreaktorlar. Metal nanoreaktorlarin formalasmasi. Metalin blok sopolimera

daxil edilmasi va polimer sathino barkidilmasi.

Nanohissaciklorin alinmasinin kimyavi metodlar1. Dispersiya doracasi va aglo-

merasiya gabiliyyati. Metallar, arintilor vo nanokompozit materiallarin sintezi.

Sulu mahlulda gedan proseslor. Qeyri sulu mahlulda gedan proseslor.
Sonokimyavi metodla metal nanohissaciklorinin alinmasi.

Prekursor metodu ilo vo metal Gzvi birlosmalor metodu ilo metal nanohisss-
ciklorinin alinmasi. 32.Nanokeramik materiallarin alinmasi. Hidrotermiki vo Sol-

gel metodu

Cilomo metodu ilo nanokristallik materiallarin sintezi vo onlari bark cismlor
tizorinda barkidilmosi. Uyiitmo metodu ilo qarisiq metallarin sintezi. Nano hisso-
ciklorin magnit xassalori, termiki stabilliyi, elektrik xassalori metal vo metal oksid-

lari nanohissaciklorinin SAM ila sintezi.

Nanokimyanin predmeti. Nanokimyanin osas anlayislari. Nanohissaciklor.,

nanosistemlor. Nanoklasterlorin tmumi 6arakteristikasi.



Kimyovi nanoreaktorlar. Qalovi vo goalovi-torpaq metallarin nanoklasterl\ori.

Mis vo sink yarimqrup metallarinin nanoklasterlori.

Nanokimyanin obyektlori. Birélgull, ikidlguli vo tcolculi strukturlar.Yeni
nov karbon nanostrukturlari. Fullerenlor vo fulleritlor. Fullerenlor . Fullerenlorin
qurulusu. Fullerenlor. Fullerenlorin homologlari. Cep Vo Cro. Fullerenlorin alinma

tisullar1. Fullerenlarin kimyavi xassalori. Fullerenloarin halogenlosmo reaksiyalari.

Karbon nanostrukturlarinin yeni névlori. Qrafen. Qrafenin qurulus vo Xasse-
lori. karbon nanoborulari. karbon nanoborularinin lazer sintez tisulu. Karbon nano-

borularinin alinma tisullar1. Qrafitin elektroqdvsvari tisulla xirdalanmasi.

(4

Obyektlorin “asagidan yuxariya” vo “ yuxaridan asagiya” prinsiplari ilo

yaradilmasi.

Nanohissaciklorin mexaniki disperslosmoa Usulu ilo alinmasi. Nanohissacik-
lorin ultrasas disperslosmo Usulu ilo alinmasi. Nanohissaciklorin kimyovi alinma

tisullari. Kimyavi reduksiya.

Nanohissaciklorin kimyavi sintez {isullar1i. Nanohissaciklorin kriokimyavi sin-

tezi. Nanoquruluslu obyektlarin todqigat metodlari.
Skanedici elektron mikroskopiyasi. Atom-qUvvo mikroskopunun is rejimlori.

Polimer nanokompozitlor. Tor quruluslu nanokompozitlor. Metal vo ya yarim-

kecirici komponentli nanokompozitlor.

Nanokimyavi texnologiya va otraf mahitin midafiasi.



