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Cu(II)-MEDIATED ACTIVATION OF C N TRIPLE BOND
IN AN ARYLHYDRAZONE OF MALONONITRILE

A.V.Gurbanov,1,2 A.M.Maharramov,1 K.T.Mahmudov1,2

1 Baku State University
2 Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboal

organik10@hotmail.com

Metal-mediated activation of C N into C C, C N, C O, and C S
bonds is an important synthetic operation for the synthesis of organic and 
coordination compounds [1]. Herein, we have found a Cu(II)-mediated 
activation of a C N triple bond at sodium 2-(2-(dicyano methylenehyd-
razineyl) benzenesulfonate (NaHL) in the presence of 1-cyclohexyle-
than-1-amine and pyrazine, leading to the monomeric (1) and polymeric 
(2) copper(II) complexes, respectively. Both compounds were fully cha-
racterized by conventional analyses, including single crystal X-ray dif-
fraction. 

Preliminary tests show that these complexes act as active and 
selective catalysts for liquid biphasic (MeCN/H2O) peroxidative (H2O2)
oxidation of cycloalkanes to the corresponding alcohol and ketone, and 
for the TEMPO-mediated oxidation of benzyl alcohol to benzaldehyde 
with air in aqueous media.

Acknowledgement. This work has been partially supported by the 
Baku State University.  
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THERMOCHEMICAL SYNTHESIS 
OF THE NYLON 6,6/CdS NANOCOMPOSITE

M.A.Akbarli, E.Y.Malikov 
Baku State University

akberli.mesume@mail.ru

The semiconductor nanoparticles have received considerable 
attention from the scientific community because they exhibit interesting 
size effects and feature a wide range of potential applications. 

In this work, the Nylon 6,6 based plastic wastes were used as the 
matrices for the synthesis of the CdS nanoparticles and obtaining new 
polymer nanocomposites with useful properties. The origin of the used 
polymer is Nylon 6,6 cable tie waste. 

The cable ties were first washed, dried and mechanically ground to 
obtain the polymer powders. Then, the polymer powder was sonicated 
under 35 kHz condition to reduce their grain size, also to get the pores 
and active parts inside the polymer grains. The obtained finer polymer 
powder was washed, filtered through a membrane filter and dried under 
atmospheric conditions.

The as-prepared Nylon 6,6 polymer powders were mixed with 0.1 
M aqueous solution of CdCl2 · 2.5H2O in a round bottom flask. Then the 
flask was connected to a reflux condenser and heated using a water bath. 
The temperature was raised slowly to 90ºC with vigorous stirring and the 
process was continued for 4 hours. The obtained structure was filtered, 
washed and dried.

The second step was started with the preparation of the 0.1 M 
aqueous solution of Na2S · 9H2O which was poured into the round 
bottom flask and mixed with dry intermediate structure. Then the flask 
was again connected to the reflux condenser, the temperature was raised 
to 90ºC using a water bath and the process was continued for excess 2 
hours with vigorous stirring. After the completion, the mixture was 
washed several times with double-distilled water to remove the unreac-
ted chemicals, filtered through a membrane filter (pore size=0.45 m) 
and dried under atmospheric conditions.

Then the obtained Nylon6,6/CdS polymer nanocomposite was 
investigated by different investigation techniques.
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LAYLI K L  H DROKS DL R V  POL MERL R SASINDA 
ALINAN NANOKOMPOZ TL R N H M YY T

X.A. brahimova, A. . zizov, O.O.Balayeva
Bak  Dövl t Universiteti

khazangul.ibrahimova1994@mail.ru

Haz rda çoxlu sayda sintetik polimerl r müxt lif m qs dl r üçün 
geni  miqyasda istifad olunur.Polimerl r özün m xsus xüsusiyy tl ri
olan çoxsayl  materiallar sinfini t kil edib m i t, tikinti, n qliyyat, 
elektrik, kosmik t dqiqatlar kimi bir çox sah l rd t tbiq olunur. Poli-
merl rin fiziki xass l ri- keçid temperaturu, özülülük v mexaniki xas-
s l ri-s rtliyi, çevikliyi, deformasiya qabiliyy ti polimerin molekul küt-
l sind n, qurulu undan, makromolekulun kimy vi t rkibind n v s. as l -
d r. Sintetik polimerl r q zd r ld qda bir-birin qar maq qabiliyy tin
malik olub kauçuk kimi yum aq v elastik olur [1].

Polimer makromolekullar n n n h ng ölçülü olmas na baxmayaraq 
onlar n daxili alovlanma qabiliyy ti geni  miqyasda istifad edilm sini 
m hdudla d r r.T bii v sintetik polimerl r istilik raitind asanl qla 
alovlan r v onlar n yanma m hsullar  insan sa laml na v traf mühit
ciddi t hlük yarad r.Haz rda polimerl rin alovlanma qabiliyy tini a a  
salmaq üçün yeni madd l r sintez olunur. Bel madd l r polimerl r
qat lan  doldurucular  göst rm k olar.Polimer materiallar n n alovlanma 
qabiliyy tini azaltmaq m qs di il sintez olunan layl  kristal qurulu a 
malikMg-Al-layl  ikili hidroksidl r alov–l ngidici madd l r kimi geni  
t tbiq olunur. Layl  qurulu un olmas  alov l ngidicil rd endotermik par-
çalanma v sabit qurulu un formala mas na köm k edir. ks r polimer-
l r doldurucu kimi qat lan layl  ikili hidroksidl r-nanokompozit sistem-
l r ridilm -birl dirm metodlar  il haz rlanm d r. Bunlara polipropi-
len/Zn-Al-L H, polietilen/ Mg-Al-L H, polietilen/ Zn-Al-L H nanokom-
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pozitl rini misal göst rm k olar [2], [3].
Polimerl r lav olunan Mg-Al-layl  ikili hidroksidl ri toksik 

t bi tli olmay b traf mühit üçün ekoloji t miz a qarlard r.

d biyyat
1. Vishal Srivastava, Graduated with Masters in Polymer Science and Tech-

nology from IIT Delhi.
2. Andrew J. Peacock; Allison R. Calhoun (30 June 2006). Polymer Chemistry

Properties and aplications. HanserVerlag. Retrieved 15 July2012.
3. https://doi.org/10.1016/S1387-1811(98)00345-X

SYNTHESIS, CRYSTAL STRUCTURE, BIOACTIVITY
EVALUATION OF ZINC COMPOUND WITH

THIOSEMICARBAZONE OF GLYOXYLIC ACID PROPERTIES 
AS ANTIEPILEPTIC AND ANTICHOLINERGICS POTENTIALS

M.T.Huseynova1, V.M.Farzaliyev1, A.A.Medjidov2,
M.N.Aliyeva1, Parham Talsimi3

1Institute of Chemistry of Additives named after A. M. Guliyev
Azerbaijan National Academy of Sciences 

2Institute of Catalysis and Inorganic Chemistry named after
Acad.M. F. Nagiyev Azerbaijan National Academy of Sciences 

3Department of Chemistry, Faculty of Sciences, Ataturk University
huseynovamansura@gmail.com

In this study, we have synthesised new Zn(II) complex with thio-
semicarbazone of glyoxylic acid (H2GAT), in which the coordination 
around  the metal ion is octahedral, made up two sulfur atoms, two 
nitrogen atoms and two oxygen atoms from two ligands.Reaction of zinc 
acetate with H2GAT lead to the formation of the new complex that have 
been characterised by spectroscopic methods. Crystal structure of com-
pound Zn2C12H22N12O11S4was determined using X-ray methods. Thermo-
gravimetry shows five stages of decomposition in the temperature range 
90-990 . This complex was an effective inhibitor of butyrylcholines-
terase (BChE), cytosolic carbonic anhydride I and II isoforms (hCA I 
and II) and acetylcholinesterase (AChE) enzymes for complex with Ki 
values of 38.94 ± 8.2 M for hCA I, 48.62 ± 11.3 M for hCA II, 65.16 
± 11.4 M for BChE and 82.04 ± 16.0 M for AChE, respectively.
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Thiosemicarbazoneof aldehydes and keto-acids possess antimicro-
bial, antiviral and anti-cancer activity and are inhibitors of theDNA 
synthesis [1-3]. Acetylcholinesterase (AChE) and butyrylcholinesterase 
(BChE) are significant enzymes that catalyse the breakdown of acetyl-
choline (ACh) and butyrylcholine(BCh) that function as neurotransmitter 
molecules, which are recorded as drug purposes for Alzheimer’s disease 
(AD) [4, 5].

The zinc complex seem to be influenced significantly by the nature 
of the metal salt and consequently, independent of the metal: ligand mo-
lar ratio and the reaction temperature.

Literature
1. Mansura Teyfur Huseynova, Mahizar Nacaf Aliyeva, Ajdar Akbar Med-

jidov, Onur ahin, Bahattin Yalç n. Journal of Molecular Srtucture 1176, 15
(2018), pp. 895-900.

2. Mansura Huseynova, Parham Talsimi, Ajdar Medjidov, Vaqif Farzaliyev,
Mahizar Aliyeva, Gulnar Gondolova, Onur ahin, Bahattin Yalç n, Afsun
Sujayev, Efe Baturhan Orman, Ali R za Özkaya, Ilhami Gulçin. Polyhedron
155 (2018), pp. 25-33.

3. Mansura Huseynova, Parham Talsimi, Ajdar Medjidov, Vaqif Farzaliyev,
Mahizar Aliyeva, Gulnar Gondolova, Onur ahin, Bahattin Yalç n, Afsun
Sujayev, Efe Baturhan Orman, Ali R za Özkaya, Ilhami Gulçin, Polyhedron
155 (2018), pp. 25-33.

4. Özta k n N., Çetinkaya Y., Taslimi P., Göksu S., Gülçin . Bioorganic Che-
mistry. 60 (2015), pp. 49-57.

5. Turan B., Sendil K., Sengul E., Gultekin M.S., Taslimi P., Gulcin ., Su-
puran C.T. Journal of Enzyme Inhibition and Medicinal Chemistry, 31(S1)
(2016), pp. 79-88.



“Kimyan n aktual probleml ri”          XIII          “Actual problems of chemistry”   

11

    -
 (II) C 1-(2- )-1,4- -

5H- -5-   1-(2- - )-1,4-
-5H- -5-

1 . . , 1 . . , 2 . . , 
2 . . , 2 . .

1   
2     

. . . ,  
rizvankam@bk.ru; avb1955@rambler.ru

     -5-    -
     -      -

,    , ,  -
.       -

 [1],  [2],  
[3],  [4],  [5]   . 

         -
 ,      -

 ,       
(S  N)    (S,N  N,N)    

       [6-8].
      3 4   

1-(2- )-1,4- -5H- -5-  1  1-(2- -
)-1,4- -5H- -5-  2.  -

       .
 3 4    :



“Kimyan n aktual probleml ri”          XIII          “Actual problems of chemistry”   

12

    1, 1    
 .      3  

4        
.     1  2     

.   3   
       

,       
   [C18H20Cl2 N8O2S4Cd]2.    

 4          
      , -

     -
 [(C10H13N4O2S2Cl)2Cd]n.

      3  4
-  .      

 3    ,     
   (CdO3S2N1).     4 -

     ,   -
,        (CdCl2O2S1N1).

     3  
    Cl…S.  

 Cl(2)…S(1) (x-1, y, z,) Cl(2)…S(4) (-x,2-y, 1-z)3.441 Å  3.548 

. 2   
 4.   

 .

. 1   -
 3.     

    .



“Kimyan n aktual probleml ri”          XIII          “Actual problems of chemistry”   

13

Å (  Cl…S  3     -
 Cl  S 3.59 Å [9])

 ,  Cl     
 Cl…S,    ,   -

  ( . 3).     4
       -
   l…H.   

Cl(1)…H(9A) (-x, ½+y, 2+y) 2.886Å     
2.67-2.97Å   - -    -

 ( )  Cl…H [9] ( . 4) .

1. A.M. Faucher, P. W. While, C. Brochu, C. Grand-Maitre [et al.]. Discovery
of small-molecule of the ATPase activity of human papillomavirus E1
helicase // J. Med. Chem. 2004. Vol. 42, 1. P. 18–21.

2. A.A.Bekhit, O.A.El-Sayed, Aboulmagd E., Park J.Y. Tetrazolo[1,5-a]qui-
noline as a potential promising new scaffold for the synthesis of novel an-
tiinflammatory and antibacterial agents // Eur. J. Med. Chem. 2004. Vol.
39. 3. P. 249–255.

3. R. Herr. 5-Substituted-1H-tetrazoles as Carboxylic Acid Isosteres: medicinal
chemistry and synthesis methods // Bioorg. Med. Chem. 2002. Vol. 10. 11.
P. 3379–3393.

. 3  -
   

3.   -
 Cl…S .  

 .

. 4  -
   

4.  . 
  Cl…H -



“Kimyan n aktual probleml ri”          XIII          “Actual problems of chemistry”   

14

4. A.Rajasekara, P.P.Thampi. Synthesis and analgesic evealuation of same 5-p-
(10-phenothiazinyl) ethyl-1-(acyl)-1,2,3,4-tetrazoles // Eur. J. Med. Chem.
2004. Vol. 39. 3. P. 272–279.

5. R.S.Upadhayaya, S.Jain, N.Sinha [et al.] Synthesis of new substituted tetra-
zoles having antifungal activity // Eur. J. Med. Chem. 2004. Vol. 39. 7. P.
579–592.

6. J.F. Song, J. Wang, S.Z. Li, Y. Li, R.S. Zhou. // Five new complexes based
on 1-phenyl-1H-tetrazole-5-thiol: Synthesis, structural characterization and
properties. J. Mol. Struct. 2017. 1129. P. 1-7.

7. . . , . . , . . , . .   . -
    1-(4- )-1,4- -

5H- -5-      Cd(II) // . . .
2018. . 59. 7. . 1717-1722.

8. . . , . . , . . , . .   . -
    1-(2- )-1,4- -

-5H- -5-      Cd(II) // . , 2019.
. 45.  2. . 99–105.

9. . . , . . .   - -
  //  . 1995. . 64.  4. . 446.

EVALUATION OF PEPTIDE USAGE FOR CANCER IMAGING

Cem Özel1,2, Özgür Y lmaz2, Sevil Yücel1

1Y ld z Technical Universit
23Bio Center, Materials Institute, Marmara Research Center (MAM)

ozelcemozel@hotmail.com

Positron emission tomography-computed tomography(PET-CT), 
which is among the methods used for oncologic imaging in today's 
health sector, is used for staging, detection of recurrence and evaluation 
of response to treatment of many cancer types. However, 2-deoxy-2-
(18F)fluoro-D-glucose (18F-FDG), which is used as a cancer imaging 
agent in nowadays, can lose its selectivity and sensitivity when increased 
glucose consumption such as inflammation and infection [1].Therefore, 
the development of new cancer cell recognition agents has become 
inevitable.

Peptides have been used for imaging by binding to receptors of 
cancer cells because of its high sensitivity and selectivity to cancer cell 
[2]. In this study, three specific peptides were suggested to the cancer 
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receptor (hFOLR1 ) by "Computer-aided ligand discovery and design" 
(CADD) method.The proposed peptides were synthesized by the Solid-
Phase Peptide Synthesis method, purified by HPLC with acetone-water 
phase and then characterized by LC-MS.The ITC (Isothermal Titration 
Calorimetry)was determined by the affinity of the peptides to the target 
receptor. In vitro stability tests were performed by HPLC.

References
1. Sharma, P. & Mukherjee, Ann. Transl. Med.4, 53 (2016).
2. De Silva, R. A., Kumar, D., Lisok, A., Chatterjee,Mol. Pharm.15, 3946–

3952 (2018).

DÖVR  S STEM T DR SD

O.O.Balayeva, A. . zizov 
Bak  Dövl t Universiteti
aazizov5101@gmail.com

Kimy vi elementl rin dövri c dv linin k fi kimya elmi il yana  
fizika, biologiya, geologiya v dig r elml rin inki af  üçün n vacib v
h miyy tli hadis l rd n biridir. 18 mart 1869-cu ild Rusiya kimya c -

miyy tinin iclas nda Dmitriy vanoviç Mendeleyev kimy vi elementl rin 
dövri qanununu k f etdiyini m lumat verdi v bu k f bizi hat ed n
al min öyr nilm sind fundamental qanunlardan biri oldu. Bu yax nlarda
Parisd YUNESKO-nun himay si alt nda kimy vi elementl rin dövri 
c dv li ili aç q elan olunmu dur. 2019-cu ilin dövri sistem ili elan olun-
mas  t bbüsü Rusiyaya aid olsa da t k Rusiyadan yox, dig r müxt lif 
ölk l rin professorlar n n da m ruz l rind Mendeleyevin portretl ri 
göst rilmi , onun rolundan dan lm , ona istinadlar edilmi dir. Bu pro-
sedura zaman  übh yeri qalmam d r ki, Mendeleyev tan n r, onun k -
fi sas, prioritet v ham  t r find n q bul edil ndir.

Dmitri vanoviç Mendeleyev 27 yanvar (8 fevral) 1834- cü ild
Rusiyan n bolsk h rind ziyal  ail sind anadan olub. Ail nin 17-ci 
övlad d r. Atas  van Pavlovich Mendeleyev (1783-1847) bolskda 
gimnaziya direktoru idi. 1848-ci ild D. .Mendeleyevin ali t hsil almas  
üçün ail si Tobolskdan Sankt-Peterburqa köçmü , 1855-ci ild Sankt-
Peterburqda sas Pedaqoji nstitutunun t bi t elml ri bölm sinin fizika-
riyaziyyat fakült sini bitirmi dir.
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M hur kimyaç  M.Cua D. .Mendeleyev haqq nda bel yaz r: "O, 
XIX srin n dahi kimyaç lar ndan biridir; birl m l rin fiziki sabitl rin
aid çoxsayl  t dqiqatlar aparm d r. Donetsk da  kömür yataqlar n  t d-
qiq etmi , m hlullar n hidrat n z riyy sini i l mi  v "Kimyan n sas-
lar "n  yazm d r (1868-1871) — Bu s r qeyri-üzvi kimya aliml rinin 
t dqiqatlar na ciddi t sir etmi dir" 

Mendeleyev dövri qanuna sas n h l k f olunmam  elementl ri
vv lc d n uzaqgör nlikl x b r vermi di. lk d f elementl ri dövrl r

v qruplar klind yerl dirm kl yana  b zi elementl rin (Cr, n, Pt, 
Au) atom kütl l rinin yenid n t yin edilm sini t klif edib. Yeni ele-
mentl rin (skandium, qallium v germanium kimi) k f olunaca n  v-
v lc d n x b r verib v onlar n xass l rini t svir edib. ndi bu uzaq-
gör nliyin n tic sind Dubnada v dig r Nüv M rk zl rind bir atomla 
eksperiment apararaq t k-t k hadis l r qeyd olunur, yeni elementl r k f 
olunur. Rusiya Elml r akademiyas n n vitse-prezidenti Aleksey Removiç 
Xoxlov yaz r ki, bu qanun Rusiya elminin dünya elmin verdiyi n göz l
töhv dir. Onun n r olunmu  s rl rinin xronoloji ard c ll na n z r sal-
saq bir-birin ox amayan mövzu v sah l rin nizams z düzülü ü adam n 
diqq tin hakim k silir. Kimya v fizikadan m qal l r, texnologiya m -
s l l ri, da  m d n v neft sah l ri, meteorologiya, iqtisadi t dqiqatlar, 
r ngkarl q haqq nda qeydl r v s. bir-birin qar r. Onun Rusiya n-
c s n t Akademiyas n n H qiqi üzvü (1894) seçilm si, “Sankt-Peterburq 
qtisadi v Texnoloji Kolleci”n Mendeleyevin  ad n n verilm si, ümumi 

v t tbiqi kimya üzr Mendeleyev Konqresinin onun i l ri sas nda ya-
rad lmas , Eksperimental Tibb nstitutunun ba ças nda Mendeleyevin 
abid sinin qoyulmas , D miryol Müh ndisliyi nstitutunun, Sankt-Pe-
terburq Dövl t Universitetinin v Ümumrusiya Elmi T dqiqat Meteoro-
logiya nstitutunun Milli Elm M rk zinin binalar nda Mendeleyevin -
r fin xatir lövh l rinin qura d r lmas  onun çoxistiqam tli yarad c l -

n  özünd ks etdirir.
Dövri sistemin orta v ali t hsild çox böyük rolu vard r. Ümumi 

kimya v kimyan n t drisi metodikas nda Dövri qanun v onun sas nda 
k f olunmu  dövri sistemd n ç xan n tic l r; qeyri üzvi kimyada ele-
mentl rin v onlar n m l g tirdikl ri sad v mür kk b birl m l rin 
xass l ri onlar n dövri sistemd aquli, üfüqi v diaqonal üzr yerl m
ard c ll qlar na saslanaraq t dris olunur. Üzvi kimyada +J, -J induksiya 
effektl ri, mezomer effekti, hiperkonyuqasiya effekti ( - ) dövrl r üzr
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elementl rin elektrom nfiliyinin d yi m si il laq dard r. Nukleofil v
elektrofil birl m reaksiyalar n n mexanizminin öyr dilm si v -ra-
bit li heteroatomlu birl m l rin reaksiyalar n n t drisi elementl rin döv-
ri sistemd ki yerl m l rin saslanaraq, h mçinin üzvi birl m l rin 
tur uluq v sasl q xass l ri dövrl r v qruplar üzr elementl rin xas-
s l rinin d yi m xarakteri il , hibridl m prosesi, elementl rin dövri 
sistemd ki yerin uy un olaraq atomlar n elektron orbitallar  il izah 
olunur. Analitik kimyada kationlar v anionlar n v sfi t yini zaman  qrup 
reaktivl rinin seçilm qanunauy unluqlar  elementl rin dövri sistemd ki 
mövqel rin sas n t dris edilir. Metal ionlar n n r ngli birl m l r m -
l g tirm si, y ni spektrofotometrik t yinat metodlar n n t drisi d on-
lar n dövri sistemd ki mövqel rin saslan r. Lüminissent analiz metod-
lar n n sas mahiyy ti, elementl rin atom spektral analiz metodlar  il
t yini bölm si onlar n h y canlanma enerjil rinin qiym ti il , y ni dövri 
sistemd mövqel rin saslanaraq t dris olunur. Fiziki kimyan n “madd
qurulu u haqq nda” bölm si elementl rin dövri sistemd ki mövqel rin
saslanaraq t dris edil n bir sah dir. Heterogen katalizd müxt lif pro-

sesl r üçün metal v yar mkeçirici materiallar sas nda katalizatorlar ha-
z rlanmas n n t drisind elementl rin dövri sistemind n geni  istifad
olunur. Yüks kmolekullu birl m l r kimyas nda kation polimerl m ,
anion polimerl m , anion- koordinasion polimerl m , stero-münt z m
polimerl rin sintezind Siqler-Natta katalizatorlar  v onlar n t sir me-
xanizml ri dövri sistem saslanan ion radiusu, elektrom nfilik, solvat-
la ma kimi parametrl r dövri sistem sas nda t dris olunur.

     
  

N,N-  (DMF)    
   

. , . , .
  

. .      

    -
    , N,N- -

,     -   -
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ENVIRONMENTAL POLLUTION  
OF THE OIL INDUSTRY IN AZERBAIJAN 

 
S.R.Hajiyeva, Q.I.Bayramov, J.Z.Samadov, A.A.Samadova 

Baku State University 
celairsamadov@gmail.com 

 
Azerbaijan, famous for its oil wealth since the Middle Ages, has, 

unfortunately, not only possessed its own wealth, but also reached the 
boundary of the ecological catastrophe. Firstly, with the Tsarist Russia 
and its various foreign firms, and then the brutal exploitation of the 
republic's oil wealth over the Soviet Union for more than 70 years, 
undermined the environment. At present, large areas of oil fields are 
derived from deep layers of the earth and covered with oil. Hundreds of 
hectares of land have become useless, and the level of radioactivity and 
gas in the oil refineries has increased. The environmental pollution 
process goes on exploration, exploitation, maintenance and processing of 
oil at all stages of oil business. Exploration, drilling and exploitation 
were just a technical issue as a result of the ignorance of the oil industry 
in the early development of the oil industry of Azerbaijan. In this regard, 
oil spills frequently and unexpectedly occurred in exploration areas. 
Strong gas-bearing fountains flowed 20-25 tons of oil per day and 
flowed like leafy river. The pre-prepared oil reservoirs were quickly 
flooded with about fifty thousand tons of oil, and they were already 
flowing around the surrounding areas. Hundreds of workers could not 
prevent oil flow. It was very difficult to avoid strong frosts, sometimes 
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with more than 10-15 days of oil leakage to the environment. Gas fumes, 
including gas holes, which lasted for 2-3 weeks at the opening of the gas 
caps, were thrown into the atmosphere by large quantities of gas. Major 
environmental problems were caused by pollution of seas and oceans. 
According to available data, 10 million tons of oil flows to the world 
ocean each year. From the information received from the control of 
satellite and aero-shooting, we know that 1/3 of the seas and oceans are 
covered with thin colored coating. As a result of this coating, water 
evaporates down to 60%. Because of this, the surface of the water is 
much more severe, and the ratio between the atmosphere and the water 
surface increases, which leads to the reduction of the oxygen entering the 
water layer needed for fish and other living things in the oceans and in 
the oceans. The 1 liter oil product dispersed on the surface of the water 
depletes 40 liters of water from oxygen, and 1 oil = 12 km2 can pollute 
the ocean floor and destroy all the living things there. 
 

Literature 
1.  .  . 2014, . 

 
-XLOR EF RL R  V  1-MET LTS KLOHEKSEN SASINDA 
SULFAD MEZ N N YEN  B RL M L R N N S NTEZ  V  

KORROZ YA NH B TORLARI K M  T DQ Q N N  
EKOLOJ  H M YY T  

 
S.R.Hac yeva, Q. .Bayramov, A.A.S m dova 

Bak  Dövl t Universiteti 
aytan.samad@gmail.com 

 
Neft-qaz s nayesind  polad texnoloji avadanl qlar n korroziyadan 

mühafiz  olunmas  m qs di il  son zamanlar t rkibind  azot, kükürd 
olan yeni üzvi birl m l rinin sintezi v  inhibitor kimi t dqiqi üzr  elmi 
t dqiqatlar n apar lmas  v  t tbiq olunmas n n çox böyük ekoloji h -
miyy ti vard r. Bel  ki, neft-qaz s nayesinin texnoloji istehsalat proses-
l ri zaman  yaranan ekoloji probleml rin s b bl rind n biri sas n tex-
noloji polad avadanl qlar n n korroziyaya u ramas d r. Ona gör  ki, kor-
roziya il  laq dar olaraq traf mühit  neftin, qaz n, neft m hsullar n n 
da lmas , yay lmas  v  ya texnoloji parametrl rin (temperatur v  t z-
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yiqin) d r c sind n as l  olaraq yan n v  partlay lar n ba  verm si 
n tic sind  biosferd  uzun müdd tli aradan qald r lmas  mümkün olma-
yan ekoloji probleml r yaran r. 

Ucuz -xlor efirl ri v  1-metiltsikloheksen sas nda sulfadimezinin 
yeni birl m l rinin sintezi üçün xammal hesab edil n oktil, desil, dode-
sil spirtl rinin v  sintetik kauçuk s nayesinin tullant s  hesab edil n 1,3-
dixlorbuten-2-nin spirtinin, paraform v  HCl qaz  sas nda ilkin olaraq  

-xlor efirl rinin al nmas  apar lm d r [1-3]. 
                                                 -5C

0
 

CH2O+ROH+HCl         ROCH2Cl 
burada, R=-C8H17; -C10H21; -C12H25;  -CH2-CH=CCl-CH3. 
kinci m rh l d  h min -xlor efirl ri il  1-metil tsikloheksenin 

reaksiyalar  h yata keçirilmi dir [1-3]. 

 
burada: R=-C8H17; -C10H21; -C12H25; -CH2-CH2CCl-CH3. 

-xlor efirl ri sas nda al nm  -xlor efirl ri il  sulfadimezinin 
reaksiyalar  apar laraq sulfadimezinin yeni tör m l rinin sintezi m lum 
metodlarla h yata keçirilmi dir [1-3]. 

 

 
 
burada, R=-C8H17(I); -C10H21(II); -C12H25(III); -CH2-CH=CCl-CH3(IV) 

Sintez olunmu  sulfadimezinin yeni rti i ar l nmi  (I-IV)  birl -
m l rinin h r biri laboratoriya raitind  t kil olunmu  n güclü korro-
ziya mühitl rind  3% NaCl+neft (10:1)+H2S (500 mq/l) v  0,3N 
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HCl+benzin (1:7)+H2S (1000 mq/l)-“qravimetrik” metodu il  ”Cm.3” 
markal  polad nümun sinin korroziya sür tl ri mü yy nl dirilmi dir. H -
min birl m l rin h r birinin 2,5-10 mq/l qat l qlar nda 99,95-100% eko-
loji inhibitor effektivliyin  malik olan xüsusiyy tl ri isbat olunmu dur. 

Sulfadimezinin yeni I-IV birl m l rinin h r biri d biyyatda m -
lum olan inhibitorlar ndan ekoloji v  iqtisadi c h td n çox yüks k ef-
fektivliy  malik olmas  mü yy nl dirilmi dir. 

 
SOLID WASTE MANAGEMENT IN AZERBAIJAN 

 
S.R.Hajiyeva, H.L.Rafiyeva, Z.T.Valiyeva, A.A.Samadova 

Baku State Universitety 
aytan.samad@gmail.com 

 
Waste is a collection of articles, materials and materials produced in 

residential areas as a result of the population's life activity. In the waste 
management system, recyclable raw materials can be obtained, which, in 
turn, is important from the ecological and economic point of view. And 
most importantly, recycling reduces the use of natural resources. 

Waste management system is a complex of measures, including 
their collection, transportation, recycling, second-time use or utilization 
(efficient use) and control over the entire process. Such measures are 
essential to reduce the negative impact of waste on human health and the 
environment. Prior to utilization, solid household waste of different 
categories must be separately collected. Because utilization of industrial 
wastes utilization of domestic waste differs from technology and expense 
". Arif Kerimov, the Project Management and Public Relations Officer 
of TamizShahar, told us that it is the cheapest way to get rid of burning 
waste. Because this procedure ends with the disposal of waste at special 
waste disposal sites and landfills. Obviously, sanitary and hygienic rules 
are: "Otherwise disposal of garbage and waste in polygons may result in 
the spread of infectious diseases." 
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The Duty of Care, London : Her Majesty’s -Stationery Office. 



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”                    

 32 

 
POLLUTANTS OF HYDROSPHERE IN AZERBAIJAN 

 
S.R.Hajiyeva, Q.I.Bayramov,  H.L.Rafiyeva,  

A.A.Samadova, U.N.Mammadli 
Baku State University 
hicran_chem@mail.ru 

 
Azerbaijan has limited water resources- only 30% of river flow 

resources are formed within the country – Apsheron Peninsula is one of 
the least water resources per capita and per unit area. Azerbaijan is 
almost entirely depends on Kur-Araz river basin originates in north- 
Turkey, passes through Georgia and flows into the Caspian Sea in 
Azerbaijan. The water is used for agricultural, domestic, and industrial 
purposes, and for hydropower generation and  recreation. The problems 
in the basin are related to both quantity and quality of water.Water qua-
lity is one of the major environmental concerns. Surface and under-
ground water are polluted by untreated municipal and industrial was-
tewater. Kur-Araz river basin is heavily polluted by neighbouring coun-
tries- Georgia and Armenia – about 40,000 tons of nutrients released 
each year before crossing the Azerbaijan border. As an example, on the 
Azerbaijan side of the border with Georgia in 1992-1994, average annual 
concentrations of phenols and oil products exceeded existing water 
quality standards by about 14 and 3 times respectively. Surface water 
and groundwater mainly are polluted from a oil spillage. Government 
estimates that 80% of country population uses water from Kur-Araz river 
basin for drinking. 

 
Literature 
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creasing river discharge to the Arctic Ocean. Science 298, 2171– 2173. 
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PROMOTION OF SOLID WASTE MANAGEMENT  
AMONG UPPER CLASS STUDENTS 

 
S.R.Hajiyeva, A.A.Samadova, N.M.Jafarova 

Baku State University 
aytan.samad@gmail.com 

 
Household waste problem is being discussedin our country for 

many years. Although this problem is not observed in the central parts of 
Baku, it is evident in the surrounding districts and towns and villages. 
However, the work done to improve domestic waste management 
suggests that exemplary conditions will be create din then ear future. 
This, in turn, will lead to the cleansing of the ecology and turning of 
domestic waste sin torevenue sources.  

Waste management system is a complex of measures, including 
their collection, transportation, recycling, second-time use or utilization 
(efficient use) and control over theen tire process. Such measures are 
essential to reduce the negative impact of waste on human health and the 
environment. In addition, young peoples should be taught the proper use 
of solid household waste. For example, it is necessary to teach the 
preparation of stickers from unusable rubber items (wheel, etc.), the 
preparation of various household items from plastic bottles, and so on. 
 

Literature 
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. . 1, . . 1,  . . 2,   

. . 1, . . 1 

1    , 
              2     

   
zalov1966@mail.ru 

 
  -   - -

    2- -5-  
(L, H2L)    ( ).    

  -, -, -  ( - ), ( - ), ( - ). 
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    U-     
   -10      -
.          

       -
 ( ).   

H2L   .  
Cr(VI)     H2L   
Cr(III)  .      -

. 
     CHCl3, C2H4Cl2, CCl4, 

C6H6, C6H5- CH3  C4H9OH. CHCl3   98.4-
98.6 % Cr(III)   .  Cr(III)  L      
2.8-7.8,          4.7-6.3. 

  Cr(III)  L    ,   
 ,     

477-485 .       (III) 
 L    (3.8–4.2) 104. 

     Cr(III)  L   -
 : (1.2-1.5) 10-3    0.22-0.25  L   -

.       5   -
          

 48 .     
         1:3:3.   -

 ,     H2L.    
 ,     -
        

.   ,    
     Cr3+,   

   H2L    (n=2). 
      2580 1 (SH)   

 3200-3600 1    3450 1 ( ), -
   ,   ,  -SH  -   -

   .    1380 1 
    . 

      
 ((III) 0.5-16 / .    :  

= 0,01 + 0,0056x,  = 0,01 + 0,0058 x   = 0,012 + 0,0064x -
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   [CrL3]( - H)3, [CrL3]( - H)2  
[CrL3]( - H)2. 

,    , -
 , , F-, CI-      . 

      
  .   F  (III)    

Ti(IV) –  , Cu(II) –  , Nb(V) – -
 ,  W(VI) -  .   

Hg(II)     S2O3
2-  .  

    -
      .  

 
   

   (II) 3- -4-
    

  
 

. . 1, . . 2, . . 2, 
. . 1, . . 1 

1     
2    

zalov1966@mail.ru 

 

     -
  (II)  3- -4-    

( )   ( ).    2-(N,N- -
- )-4-  ( 1)  2-(N,N- -

)-4-  ( 2). 
      

     .   -
  ,  U-    
        

,        ,  -
   .       

       
    ( ). 

     97.6-
98.4%   .    
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      2.3-6.7.    -
     (II) ,  
    ,  -

       
         -

 .   pH 6.7    , , 
,     -

      . 
     -

 (1.1-1.2)×10-3     (0,80-0,84)×10-3 - . 
         -

    ,   -  . 
      15 . -

    20, –5 . 
    (3.2-2.8)×104( max 

=550-560 ). 
    -

     :  
C : : =1:2:2.   -

 C 2+.      
 [C ( )2](A H)2. 

 lgKp,    lgKp=lgD-2lg[ H+] 
  Cu- -A 1 Cu- -A 2  4.7  5.9 -

.        -
   ( =1.05-1.08).    

0.4-14   1      
     . -

 : =0.01+0.006x  =0.012+0.064x -
   Cu- -A 1  Cu- -A 2.  

 (II)     - -A 1  0.01; -
-(A 2-0.0096 / . 

,    , -
 ,  , F-, CI-,      -

 .   F  (III)  -
 , Ti(IV)-  , Hg(II)-

 , Nb(V)  Ta(V)-  ,  Mo(VI)  
W(VI)-  .   1%  -
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     Mn(VII), V(IV), Nb(V), 
Cr(VI), Mo(VI)  Fe(III).  

    -
      .       

 
EXTRACTION OF GALLIUM FROM ACID SOLUTIONS  

OF ALUNITE PRODUCTION 
 

A.A.Geidarov, L.T.Tagiyeva, G.I.Alishanli 
The Institute of Catalysis and Inorganic Chemistry named after acad. 

M.Nagiyev of the National Academy of Sciences Azerbaijan 
taghiyevaleyla@gmail.com 

 

Currently, 90% of gallium is produced in the production of alu-
mina. When alunite is processed by the alkaline method, gallium passes 
into an aluminate solution and accumulates to a concentration of 0.2 g/l. 
The ratio of Al/Ga in solutions is very high 300/1. At two-stage neutra-
lization of aluminate solutions, aluminum hydroxide is first precipitated 
(85-90% Al and 7% Ga). The solution obtained after precipitating 
Al(OH)3, is subjected to secondary neutralization until complete precipi-
tation aluminum and gallium. The precipitate consisting of aluminum 
hydroxide and gallium is dissolved in dilution with sulfuric acid. Liquid 
extraction was used to extract gallium from acidic sulfate solutions and 
to separate it from aluminum. As an extractant, cation-exchange reagent 
-di-2-ethylhexylphosphoric acid is used. 

To obtain the extraction characteristics of D2EHPA with respect to 
Ga (III) in a single form, the conditions for the formation of extractable 
compounds and their extraction were studied depending on the acidity of 
the aqueous solution, the concentration of the reagent and the metal. The 
optimum pH range for the extraction of Ga (III) is 1.4-2 when the 
concentration of the solution of organic reagent in kerosene is 0.3-0.6 
mol/l. An increase in the acidity of the aqueous phase leads to suppres-
sion of the extraction of gallium. The dependence of lgDGa-lgCD2EHPA 

over the entire studied concentration range of the extractant is straight 
and the slope of the straight line is ~ 3, that is, the ratio of gallium to the 
extractable complex is 1:3. It was established that the extraction of Ga 
(III) proceeds by a cation-exchange mechanism. The formula of the 
obtained extract is as follows: GaR3•3HR. 
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DA K S N D M R F L Z N N EMAL TULLANTILARI  
B Z  METALLARIN HAS LAT M NB Y D R 

 

A. .Heyd rov, A.A.Quliyeva, G. .Ali anl , E.M.Kaz mova 

AMEA, akad. M. Na yev ad na Kataliz v  Qeyri-üzvi Kimya nstitutu 
 Memarl q v  n aat Universiteti1 

arif.heyderov.54@mail.ru 
 

Da k s n d mir filizinin ill r boyu (1954-cü ild n bu gün  kimi) 
istismar  n tic sind Filizsafla d rma kombinat n n anbar nda 42 hektar 
sah ni hat  ed n 46.5 milyondan çox tullant  y lm d r. Bu tullant lar 
ya  v  qar sular  il  t bii yuyulmaya m ruz qalaraq ax nt  sular  il  
traf mühit  metallar n miqrasiyas na s b b olur v  razinin ekoloji 

normalar n  pozur. Lakin yataq traf nda toplanan bu tullant lar b zi 
qiym tli metallar n (Co, Cu, Zn, Mn, Al, Mg) hasilat m nb yi ola bil r. 

T qdim olunan materialda tullant lar n t rkibind n yuxar da qeyd edi-
l n metallar n perkolyasiyon h ll olma yolu il  a nmas  v  a nmadan al -
nan m hlullardan kimy vi çökdürm  v  sorbsiya yolu il  ayr -ayr  selektiv 
Co, Cu, Zn v  Mn konsentratlar n n al nmas  haqq nda m lumat verilir. 

Mineroloji t rkibi hematit, kvars, pirit, kalsit, dolomit, kaolinit, kli-
noxlor, andradit, manqanokalsitd n ibar t olan tullant da ç xar lmas  
maraq do uran qiym tli metallar: Co, Cu, Zn, Mn, Al, Mg-dur. Müxt lif 
sah l rd n götürülmü  nümun l rd  bu elementl rin kütl  pay  a a dak  
intervalda d yi ir, (%):  

Co – 0.0017-0.086; Cu – 0.043-0.0517; Zn – 0.015-0.093; Mn – 
0.04-0.24; Al2O3 – 5.1-8.06; Mg – 3.27-3.85. 

Apar lan fiziki-kimy vi v  texnoloji t dqiqatlar n tic sind  tul-
lant dak  qiym tli metallar n kompleks emal n n texnologiyas  i l nib 
haz rlanm d r. Emal a a dak  m rh l rd n ibar tdir: 

1. Tullant dak  metallar n otaq temperaturunda perkolyasion qur-
uda z if sulfat tur usu il  a nmas  (yuyulmas ) 

2. Sulfatl  texnoloji m hlulardan ilkin m rh l d  d mir v  arsenin 
ayr lmas  

3. D mirsizl mi  m hlullardan hidrolitik çökm  yolu il  selektiv 
Cu, Zn, Co v  Mn konsentratlar n n al nmas  

4. Çökm d n sonra al nan m hlullardan qiym tli metallar n  (Cu, 
Zn, Co v  Mn) monoetanolaminl  modifikasiya olunmu  seolitl rl  
tutulub ayr lmas  
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T dqiqatlar n tic sind  h r bir m rh l d  metallar n ayr lmas na t sir 
ed n faktorlar (tur unun qat l , b rk-maye faza nisb ti, mühitin pH- , 
zaman v  s.) mü yy nl dirilmi  v  optimal rait seçilmi dir. Al nm  mis, 
sink, kobalt v  manqan konsentratlar nda metallar n qat l  26-30%-  çat r. 

N tic d ilk d f  Da k s n d mir filizinin emal tullant lar ndan t -
bi t  ziyan vurmadan faydal  metallar n yuma üsulu il  hasilat texno-
logiyas  i l nib haz rlanm  v  laboratoriya raitind  a nd rma prose-
sini mü yy nl dir n mobil pilot qur usu t qdim olunmu dur. 

 
THE SYNTHESIS OF DIETHYL (R)-3-(HYDROXYMETHYL)-
3,6-DIHYDROPYRIDAZINE-1,2-DICARBOXYLATE IN THE 

PRESENCE OF (R)-B NOL CATALYST 
 

F.N.Axundova1, M.J.Alves2, M.M.Qurbanova1 

1Bak  Dövl t Universiteti; 2Universidade do Minho 

fidan.axundova.88@mail.ru 

 

Azasugars,  are a group of compounds that have received a lot of 
attention in recent years because they typically exhibit excellent inhi-
bitory properties. Azasugars show such activities as antiviral, antibacte-
rial, antiprotozoal, antiparasitarialand antitumor. According to the litera-
ture data, iminosugars are obtained by various methods, but Diels-Alder 
reaction is one of the most commonly utilized method for the synthesis 
of azasugars, due to the fact that study of the reaction with the various 
catalysts (Lewis acids) allowed using various types of reagents for the 
synthesis of its derivatives.  

In our previous work, we have been able to obtain optically pure 
cycloadduct(S)-diethyl-3-(hydroxymethyl)pyridazine-1,2(3H,6H)-dicar-
boxylate in the presence of S-BINOL chiral catalyst based on Diels-
Alder reactions (LACASA-DA).Our objective now is to synthesise (R)-
diethyl-3-(hydroxymethyl)pyridazine-1,2(3H,6H)-dicarboxylate in the 
presence of (R)- B NOL (1,1'-Bi-2-naphtol ).The reactions with (R)-
BINOL gave productswith the same 1H and 13C NMR spectra as those 
obtainedwith (S)-BINOL, but their optical rotation were opposite. 
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The structure of synthesized cycloadduct was proved by spectro-
scopic methods of analysis and a specific rotation of cycloadduct was 
determined by AUTOPOL III  polarimeter. 
 

1-AZAFAQOM N ANALOQU (S)-(1,2,3,6-
TETRAH DROP R DAZ N-3- L) METHANOLUN S NTEZ  

 
F.N.Axundova1, M.J.Alves2, M.M.Qurbanova1 

1Bak  Dövl t Universiteti 
2Universidade do Minho 

fidan.axundova.88@mail.ru 
 

Son ill rd   aza k r v  imino k rl r müasir üzvi kimyan n sintez 
sah l rind n birin  çevrilmi dir. Bel  ki, aza k r tör m lirinin  antidia-
betik, antikanser v  antiviral agent leyhin  d rman preparat  kimi istifa-
d si bu tip heterotsiklik birl m l rinin müasir dövrd  sintezin  maraq 
yaranm d r. 1-Azafaqominin güclü - v  -qlükosidaz inhibitoru kimi 
bioloji aktivliyinin olmas na s b b, bu birl m l rin protonla m  for-
mada özünü - v  -qlükosidaz n keçid hal nda qopmas na b nz t-
m sidir.  M hz bu da, imino k rl rin  yeni analoqlar n n elm adamlar  
t r find n sintezin  v  bu sah d  yeni t dqiqatlar aparmas na g tirib 
ç xarm d r. mino k rl rin son ill rd  aktuall n  n z r  alaraq bu 
sah d  bizim t r fimizd n d  bir s ra t dqiqat i l ri apar lm  v  yeni 1-
azafaqomin analoqlar  optiki t miz (S)-Dietil-3-(hidroksimetil) piridazin-
1,2(3H,6H)-dikarboksilat (1) sas nda sintez edilmi dir, hans  ki, bu 
birl m  d  modifikasiya olunmu  Bols protokolundan istifad  ed r k 
xiral katalizator (S)-BINOL i tirak nda ld  edilmi dir.   

 
N z rd  tutulmu  azafaqomin analoqu (2) yüks k ç x mla sintez 

edilmi  v  qurulu u kütl  spektrometri, Q v  NMR  analiz metodlar   il  
t sdiq olunmu dur. 
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1-(1-FEN LET L)-2,5-D  (T OFEN-2- L)-1H-P RROLUN  
YEN  METODLA S NTEZ  

 
A.M.M h rr mov, M.M.Qurbanova, 

 A. .S f rova, E.Z.Hüseynov, .M. hm dov 
Bak  Dövl t Universiteti 

ximicka_01@mail.ru 
 

d biyyatdan m lumdur ki, politiofen, polipirrol v  dig r yar mke-
çirici polimerl r yüks k elektrik keçiriciliyin  v  optiki xass l rin  gör  
diqq t m rk zind dirl r. Bu xass l rin  gör  onlardan antikorroziya ör-
tükl rind , bioelektrokimy vi sensorlar n haz rlanmas nda, tranzistorlar 
v  i q ötürücül ri kimi istifad  olunur. El c  d  bu yar mkeçirici poli-
merl r elektroxrom xass l rin  malik olduqlar ndan onlar h m d  ötürü-
cül r, membranlar, diodlar, optiki displeyl r kimi v  qalvanik element-
l rin haz rlanmas nda  t tbiq olunur. 

Yuxar da göst ril n t tbiq xass l rinin faydal l n  n z r  al b t d-
qiqatlar m z  bu istiqam td  davam etdir r k, 1-(1-feniletil)-2,5-di 
(tiofen-2-il)-1H-pirrolun sintezini h yata keçirmi ik. Bu m qs dl  Paal-
Knorr reaksiyas  il  2,5-di-(2-tienil)-1,4-butadion v  1-feniletan-1-amin 
qar n  mikrodal al  sobada 100 watt gücünd  üaland r r q. N tic d  
is  60-65 % ç x mla m hsul al n r. 

 

 
 
Reaksiyan n gedi in  nazik t b q li xromotoqrafiya metodu il  

n zar t olunmu dur. Al nan birl m nin qurulu u NMR spektroskopiya 
metodu il  t sdiq edilmi dir. 
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L DENS ANOASETAM DL R N MET LENAKT V 
B RL M L R L  M XAEL 

B RL M  REAKS YASININ T DQ Q  
 

X.S.Salmanl , F.N.Na yev, A.M.M h rr mov,  
X. . s dov, .Q.M mm dov 

Bak  Dövl t Universiteti 
farid.orgchemist@gmail.com 

 
d biyyatda analoqlar n n bioloji aktivliy  malik olan piridon tör -

m l rinin sintezin  aid bir neç  t dqiqat i l rin  rast olunur [1, 2].   
T r fimizd n metanol mühitind , metilpiperazin i tirak nda, otaq 

temperaturunda 2-siano-3-(piridin-4-il)akrilamidin benzoilasetonla Mi-
xael birl m  reaksiyas  apar lm  v  yeni uy un hidroksi v zli piridon 
tör m si ld  edilmi dir. 

 
Eyni reaksiya raitind  2-siano-3-(2-flüorfenil)akrilamid  4-

brombenzoilasetonitrilin Mixael birl m  reaksiyas ndan uy un hidrok-
si v zli piridon tör m si sintez edilmi dir. 

 
Reaksiyalar n gedi in  nazik-t b q li xromatoqrafiya metodu il  

n zar t edilmi dir. Sintez olnmu  birl m l rin qurulu u 1H, 13C NMR 
spektroskopiyas  il  t sdiq edilmi dir.  
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d biyyat 

1. Zhi-Qiang Liu, Bo-Kai Liu, Qi Wu, Xian-Fu Lin. Diastereoselective enzymatic 
synthesis of highly substituted 3,4-dihydropyridin-2-ones via domino Knoeve-
nagel condensation–Michael addition–intramolecular cyclization. Tetrahed-
ron. 2011, vol.67, iss.50, p.9736-9740. 

2. Zhiqiang Liu, Lu Tan, Qi Wu, Xianfu Lin. Imidazole-catalyzed three-
component cascade reaction for the facile synthesis of highly substituted 3,4-
dihydropyridin-2-one derivatives. Chin. J. Chem. 2012, 30, p.2343—2348. 

 
B Z  V ZL NM  TS KLOHEKSANON  

TÖR M L R N N S NTEZ  
 

X.S.Salmanl , F.N.Na yev, A.M.M h rr mov, .Q.M mm dov  
Bak  Dövl t Universiteti 

farid.orgchemist@gmail.com 
 

Fizioloji aktivliy  malik t bii brl m l rin t rkib fraqmenti olan 
tsikloheksanon tör m l rinin sintez üsullar  m lumdur [1, 2].  

T r fimizd n metanol mühitind , metilpiperazin i tirak nda, otaq 
temperaturunda 2-(4-brombenzoil)-3-(4-flüorfenil)akrilonitrilin 4-xlor-
asetoasetat tur usunun etil efiri il  Mixael birl m  reaksiyas  apar lm  
v  yeni uy un tsikloheksanon tör m si ld  edilmi dir. 

 
Eyni reaksiya raitind  2-(4-brombenzoil)-3-(p-tolil)akrilonitril  

asetoasetanilidin Mixael birl m  reaksiyas ndan m l  g l n uy un 
tsikloheksanon tör m sinin q zd r lmas ndan v  havan n oksigeni vasi-
t sil  oksidl m sind n 4-brom-2'-siano-4''-metil-5'-okso-N-fenil-5',6'-
dihidro-[1,1':3',1''-terfenil]-4'-karboksamid birl m si sintez edilmi dir.     
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Reaksiyalar n gedi in  nazik-t b q li xromatoqrafiya metodu il  

n zar t edilmi dir. Sintez olnmu  birl m l rin qurulu u 1H, 13C NMR 
spektroskopiyas  il  t sdiq edilmi dir. 
 

d biyyat
1. Ganga B.Vamisetti, Raghunath Chowdhury, Mukesh Kumar, Sunil K.Ghosh. 

‘On water’ organocatalyzed enantioselective synthesis of highly functionalized 
cyclohexanones with an all-carbon quaternary centre from allylidene malo-
nonitriles and enones. Tetrahedron: Asymmetry. 2017, vol.28, iss.2, p.317-323. 

2. Yasuhiro Aoki, Satoshi Sakaguchi, Yasutaka Ishii. One-pot synthesis of 
phenol and cyclohexanone from cyclohexylbenzene catalyzed by N-hydro-
xyphthalimide (NHPI). Tetrahedron. 2005, vol.61, iss.22, p.5219-5222. 

 
KALS UM T RK BL  T B  STELLER T SEOL T N N 

AMMON UM FORMASININ Q-SPEKTROSKOP K T DQ Q  
 

C. .Mirzai, N.A. ükürlü, T.O.Q hr manov 
Bak  Dövl t Universiteti 

mirzacabrayil@gmail.com 
 

T qdim olunan i  t snifata gör  rti olaraq 7-ci qrup seolitl rin  aid 
edil n [1,2] stelleritin ammonium formas n n al nmas na v  onun de-
hidratla ma prosesinin Q-spektroskopik t dqiqin  h sr olunmu dur. 
T dqiq olunan seolit nümun l rinin kimy vi analizi YBM-CM-1 qur-
usu il  t chiz edilmi  rentgen spektral-18 cihaz nda apar lm d r. Seolit 

nümun sinin rentgen spektral kimy vi analizinin n tic l ri a a dak  
kimidir: 

 – 58,90;   – 14,74;  – 8,17;  – 0,02;  – 
0,19;  – –18,20;    

Ümumiyy tl  götürdükd  seolitl rin ammonium formalar na elmi 
v  praktiki diqq t göst rilm si onunla laq dard r ki, h min alümosi-
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likatlar n ks r katalitik prosesl rd  aktivlik göst r n formalar ndan olan 
H-formas n n al nma yollar ndan biri m hz onlar n ammonium formala-
r n n termiki emal d r. M lum s b bl r  gör  m hlullarda  
mübadil si h miyy tli d r c d  ç tinl diyind n bir s ra hallarda, o 
cüml d n t qdim olunan i d , ammonium formas n n al nmas  buxar 
fazada apar lm d r 

T dqiqatlarda mikroskop alt nda seçilmi  seolit kristallar  (1mm) 
NH4Cl tozu il  qar d r laraq “molibden” ü li qal n divarl  ampulaya 
yerl dirilmi dir. Bu qar q 1800C-d  vakuumla d r lm  s naq ü sinin 
a z  vakuum alt nda ba lanm  v  1800C-d  (NH4Cl-un sublimasiya 
tengezatoru) t xmin n 1 h ft  saxlan lm d r. Son m rh l d  qar q xlor 
ionuna m nfi reaksiya al nana q d r distill  suyu il  yuyulmu dur. Kim-
y vi analizin n tic l rin  gör  mü yy n olmu dur ki, veril n halda Ca+2 
ionunun 15% miqdar  NH4

+ionlar  il  v z olunmu dur. Dig r t r fd n 
al nm  NH4-stelleritin ( rti adland r lma) rentgenoqram  göst rir ki, ion 
mübadil si apar ld qdan sonra seolitin ilkin haldak  kristal qurulu u 
praktiki olaraq saxlan r.  

lkin halda NH4-stelleritin Q-spektrind  1420-1480sm-1 oblast nda 
mü ahid  olunan udma zolaqlar  NH4-ionunun deformasion r qsetm l ri-
n  aiddir v  onlar n spektrd  mü ahid  olunmas  bilava-sit  h min ionun 
seolitin qurulu una daxil oldu una d lal t edir. Bundan lav  ammonium 
ionlar n n seolitin qurulu una daxil olmas  valent r qsetm l rinin mü a-
hid  olundu u 3000-3700sm-1 oblast nda su molekullar n n OH qruplar -
na aid olan udma zolaqlar  il  yana  dig r zolaqlar n da mövcudlu unda 
öz ksini tap r.  

Stelleritl  müqayis d  NH4-stelleritin spektrind  suyu defor-masion 
r qsetm sinin intensivliyi d  az olur ki, bel  hal, y ni seolitin t rkibind  
suyun az olmas , ümumiyy tl  seolitl rin ammonium formalar  üçün xa-
rakterikdir. Seolitin 1500C-d  vakuumda i l nm sind n sonra spektrd ki 
d yi iklikl r suya aid olan udma zolaqlar n n intensivliyinin azalmas  il  
laq dard r. Ammonium ionlar na aid udma zolaqlar n n intensivliyinin 

azalmas  bu temperaturdan ba lay r v  bu 2500C-  q d r davam edir. Bu 
tengezator interval nda P/Ps=0,5 qiym tind  seolit t r find n suyun 
rehidratasiyas n n qiym ti h miyy tli d r c d  olmasa da, qism n aza-
l r. Dig r sözl  ilkin stelleritd  oldu u kimi, NH4-stellerit d  veril n tem-
peratur interval nda praktiki olaraq rehidratla ma qabiliyy tini axlay r. 
Qeyd etm k laz md r ki, NH4

+ ionunnun parçalanmas  n tic sind  ya-
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ranan proton seolitin t rkibind ki su molekullar  il  hidroksonium ionlar  
yarad r v  buna spektrd 1690sm-1 udma zola  uy un g lir.  

3000C-d  vakuumla d r ld qdan sonra NH4-stelleritin spektrind  
3000-37000sm-1 oblast nda yaln z enli udma zola mü ahid  olunur. Bu 
udma zola  iki müxt lif proses–ammonium ionunun parçalanmas  v  
kalsium ionlar n n t siri il  b rk fazada suyun hidrolizi n tic sind  m l  
g l n hidroksil qruplar na aiddir. 

 
d biyyat 
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((2- )( )  (R)  -
    ( l).  

    : 
=400 ,   4.     -

  l ,      -
  Fe(III)-R- l   -

400    3 .    
    ,  
 -    .   -

,        Fe(III)-
R  1:2, a    Fe(III)-R- l  
1:1:2.      : 0,448-2,24 

/  (Fe(III)-R)  0.112 - 4.48 /  (Fe(III)- l-R) -
.    : =10000 

(Fe(III)-R)  =16250 (Fe(III)- l-R). 
 

     -
3,3,5,5- -2- -2- -4,6-

  
 

. . , . . ,  
. . , . . , . .  

   
mkurbanova72@mail.ru 

 
     -

,        
. 

       -
     -
       

.  ,      -
       
 6- -5- -2- -4- -4 - -3-  (I) 

   -3,3,5,5- -2- -2- -
4,6- -   (II): 
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 ,    .   -

   (II)   -
      CCDC 1839026. 

 

 
 

. 1.    (II) 
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FEN LT AZOL D N V  ONUN ALDEH DL RL  
KONDENSL M  M HSULLARININ S NTEZ  

 
G. .Dürüskari, A.M.M h rr mov 

Bak  Dövl t Universiteti 
gduruskari@mail.ru 

 
lk d f  olaraq t r fimizd n dibrometilbenzol sas nda 3-amino-5-

feniltiazolidin-2-iminium bromid sintez olunmu  v  al nan kristal n müx-
t lif aldehidl rl  sintezi qoyularaq uy un kondensl m  m hsullar  olan 

iff saslar  sintez olunmu dur.  
Ümumiyy tl , t rkibind  tiazolidin fraqmenti saxlayan birl m l r 

antimikrob, antioksidant, antihiperintensiv v  s. bioloji xass l r nümayi  
etdirdikl ri üçün tibbi kimyada böyük h miyy t k sb edirl r. lk d f  
olaraq, etanol mühitind  dibrometilbenzolun tiosemikarbazidin hidrogen 
xlorid duzu il  qar l ql  t sirind n 3-amino-5-feniltiazolidin-2-iminium 
bromid sintez edilmi dir. Sintez olunan birl m  hidrogen bromid duzu 

klind  mövcuddur. 

 
Daha sonra 3-amino-5-feniltiazolidin-2-iminium bromid müxt lif 

aromatik aldehidl rl  kondensl m  m hsulu olan iff saslar n n yum-
aq raitd  dem k olar ki, ya l sintezi h yata keçirilmi dir. Sintez olu-

nan müvafiq aldehid tör m l ri d  hidrogen bromid duzu klind  sintez 
olunmu dur. 

 
 
Sintez olunan bütün birl m l rin qurulu lar  1H NMR spektros-

kopiyas  il  tam t sdiq olunmu dur. 
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FeGa2S4-PbGa2S4  KVAZ B NAR K S Y N N T DQ Q  
 

Ü.A.H s nova, .H.M mm dov  
AMEA-n n M.Na yev ad na Kataliz v  Qeyri-üzvi kimya inistitutu 

azxim@mail.ru 
 

T rkibind  maqnit ionu saxlayan fotoh ssas, lüminisent v  lazer 
xass li, perspektiv materiallar n al nmas  v  t dqiqi xüsusi h miyy t 
k sb edir. Xüsusil  d mir monosulfidin i tirak  il  al nan FeGa2S4 v  
Fe2Ga2S5 birl m l ri heyzenberq antiferromaqnitl ri kimi haz rda t dqi-
qatç lar n diqq tini c lb edir. PbS-Ga2S3  sistemi kvazibinar olub, müva-
fiq olarqa 1163 v  1063K-d  konqruent riy n PbGa2S4 v  Pb2Ga2S5 bir-
l m l rinin m l  g lm si il  xarakteriz  olunur. 

FeS-Ga2S3 sistemi Fe-Ga-S üçlü sisteminin kvazibinar k siyi olub, 
FeGa2S4 v  Fe2Ga2S5 birl m sinin m l  g lm si il  xarakteriz  olunur. 
Bizim apard m z t crüb l rin n tic l rin  gör  FeGa2S4 1418K-d  
konqruent, Fe2Ga2S5 is  1043K-d  parçalanmaqla riyir. 

rintil r xüsusi t miz elementl rd n al nm  FeGa2S4, PbGa2S4 üçlü 
sulfidl rd n 0,133MPa t zyiq alt nda havas  ç xar lm  v  oksigen-qaz 
alovunda a z  ba lanm  kvars ampulada sintez olunmu dur.Sintezin 
maksimal temperaturu 1200 0C olmu dur.Sintez ba a çatd qdan sonra 
temperatur 550 0C-  q d r soyudulmu  v  bu rejimd  bir ay müdd tind  
homogenl dirilmi dir. Qeyd etm k laz md r ki, soyudulma zaman  nü-
mun nin h cmi geni l ndiyind n sintez ikiqat divarl  kvars ampulada 
apar lm d r. 

Sintez olunmu  rintil r differensial-termiki(DTA), rentgenfaz 
(RFA) v  mikroqurulu  (MQA) analizl ri, habel  mikrob rkliyin ölçül-
m si vasit sil  t dqiq olunmu dur. 

FeGa2S4-PbGa2S4  sistemi t dqiq olunanFeS-Ga2S3-PbS kvaziüçlü 
sistemin kvazibinar k siyi olub, onun hal diaqram  sad  evtektik tiplidir. 
Mü yy n edilmi dir ki, sistemd  evtektik tarazl q ba  verir. Evtektik 
nöqt nin koordinatlar  45mol.% FeGa2S4, T=950K. - FeGa2S4   
FeGa2S4 faza keçidi evtektoid tipli olub, 920K-d  ba  verir. - FeGa2S4 

sas nda 5mol.%, PbGa2S4 sas nda 10mol.% rombik qurulu lu b rk 
m hlul m l  g lir. 
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PbGa2S4-Fe2Ga2S5 S STEM ND  QAR ILIQLI  
K MY V  T S R N XARAKTER  

 
Ü.A.H s nova, .H.M mm dov  

AMEA-n n M.Na yev ad na Kataliz v  Qeyri-üzvi kimya inistitutu 
azxim@mail.ru 

 
M lumdur ki, d mir monosulfid, xüsusil  onun tioqallat birl -

m l ri t rkibind  maqnit ionu saxlayan material kimi praktiki t tbiq üçün 
perspektivli materiallardan hesab olunur. Ona gör  d  funksional xass li 
materiallar n axtar  bax m ndan sistemind  faza tarazl n n t dqiqi bö-
yük maraq k sb edir. 

PbS-Ga2S3 sistemi kvazibinar olub, müvafiq olaraq 1163 v  1063K-
d  konqruent riy n PbGa2S4 v  Pb2Ga2S5 birl m l rinin m l  g lm si 
il  xarakteriz  olunur.  

FeS-Ga2S3 sistemind  FeGa2S4 v  Fe2Ga2S5 birl m sinin m l  
g lm si il  xarakteriz  olunur.Onu da qeyd ed k ki, bizim apard m z 
t crüb l rin n tic l rin  gör  FeGa2S4 1418K-d  konqruent, Fe2Ga2S5 
is  1043K-d  parçalanmaqla riyir. 

Sistemd  qar l ql  t sirin t dqiqi m qs dil  h r birind n 2q olmaqla 
18 rinti sintez olunmu dur. Sintez Fe2Ga2S5 v  PbGa2S4 ilkin kompo-
nentl rind n istifad  edilm kl  apar lm d r. Sintez rintinin t rkibind n 
as l  olaraq 1100-1200K temperaturda havas  qovulmu  kvars ampulada 
apar lm d r.. 

rintil r differensial termiki (DTA), rentgen faza (RFA) mikro-
qurulu  v  mikrob rkliyin t yini üsulu il  analiz olunmu dur. 

l nan n tic l r  sas n PbGa2S4-Fe2Ga2S5 sisteminin hal diaqram  
qurulmu dur.Sistemin likvidusu PbGa2S4 sas nda -b rk m hlullar n v  
-FeS fazalar n n ilkin kristalla ma yril rind n ibar tdir. Fe2Ga2S5 v  -

b rk m hlullar n ilkin kristalla ma yril ri 55 mol.% PbGa2S4 v  T=945 
K-d  k si ir. Komponentl r sas nda otaq temperaturunda h llolma 
m hdud olub, Fe2Ga2S5 sas nda 4 mol.%, qurgu un tioqallat sas nda 
is  12 mol.% t kil edir. H llolman n s rh ddi 673 K-d  homogenl -
m d n sonra havada dondurulmu  rintil rin mikroskopik v  rentgenofaz 
analizl rinin n tic l rin  sas n mü yy n edilmi dir.  
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LAY SULARININ V  KÖMÜR ADSORBENT N N  
ON-N QLETM  ÜSULU L  

RAD OAKT V STRONS UMDAN T M ZL NM S  
 

S.R.Hac yeva, E.A. Abdullayeva, Y.Q.Quliyeva 
Bak  Dövl t Universiteti 

yekana_quliyeva@mail.ru 
 

T r fimizd n ilk d f  olaraq s nayed  istifad  olunan adsorbent-
l rin v  dig r ma n hiss l rinin radioaktiv elementl rd n t mizl nm si 
üsulu t klif edilmi dir. T klif olunan üsulda ion-n qletm y  saslan r. 
Burada kömürd n xlorid tur usuna keç n stronsium ionu xloroform m h-
lulunun s thind  dibenzo-18-kraun-6 t r find n kompleks m l  g tirm  
yolu il  tutularaq xloroform t b q sin  keçirilir. Proses reaktorda apa-
r l r. 

Reaktorda xloroform t b q sinin s thind  kraun efirin stronsiumla 
m l  g tirdiyi kompleks birl m  xlorid tur usu il  t masda oldu una 

gör  parçalanaraq stronsium kationuna v  dibenzo-18-kraun-6 birl m -
sin  çevrilir. Parçalanmadan ayr lan Sr+2 ionu sa  t r fd ki qolda xlorid 
tur usu t b q sind  qal r, dibenzo-18-kraun-6 is  yenid n geri qay daraq 
Sr+2 ionunu yenid n kompleks hal na keçir r k sa  qola da y r. 

Bu proses kömürd n Sr+2 ionlar  praktiki olaraq tam ayr lana q d r 
davam etdirlir. Prosesin ba a çatmas  sa  qolda olan kömürd  radioaktiv 
fonun k skin azalmas  il  mü yy n edilir. Biz bel  hesab edirik ki, di-
benzo-18-kraun-6 radioaktiv stronsium ionu il   makrotsilik h lq nin 
aras nda yerl m kl  sendviç tipli kompleks birl m  m l  g tirir. 

Göst ril n sendviç tipli kompleks birl m nin praktiki üstünlüyü 
ondan ibar tdir ki, o, dibenzo-18-kraun-stronsium (II) kompleksind n 
f rqli olaraq lipofildir, xloroformda, efirl rd  v  çoxhalogen v zli üzvi 
h lledicil rd  yax  h ll olur. El  buna gör  onun ion n qletm  qabiliy-
y ti yüks kdir. 
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   ,    

 (IV)   3      -
.      -

 . (IV)   ,   -
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   ,     
  0,6.       

  .   ,  -
      8·10-2 

/ : =487 / . 
     (HCl 4, H2S 4, 

HN 3, HCl)    (IV)  :  -
  2  HCl 4.     

(IV)     95%. 
    -

      , -
 ,  -  

  (IV).      
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   Pb6Sb2Bi6Se18 -Bi2Se3 
A    Sb2Se3 -PbSe-Bi2Se3 
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      . .   
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  IVBVI  -

     :   
  - ,  , -

 ,  ,   . . -
    –    

 ,   , -
 ,     -

,     .-    
     1 . 

       -
          

,    -
 2-6 . 

      
 Pb6Sb2Bi6Se18-Bi2Se3   Sb2Se3-PbSe-

Bi2Se3,       
  . 
  7 Pb6Sb2Bi6Se18   950   -

       : 
a=14,13, b=21,42, c=3,90 0,  . . Pnnm, V0=1205A0, Z=4. 

 Bi2Se3     
  (Bi2 e2S)     

a=4,134, =28,546 0,  . . mR .    -
  n–      0,35  ( -

  975 ) 8 .  
      

     0,133    
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   950-1000.    -
   Pb6Sb2Bi6Se18, Bi2Se3    

950-1050 .       50-60  
    . 

   Pb6Sb2Bi6Se18-Bi2Se3  -
 -  ( ), -  

( ),  ( ) ,  -   
   . 

       Pb6Sb2Bi6Se18 - 
Bi2Se3  14   .  -

      ,   -
  (H2SO4, HNO3, HCl),    -

 .  -   -
    Pb6Sb2Bi6Se18-Bi2Se3.  
     Sb2Se3-

PbSe-Bi2Se3,        
.     60 % 

Bi2Se3 ( =725 ).   Pb6Sb2Bi6Se18-Bi2Se3   
    (  . -    Pb6Sb2Bi6Se18 

)   ( . -    Bi2Se3) ,    40 
% Pb6Sb2Bi6Se18    =700±5 .  

     ,  
  ,      -

.    Pb6Sb2Bi6Se18   
   12 % Bi2Se3,    Bi2Se3  10 

% Pb6Sb2Bi6Se18. ,      -
 ,    .  -

 9     . 
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  3 Pb6Sb2Bi6Se18   950   -



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”                    

 60 

       : 
a=14,13, b=21,42, c=3,90 0,  . . Pnnm, V0=1205A0, Z=4. 

 Sb2Se3      
   a=11,57, b=11,70, c=3,998 0 4 .    

Pb6Sb2Bi6Se18-Sb2Se3   -  -
   950–1050     0.133  -

       -
.     

  700    450 . 
      -

-  ( ),  ( ), 
 ( )    .  

-     Pb6Sb2Bi6Se18–
Sb2Se3   13 . 

    -  -
  -    Pb6Sb2Bi6Se18 –Sb2Se3.  

     Sb2Se3-PbSe- 
Bi2Se3         

     .  
    40 % 

Pb6Sb2Bi6Se18   700±5 . 
       

,  98,96,94,95,90,86,84,80,78 %  -
.     500-400    150 

.   .      
 Pb6Sb2Bi6Se18    –30 %,  

    – 20 % Sb2Se3. 
    Sb2Se3  -   

(700)   12 %.     -
    300   5 %.   

       -
 -      -
   Pb6Sb2Bi6Se18 - Sb2Se3,  -  

 . 
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X      ,   
Ag2S, Ag2SnS3Cu2SnS3       

        
  [1-4]. 

Ag2S   1230   [5]   -
 Cu2S-SnS2 [6]    : Cu2SnS3, 

Cu4SnS4  Cu2Sn4S9.   Cu2SnS3    -
  1123 ,  Cu4SnS4  Cu2Sn4S9   -
    1083  1098 , . 
C Ag2S-Cu4SnS4  ,       

 ,    -  -
,   ,    -

      . 
       

  1100-1300    6 . -
    -  : 

      -73 ( -
 ;   -100/ ,   -

   Al2O3);    -
D2 PILSENER   (CuK  - , 

Ni- );     -7 
  -3 . 

C  Cu4SnS4  ,  Ag2S-
Cu4SnS4      
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 Ag2S-SnS2-Cu2S.     
 ~67 100 .% Cu4SnS4     
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    (  +Cu2S)              
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.  , z=4, =109.39°,    [7] Cu2SnS3  -



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”                    

 63 

       -
  ( =5,445 Å).    
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  HZSM-5  450   
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H DROKS ASETOFENON MONOH DRAZONLAR SASINDA 
NDOL TÖR M L R N N S NTEZ  

A.E.H s nova, S.Q.Aburahmanl , Y.V.M mm dova, 
R. .Hüseynova, .Z.Qas mova, .Q.M mm dov

Bak  Dövl t Universiteti 
bsu.nmrlab@mail.ru 

Asetofenonlar kimyas  müasir üzvi sintezin intensiv inki af ed n 
sah l rind n biridir. Bu sintezl rd n al nan reagentl r farmaseptik, tibbi, 
analitik v  s. kimi t tbiq imkanlar na malikdirl r. El c  d  bu növ 
birl m l r ya lara-yanacaqlara a qarlar, antioksidantlar, korroziya inhi-
bitorlar , monomerl r v  s. kimi t tbiq sah l ri tapm d r.   

Göst ril nl r n z r  al naraq 2-hidroksi-, el c  d  2-hidroksi-5-
metilasetofenon monohidrazonlar sas nda (Z)-3-(((E)-1-(2-hidroksife-
nil)etiliden)hidrazono)indolin-2-on (I), (Z)-3-(((E)-1-(2-hidroksi-5-metil-
fenil)etiliden)hidrazono)indolin-2-on (II) sintez edilmi dir.  
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Bu birl m l rin inhibitor kimi xass l ri yoxlan lm  v  müsb t 
n tic l r ld  edilmidir.  

Sintez edilmi  indol tör m l rinin qurulu u NMR spektroskopiya-
s n n müasir imkanlar n n köm yil  öyr nilmi dir.   

BROMASETOFENON SASINDA  
P RAZOL TÖR M L R N N S NTEZ  

.M. ixaliyeva, L.E.C f rova, Y.V.M mm dova,  
.Q.M mm dov, A.M.M h rr mov 

Bak  Dövl t Universiteti 
bsu.nmrlab@mail.ru 

d biyyatdan m lumdur ki, sasi muhütd  asetofenon tör m l rinin 
aldehidl rl  qar lql  t siri Klayzen- midt kondensl m si adlan r v  
reaksiya m hsullar  olaraq doymam  aromatik ketonlar (y ni xalkonlar) 
m l  g lir.  

T r fimizd n 4-bromasetofenonun tiofenkarbokisaldehidl  kon-
densl m sind n al nan (E)-1-(4-bromfenil)-3-(tiofen-2-il)prop-2-en-1-
onun b zi çevrilm  reaksiyalar  öyr nilmi  v   3-(4-bromfenil)-5-(tiofen-
2-il)-1H-pirazol-1-karbotioamid (I), el c  d  3-(4-bromfenil)-5-(tiofen-
2-il)-4.5-dihidro-1H-pirazol-1-karbotioamid (II) tör m l ri sintez olun-
mu dur. Katalizator kimi piperidin v  kalium hidroksidd n istifad  edil-
mi dir.  

Sintez edil n pirazol tör m l rinin al nmas  sxematik olraq a a da 
göst rilmi dir.  

Reaksiya m hsullar  olan dihidropirazol v  pirazol tör m l rinin qurulu u 
NMR spektroskopiyas n n müasir imkanlar n n köm yil  öyr nilmi dir.
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  ZAT N SASINDA NDOL TÖR M S N N S NTEZ   

M. .Musazad , F.V.A ayeva, M.R.Bayramov, S.Q. liyeva, 
G.M.H s nova, .Q.M mm dov 

Bak  Dövl t Universiteti 
bsu.nmrlab@mail.ru 

d biyyatda izatinin kimyas na v  ld  olunan reaksiya m hsulla-
r n n t dqiqin  aid çoxsayl  i l r h sr olunmu dur. Onun tör m l rin  t -
bi td  bir s ra bitkil rd , qurba alar n qulaq traf  v zil rinin sekresiya-
s nda, el c  d  insanda adrenalinin metobolik m hsullar  kimi rast g li-
nir. Bundan ba qa izatin da  kömür qatran n n komponentl rind n biri 
hesab olunur. zatin birl m l ri antibakterial, antigöb l k, antivirus, 
anti-HIV (spid), antiprotozoal, antihelmintik v  s. aktivliy  malikdirl r. 

Göst ril nl r n z r  al naraq izatin sas nda ld  olunmu  3-(2-(4-
bromfenil)-2-oksietil)-3-hidroksiindolin-2-on v  (E)-3-(2-(4-bromfenil)-
2-oksietiliden)indolin-2-onun hidroksilamin hidroxloridl  reaksiyalar  
t dqiq edilmi dir. T dqiq olunan reaksiyalar sxematik olaraq a a da 
verilmi dir. 

3-(2-(4-Bromfenil)-2-oksietil)-3-hidroksiindolin-2-on hidroksilamin 
hidroxloridl  reaksiyaya daxil olaraq E (75%) v  Z (25%) oksim qar -  
(Z)-3-(2-(4-bromfenil)-2-(hidroksiimino)etil)-3-hidroksindolin-2-on (I), 
(E)-3-(2-(4-bromfenil)-2-(hidroksiimino)etil)-3-hidroksindolin-2-on (II) 
m l  g tirs  d , (E)-3-(2-(4-bromfenil)-2-oksietiliden)indolin-2-on gö-

türdükd  reaksiyan n getm m si mü ahid  edilmi dir.  
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(E)-1-(4-BROMFEN L)-3-FEN LPROP-2-EN-1-ON SASINDA 
P RAZOL TÖR M L R N N S NTEZ  

.M. ixaliyeva, N.N.Qurbanl , Q.Y.Y hyayeva, .Q.M mm dov 
Bak  Dövl t Universiteti 

bsu.nmrlab@mail.ru 

Asetofenonlar kimyas  müasir üzvi sintezin intensiv inki af ed n 
sah l rind n biridir. Bel  ki, bu sintezl rd n al nan madd l r x rç ng , 
ür k x st likl rin , beyin-damar probleml rin , m d  xoras na, qan lax-
talanmas na, spazmaya, k r , v  s. x st likl r  qar  d rman vasit -
l rinin al nmas nda geni  istifad  olunur. El c  d  son zamanlar bu növ 
birl m l rd n ya lara-yanacaqlara a qarlar, antioksidantlar, korroziya 
inhibitorlar , monomerl r v  s. kimi istifad y  aid i l r  rast g linir.   

Göst ril nl r n z r  al naraq (E)-1-(4-bromfenil)-3-(tiofen-2-il)-
prop-2-en-1-onun qar qa (yaxud sirk ) tur usu v  hidrazin hidratla 
reaksiyas ndan 3-(4-bromfenil)-5-(thiophen-2-il)-4.5-dihidro-1H-pirazol-
1-karbaldehid (I) v  1-(3-(4-bromfenil)-5-(tiofen-2-il)-4.5-dihidro-1H-
pirazol-1-il)etan-1-on (II) sintez olunmu dur. 

ld  edilmi  pirazol tör m l rinin qurulu u NMR spektroskopi-
yas n n müasir imkanlar n n köm yil  öyr nilmi dir 
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H DROKS ASETOFENON T OSEM KARBAZONLAR 
SASINDA T AZOL TÖR M L R N N S NTEZ  

S.Q.Abdurahmanl , R. .Hüseynova, .Z.Qas mova, .Q.M mm dov 
Bak  Dövl t Universiteti 

bsu.nmrlab@mail.ru 

d biyyatda asetofenonlar sas nda sintezl r   v  onlar n t tbiqin  
aid çoxsayl  i l r  rast g linir. Bunlara misal olaraq bioloji aktiv xalkon, 
tiosemikarbazon, indol, pirazol, el c  d  liqand kimi t tbiq h miyy ti 
olan iff saslar n n al nmas n  göst rm k olar.   

T qdim olunan i  2-hidroksi- v  2-hidroksi-5-metilasetofenon tiose-
mikarbazonlar sasinda tiazol tör m l rinin sintezin  h sr edilmi dir. Bu 
m qs dl  t r fimizd n 2-hidroksi-, el c  d   2-hidroksi-5-metilasetofe-
non tiosemikarbazonlar n (E)-2-(1-(2-(4-(4-bromfenil)tiazol-2-il)hidra-
zono)etil)fenol (I) v  (E)-2-(1-(2-(4-(4-bromfenil)tiazol-2-il)hidrazo-
no)etil)-4-metilfenol (II) tör m l ri sintez edilmi dir. 

Bu birl m l rin inhibitoru kimi xass si yoxlan lm  v  müsb t 
n tic l r ld  edilmi dir.  

Sintez edilmi  tiazol tör m l rinin qurulu u NMR spektroskopi-
yas n n müasir imkanlar n n köm yil  öyr nilmi dir. 
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ST ROLUN METAKR L TUR USUNUN BUTOKS MET L  
EF R  L  B RG - V  BLOK B RG - POL MERL M S N N 

T DQ Q  

M.C. brahimova, T. . brahimova, F.Y.Yusifzad ,  
Z.N.Pa ayeva, B.F.Ba rova  

Az rbaycan Milli Elml r Akademiyas n n akad.Y.H.M mm d liyev ad na Neft-
Kimya Prosesl ri nstitutu 

ibrahimova-tehmine@rambler.ru 

Polimer materiallar na olan t labat n günü-günd n artmas n  n z r  
alaraq radikal polimerl m nin yeni v  müasir istiqam ti olan “canl ” 
radikal polimerl m nin t tbiqi aktuald r.  “Canl ” radikal polimerl m  
mü yy n qurulu lu polimerl rin al nmas n n sad  v  etibarl  sintez yolu 
kimi böyük maraq k sb edir. T nziml n n radikal polimerl m d  z n-
cirin fraqmental böyüm si, iki v  ya üç monomerin ard c l lav  edil r k 
blok birg -polimerl rinin al nmas  bu prosesin übh siz üstünlüyüdür. 
Bel  ki, t nziml n n radikal polimerl m  böyüy n radikal n ya ama 
dövrünü v  bununla da polimerin molekul kütl sinin t nziml nm sini 
t min edir. Apar lan t dqiqatlarda z ncirin uzanmas n  t nziml y n  
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komponent kimi nitroksil tipli stabil s rb st radikal 4-karboksiamid 
2,2,5,5-tetrametil pirrolin-1-oksil i tirak nda s naye miqyasl  monomer 
stirolun (10-20%) (met)akril tur usunun butoksimetil efirinin birg - v  
blok birg -polimerl m si t dqiq olunmu dur. 

Stirolun metakril tur usunun butoksimetil efiri il  birg - v  blok 
birg -polimerl m sin  müxt lif faktorlar n t siri t dqiq olunaraq mü y-
y n edilmi dir ki, monomerl rin ba lan c reaksiya qar nda stabil 
s rb st radikal i tirak nda radikal polimerl m sind n al nan blok birg -
polimerl rin ç x m na nisb t n radikal inisiatoru v  s rb st radikal n eyni 
miqdar nda stirolun homopolimerl m sind n al nm  makromonomerin 
üz rin  somonomerin-metakril tur usunun butil efirinin lav  edilm si 
il  al nan birg -polimerin ç x m  yüks k, lakin polimer m hsulun orta 
molekul kütl sinin a a  olmas  mü yy nl dirilmi dir. 

Bel  ki, t rkibind  10% kütl  butoksimetilmetakrilat saxlayan reak-
siya qar n n 0.1% kütl  stabil s rb st radikal v  0.1% kütl  radikal 
inisiatoru i tirak nda birg -polimerl m sind n al nan birg -polimerin 
ç x m  66,7% kütl , xarakteristik özlülük göst ricisi 0.65 olan t qdird  
stirolun eyni miqdar stabil s rb st radikal v  radikal inisiatoru i tirak nda 
23 saat müdd tind  polimerl m sind n al nm  stirol makromonome-
rinin üz rin  stirola gör  10% kütl  BOMMA lav  etm kl  sintez olun-
mu  blok birg -polimer 85.1% kütl  ç x m, 0.29 xarakteristik özlülük 
göst ricisi il  xarakteriz  olunur. Eyni n tic  15% BOMMA i tirak nda 
birg -polimerl m  prosesi mü ahid  olunur. Birba a polimerl m d n 
al nan polimer m hsulun ç x m  75.2% kütl , xarakteristik özlülük gös-
t ricisi 0.66 olan t qdird , stirol makromonomeri sas nda al nan blok 
birg -polimer 84.5% kütl  ç x m  v  0.27 xarakterik özlülük göst ricisi 
il  xarakteriz  olunur.  

Blok birg -polimer  nümun l rinin qurulu u Q- v  NMR-spektral 
analiz vasit si il  h yata keçirilmi , blok birg -polimer nümun sinin h r 
iki monomer fraqmentin  xas udulma zolaqlar  il  xarakteriz  olundu u 
mü yy n edilmi dir. 
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MÜXT L F V ZL  D T ANLARIN S NTEZ , 
XASS L R  V  T DQ Q  

S.A.F tiyeva, Z.E.Bayramova, G.Z.M mm dova,  
S. .Miriyeva, M.A.C f rova, A.T. Hüseynova 

Bak  Dövl t Universiteti 
gunka479@ mail.ru 

Tiiranlar bir sinton kimi müxt lif elektrofil v  nukleofil reagentl rl  
qar l ql  t sird  olaraq, coxfunksiyal  mühüm h miyy t k sb ed n bir-
l m l r m l  g tirir. Bu sinif birl m l r tibbi praktikada bir s ra d r-
man preparatlar n n, polimer üçün inqibitorlar n, el c  d  sürtgü ya -
lar n  oksidl m d n, mikrobioloji da lmadan, sürtünm  v  yeyilm d n 
qoruya bil n a qarlar n al nmas nda bir sinton rolu oynay r. 

Müxt lif v zli tiiranlar n “Dopinq effekti” raitind  dimerl m si 
n tic sind  yeni ditiianlar sintez edilmi dir. Sintezin ümumi sxemini a a-

dak  kimi göst rm k olar : 

CH CH2

S

+
LiClO4

S

R
S

R

+ (R)3 CH CH2OCOCH3

SH

2R CH3COOH2 - -

R-CH3COO , C6H5COO ; 2 -  C l -C6H4COO
. .

Sirk  tur usunun katalitik t siril  litium-perxlorat i tirak nda reak-
siya 1-2 saat rzind  ba a çat r v  tiiranlardan 75-85 % c x ml  ditiranlar 
al n r. Nazik t b q li xromotoqrafiya il  reaksiyan n gedi in  n zar t 
edilir. 

Sintez edilmi  birl m l rin qurulu u Q v 1H NMR spektroskopiya 
üsulu il  t sdiq edilmi dir. 

d biyyat 
1. A.T.Hüseynova, A.M.M h rr mov, M. .Allahverdiyev. Pat.20020023

(Az rbaycan) 2002., 1-(2-xlorfenilamin)-3-metoksi-2- propantiol sürtkü ya -
lar na antioksidl dirici a qar kimi.

2. A.T.Hüseynova. Alifatik tiiranlar n aminl rl  nukleofil reaksiyalar . 12-ci
ulusal Kimya Beyn lxalq Konfrans n n materiallar , 1998 (Türkiy ) s. 458.
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THIIRANES AND THEIR AMINE DERIVATIVES 

A.M.Maharramov, K.N.Mekhdiyeva, 
M.A. Akhundova, L.Y.Gafarova, A.T.Huseynova 

Baku State University 
kamalamehdiyeva@gmail.com 

Increase of fuel oils and  lubricants stability towards oxidation du-
ring the long time preservation and exploitation-one of the actual prob-
lems of modern chemmotology. The only way of lubricants and oils sta-
bilization is the addition of the antioxidative additives.The different sub-
stituted aromatic 1,2-aminothiols have bcen synthesized and the 
relationship between their strueture and antioxidative properties was 
investigated in generally the obtained compounds can be presentedas: 

R-CH2-CH(SH)CH2-NH-C6H4(R  ) ,R-C6H5COO - CH3COO
-

, ; 2-Cl -C6H4COO -
 

O

CH=CH-COO-
;

R -
-COO-

R -H ; -CH3-2 : -OCH3 -2
1,2-Aminothios have been obtained by theinteraction  ofthiiranes-

wihtdifferent substituted aromatic amines in the followinqconditions: 
thiiran:amine=1:2;reaction time 12 hours ;temperatuere 90-1000C.The 
reactionwascarried out inthe sealed tube.The yield was 50-80 %. On the 
basis of aminithiols the new perfluor-containing 1,2-aminopropanthilos 
have been synthesized: 

R-CH2CH(SH)-CH2 NH 1

CF3-C-

O

(1:1) CCI4
40-60 C; 24 h

0C6H4 R

OOCH3 R1
NH-CH2-CH-CH2R

SN

CF3-C-COOCH3

OH

Structures of she synthesized compounds hawe been confirmed by 
IK- and 1HNMR spektroscopyanalyis; purity by elemental analyiss and 
thin-layer chromatoqraphy. 
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NORBORN-5-EN-2-KARBON TUR USU V  
TR ET LENTETRAAM N SASINDA AM D V  ONUN 

KOMPLEKSL R N N S NTEZ , BAKTER S D
XASS L R N N T DQ Q

V.H.Babayeva
AMEA-n n Y.H.M mm d liyev ad na Neft-Kimya Prosesl ri nstitutu

nuraybabayeva2008@gmail.com
Korroziya prosesin qar  mübariz d korroziya mühitinin aqressiv-

liyini a a  salmaq v metallar n korroziyas n n qar s n  almaq üçün isti-
fad olunan n s m r li üsullardan biri inhibitorlar n t tbiq edilm sidir. 
Bu m qs dl norborn-5-en-2-karbon tur usunun trietilentetraaminl
(TETA) amidinin sintezi h yata keçirilmi dir. Sintez edilmi  amidin 50–
600 C temperaturda müxt lif nisb tl rd (1:1,1:2,1:3)  C6H13Cl - la qeyri-
üzvi anionlu kompleksl ri al nm d r. Sintez olunmu  kompleksl rin 3 
qat l qda olmaqla 15 gün müdd tind 300C temperaturda sulfatreduk-
siyaedici bakteriyalar n (SRB) h yat f aliyy tin t siri yoxlanm d r.

Diaqramdan göründüyü kimi inhibitorsuz mühitd bakteriyalar n 
say  n=1 6 olmu dur, inhibitorlu mühitd is A-25 v A-26 bak-
teriyalar n say n  25 mq/l-d 1 6-dan 2-y (milyondan yüz ); 50 
mq/l-d 2-y (milyondan yüz ); 100 mq/l-d 1 -a (milyondan 
ona), A-27 kompleksi  25 v 50 mq/l-d 1 6 –dan 2-y ; 100 mq/l-
d 0-a salm d r.
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S NTET K NEFT TUR USU SASINDA AM DOAM NL R N 
QEYR -ÜZV  KOMPLEKSL R N N KORROZ YA 

NH B TORU K M  T DQ Q  

D.B.A amal yeva  
AMEA Y.H. M mm d liyev ad na Neft-Kimya Prosesl ri nstitutu 

durna.agamaliyeva@mail.ru 

Korroziya problemin  qar  n s m r li mühafiz  üsulu inhibitor-
lar n yarad lmas d r. 

Bu m qs dl  bizim t r fimizd n Az rbaycan neftl ri qar n n 
250-350 C temperaturda qaynayan orta fraksiyas n n oksidl m sind n 
al nm  sintetik neft tur ular  (SNT) v  polietilenpoliamin (PEPA) 2:1 
nisb tind  götürül r k, amidoamin sintez edilmi dir. SNT v  PEPA 
sas nda al nm  amidoaminin xlorid (HCl) v sulfat (H2SO4) tur usu il

1:1 mol nisb tind  qeyri-üzvi  kompleksi al nm  v izopropil spirti mü-
hitind  20%-li tünd q hv yi r ngli ffaf m hlulu al naraq, CO2 il  doy-
mu , suda 1%-li NaCl m hlulunda (müxt lif qat l qlarda) polad n korro-
ziyas n n kinetikas na t siri öyr nilmi  v  kild  t qdim olunmu dur. 

k. Kompleks m hlullar n CO2 il  doydurulmu , 1%-li NaCl mühitind  
polad n korroziyas n n kinetikas na t siri

Mü yy n edilmi dir ki,HCl sas nda al nm  kompleks m hlullar 20 
mq/l qat l qda 99,1% H2SO4 sas nda al nm  kompleks m hlullar is  20 
mq/l qat l qda 91,5% korroziyadan mühafiz  effekti göst rmi dir.  



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

79 

Co2+ V  Cu2+ ONLARININ DA K S N F L Z  EMALININ 
MAYE TULLANTISINDAN AM NL M  KL NOPT LOL T V  

MORDEN TD  QATILA DIRILMASI 

F.T.Mahmudov, M. .R himli, M.A.Abbasov, Z. .Cabbarova,  
X. . lyasova, A.S.Hümb tova, T.N. sg rova 

AMEA-n n akademik M.Na yev ad na Kataliz v  Qeyri-üzviKimya nstitutu 
chem@science.az 

Aminl m m  prosesi a a dak  kimi h yata keçirilmi dir. 
100q. miqdar nda t bii seolit nümun l ri ilkin halda 373–378K 

temperaturda qurudulmu , üz rl rin  1L 0,1M ayr -ayr l qda metilamin, 
etilamin hidroxloridli m hlullar  lav  olunaraq 1,5–2 saat müdd tind  
saxlan laraq tarazl q hal na g tirilir. Daha sonara distil  suyu il   xlor 
ionlar ndan t mizl n r k 378K temperaturda qurudulur. 

 Burli metil, etilaminl rl  modifikasiya olunmu  klinoptilolit v  
mordenit seolitl rind  Co2+ v  Cu2+ ionlar n Da k s n filizinin maye 
tullant s ndan qat la d rma prosesi h yata keçilmi dir. onlar n mikroqa-
t l qlarda olmas  izoterml rin x tti xarakter da mas  rait yarad r ki, 
müxt lif ionlar n maye tullant lardan t mizl nm sind  a a kad  formul-
lardan istifad  etm k imkan  olsun: 

0

00

C
Tats

   (1)      00
sqs tSV   (2) 

Burada a0–ion–mübadil  material n n tutumu, mq–ekv/q; C0–
m hlulda t mizl n n ionun ba lan c qar l ,mq–ekv/ml; –daxili 
diffuzion kinetik misal , san–1; V–m hlulun filtrasiyas n n  x tti sür ti, 
sm/san; Sq–kolonka k siminin sah si, sm2; T–vahidsiz zaman parametri 
(

0r
t ), r–vahidsiz paylama  msal ; ts ç–s çray  an n n vaxt , san; 0

s ç–

t mizl nmi  suyun miqdar , ml. 
Maye tullant lardan ionlar n qat la d r lmas  metodikas  a a dak  

kimi t snif edilir: maye tullant lar ionlar n mü yy n ba lan c qat l qla-
r nda (c dv l) 0,5 sm/san sür ti il  kolonkadan aminl mi  seolit t b q -
sind n (seolitin ç kisi–5q) tam doyma a q d r burax l r. Sonradan 
kolonkalar müvafiq regenerasiyaedici m hlula 0,25 sm/san sür ti il  
kolonkadaninolar n tam ç xar lmas na q d r yuyulur. (C dv l) 
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C dv l. Co2+ v  Cu2+ ionlar n n Da k s n filizi emal n n maye tullant s ndan  
aminl mi   klinoptilolit v  mordenitd  qat la d r lmas  
on-mübadil  

sistemi 
Maye  

tullant da 
ionlar n 
qat l , 

mq.ekv/ml 

Adsorbsiya  Desorbsiya Qat la -
d rma 

d r c si, 
A/B 

M hlulun tam -
kild  keçid metal 
ionlar ndan t miz-
l nmi  h cmi, ml 

Desorbentin 
(HCl) 

optimal 
qat l , 

mq-ekv/ml 

Ads. Olun-
mu  ionun 

kolonkadakl 
tam ç xar l-
mas  üçün 

regenerasiya   
m hlulunun 

h cmi, ml(B)  

Eksperi- 
mental 
 (A), ml 

(1) v  (2)  
t nlikl ri 
il  hesab-

lanm  
CH3-NH+3-
klin.+Co2+ 

5,66·10-4 296 303 1,00 22,00 12,46 

CH3-NH+3-
mord.+Co2+ 

5,66·10-4 144 152 1,00 12,12 11,88 

CH3-NH+3-
klin.+Cu2+ 

9,37·10-5 63 76 1,00 5,75 10,96 

CH3-NH+3-
mord.+Cu2+ 

9,37·10-5 42 47 1,00 3,83 11,87 

C2H5-NH3-
klin.+Co2+ 

5,66·10-4 286 301 1,00 21,66 13,97 

C2H5-NH3-
mord.+Co2+ 

5,66·10-4 149 154 1,00 11,35 14,12 

C2H5-NH3-
klin.+Cu2+ 

9,37·10-5 67 79 1,00 5,84 13,46 

C2H5-NH3-
mord.+Cu2+ 

9,37·10-5 49 53 1,00 4,13 14,88 

Maye tullant  qismind  Da k s n quru filizi tullant s n n1N H2SO4-
l  yuyulmas ndan al nan maye tullant dan Fe2+ v  Fe3+ ionlar n n çök-
dürül r k ayr lmas ndan sonrak  m hlulda Co2+ ionlar n n qat l  16,7 
mq/l, Cu2+ ionlar n n qat l  3 mq/l olmu dur. Bu tullant  nümun sind n 
metil v  etilaminl rl  modifikasiya olunmu   klinoptilolit v  mordenit 
nümun l rind  müvafiq ionlar 12–14 d f  qat la d r lm d r. C dv ld  
Cu2+ v  Co2+ ionlar n n qat la d r lma d r c si trafl  göst rilmi dir. 

Adsorbsiya–desorbsiya prosesl ri n tic sind   Cu2+ v  Co2+ ionla-
r n n metil v  etilaminl  modifikasiya olunmu  effektiv sorbentl r qis-
mind   klinoptilolit v  mordenitd  qat la d rma d r c si 12–14 d f  in-
tervalda d yi ilir. Burlimetil, etilaminl rl  modifikasiya olunmu  t bii 
klinoptilolit v  mordenitsorbentl ri ion–mübadil  tutumlar na gör  sin-
tetik sorbentl rd n geri qalm r, onlarla müqayis d  bel  t bii ünsürl r 
daha lveri lidir.  
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La Mg1- AL2O4     

ZSM-5    -  

. . , . . , . .  
   

natavan.maxmudova@mail.ru 

 -  -
  d-  f-    -

   ,       -
 .      

 -       -
         

  .    -
  LaMgAl2O4    

       -
-        -

HZSM-5      -
.      -

   : 
2 (1-x) Mg(NO3)2·6H2O + Al(NO3)3·9H2O + 5 C3H8 N4O2 + 

2xLa(NO3)3 6H2O 2 LaxMg1-xAl2O4 + 15H2O +13CO2 +20 N2 

 ,  = 0.03; 0.05; 0.10   
MgAl2O4.   (10,2–25,0 )   -

    La Mg1–

Al2 4  800-1000 .      
       
 La Mg1– Al2 4   800   -  

  HZSM-5     
  550    3-  .    -

   1.0  10.0 . %.   -
     -

  .     
        

LaMgAl2O4. ,    La0,05Mg0,95Al2O4 

 La0,10Mg0,90Al2O4    -
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  800     HZSM-5  -
        -

   .    -  72% -
     5,0 .% -

 La0,10Mg0,90Al2O4.     -
  La Mg1– Al2 4-    

      -
      -

 La0,10Mg0,90Al2O4. 

 
1. Verdiyeva L.R., Ilyasly T.M., Mamedov S.E. and Masmaliyeva T.A.The

Investigation of Properties of High-Silica Pentasil-Type Zeolite Modified by
GdMgAl2O4 Nanopowder in Methanol Conversion // JECET2015,
November 2015. Sec. C. Vol.4. No.4. P. 592-595.

2.  . .,  . .,  . .,  . .  
   PrMgAl2O3 //  -

.  6. 2016. . 19-24.
3.  . .,  . .,  . .,  . . -

    Ga-Pt/HZSM-5   -
  // . 2010. .50. 2. .126-131.

4. . .,  . .,  . .,  . .  -
      -

       
  3- 4. //   . 2005. .79. 1. .55-60.

Eu-As-Te S STEM ND  M L G L N EuAsTe3 
BIRL M S NIN ELEKTROF Z K  XASS L R  

S.F.V liyeva, T.M. lyasl  
Bak  Dövl t Universiteti 
teymur.ilyasly@mail.ru 

EuAsTe3 tipli birl m ni sintez etm k üçün önc d n t mizl nmi  
kvars ampuladan istifad  edilmi dir. Ba lan c komponentin sintezi üçün 
A5 t mizlik d r c sin  malik arsen, Eu-2 v  yüks k t mizlikli Te 
elementind n istifad  edilmi dir. Birl m  t rkibini sintez etm k üçün 
stexiometrik t rkib haz rlanm ,ampulaya yerl dirdikd n  sonra havas  
sorulmu  v  a z  lehiml n r k d mir blokda yuvaya yerl dir r k sintez 
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sobas na qoyulmu dur. Sintez temperaturu differensial termiki analizin 
(DTA) n tic l rin  sas n mü yy nl dirilmi dir. Sintez edilmi  bir-
l m  fiziki-kimy vi analizin kompleks metodlar  il  t dqiq edilmi dir. 
Mü yy n olunmu dur ki, bu birl m  a a da göst ril n peritektik reak-
siya vasit sil  m l  g lir 

M + Eu2Te3  EuAsTe3 

EuAsTe3 birl m sinin kimy vi qaz da y c  reaksiyalar vasit sil  
monokristal  al nm , onun kimy vi analizi apar ld qdan sonra kristal-
lokimy vi xüsusiyy ti t dqiq edilmi dir (c dv l 1). Mü yy n edilmi dir 
ki, EuAsTe3 birl m si stibnit ox ar qurulu  tipi m l  g tirir v  qurulu  
Ln2As2Te6, sonradan LnAsTe3 m l  g lir: 

Ln2As2Te6  Ln4As4Te12  4LnAsTe3 

C dv l 1.EuAsTe3 birl m snin kristalloqrafik parametrl ri: 
Kimy vi 
formul 

F za 
qurulu u 

Qurulu  
tipi 

Parametrl r Z 
a b c 

EuAsTe3 Pb nm Sb2S3 11.21 12.02 4.12 4 

 EuAsTe3 birl m si rombik sinqoniyada kristalla r. Al nm  birl m  ya-
r mkeçirici xass y  malikdir, onun elektrofiziki xass l ri c dv l 2-d  veril-
mi dir. 

C dv l 2.   EuAsTe   birl m sinin b zi elektrofiziki xass l ri: 
Birl m    Elektrik keçiriciliyi 

, om-1sm-1 
Qada an olan zola n 

eni, E, eV 
Birl m
nin tipi 

EuAsTe3 1 10-3 0.56 P 

S NERGET K B L KL RL  KARBOH DROGENL R N 
T DR S  

K.N.Haqverdiyev, .T. zizov, S.P.Hüseynova
Bak  Dövl t Universiteti 

sevinc-774@mail.ru 

T limin müasir prinsipl rl  t kil edilm si v  öyr dilm si h r bir 
dövl tin qar s nda duran prioritet m s l l rd n biridir. T limin t kili 
sas n bir neç  rtl rin öd nilm sini t l b edir. Bu rtl r a a dak -

lard r: 
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1. T limin agirdl rin mara  n z r  al nmaqla onlar n daha d rin-
d n elmi bilikl r  yiy l nm si üçün onlar n motivl dirilm si, ya  s viy-
y sinin n z r  al nmas , ayr -ayr  agirdl r  f rdi yana madan v  s. as -
l d r. 

2. T lim sas n b riyy tin ld  etdiyi üsul v  metodlarla z ngin-
l dirilm li, agirdl rin bilik s viyy l ri n z r  al nmal , f rdi yana ma 
bacar n n inki af etdirilm si t min edilm lidir. 

3. T limd  klassik metodlarla yana , yeni innovativ metodlar n
t tbiq edilm si zaman  ortaya ç xan probleml r h r iki t r fin mara  
n z r  al naraq h ll edilm lidir. 

Bu deyil nl ri n z r  alaraq biz kimyan n t drisind  sinergetik bi-
likl rin istifad  edilm sini bir üsul v  metod kimi t tbiq edilm sini töv-
siy  edirik. Sinergetika dedikd  müasir c miyy tin intellektual h yat n n 
ayr lmaz parametrl ri n z rd  tutulur. Yeni elmi bilik sah si kimi onun 
inki af etdirilm si keç n srin 70-ci ill rind görk mli t bi t ünas aliml r 
G.Haken v  .Pirqojin t r find n yarad lm d r. M zmun etibaril  siner-
getika dialektikan n inki af qanunauy unlu u olan k miyy t d yi m l -
rinin keyfiyy t d yi m l rin  keçm si haqq ndak  bilikl rin ara d r lma-
s n  öyr n n t dqiqatç n  sisteml raras  anlay lar  daha da d rind n öy-
r nm y  sövq etm kl  yeni bilikl rin ld  edilm sin  yard mç  olur. 
Müasir raitd  t limin sinergetikas  dedikd  onun vahid bir sistem kimi 
t hlili il  yana  t bi t elml rinin müxt lif sah l ri il  konkret mühüm 
elmi sah l rin vv lc d n bir-biril  daha s x laq l rinin yarad lmas  im-
kanlar nda olan birg  f alliyy t n z rd  tutulur. g r biz t bi t elml rini 
öyr nil n vahid kimi q bul etmi  olsaq onda onlar n sinergetikas  ayr -
ayr  t bi t elml rinin öyr nilm sini t kil edir, bel likl  kimya, fizika, 
biologiya, geologiya vahid kild  öyr nilm sini t l b edir. 

Sinergetika müasir elmi bilikl rin t bi t elml rind n konkret olaraq 
ortaya ç xan paradiqmas d r ki, yeni al min sas n  formala d r r. Özünü 
formala d rma prinsipl ril   özünü t nziml m  aras nda el  bir k skin 
f rq olmad  mü yy n edilmi dir. Materiyan n özünün inki af etdiril-
m si prosesi haqq nda postulatlar 20-ci srin II yar s ndan m lumdur. 
Bel  bir n z ri t s vvürl rin dal as nda sinergetika özünü formala d rma 
haqq nda n z ri sistem olaraq meydana g ldi. Kimya elminin sinergetik 
metodoloji bax mdan t drisi kimyan  öyr n nl rin f all n , elm  olan 
h v sini art r. A a da doymu  karbohidrogenl rin sinergetik metodoloji 
t drisinin t kilini n z r  çatd rmaq ist yirik. 
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agirdl r  üzvi kimyan n n t rifi öyr dilir. Sonra üzvi kimyaya aid 
olan birl m l rin çoxlu u haqq nda (20 milyondan art q) m lumat 
verilir. Üzvi kimyan n inki af etdirilm sind  üzvi birl m l rin qurulu  
n z riyy si öyr dilir. Doymu  karbohidrogenl rin elektron qurulu u, 
ümumi formulu, homoloji s ras , fiziki v  kimy vi xass l ri, xarakterik 
reaksiyalar , al nmas  v  t tbiqi öyr dilir. 

SP RTL R N AKMEOLOJ  B L KL R VAS T S L  T DR S  

K.N.Haqverdiyev, .T. zizov, S.V. liyeva 
Bak  Dövl t Universiteti 

saliyeva5151@gmail.com 

Hal-haz rda kimya t drisinin müasir s viyy d  yerin  yetirilm si 
üçün sas n agirdl rd  kimya elmin  olan mara n art r lmas na, isti-
fad  olunan metodlar n agirdl rin qavrama qabiliyy tl rin  uy unla d -
r lmas na böyük üstünlük verilir. Bu sah d  h r bir ölk d  yeni-yeni 
üsullar v  metodlar, xüsusil , innovasion metodlart tbiq edilir. T bi t 
elml rinin öyr dilm sind  akmeoloji t dqiqatlar n böyük h miyy ti var-
d r. Akmeologiya çox q dim zamanlardan m lum olmas na baxmayaraq, 
elm sah si olaraq XX srin 80-90-c  ill rid n inki af etm y  ba lad . Ak-
meologiya sah sind  dünyada görül n i l r s ras nda 1991-ci ild n ba -
layaraq Sankt-Peterburqda, Moskvada, Kaluqada v  dig r h rl rd  ak-
meologiya kafedralar  yarad lmas  durur. 1994-cü ild  Sankt-Peterburqda 
“Akmeologiya” jurnal  çapdan ç xd . Bu gün  q d r akmeologiyan n 
probleml rin  h sr edilmi  300-d n art q dissertasiya i l ri müdaf  
edilmi dir. 1995-ci ild  A.A.Derkaç n ümumi redaktorlu u il  “T tbiqi 
v  ümumi akmeologiyan n saslar ” adl  650 s hif lik kitab  çapdan 
ç xd . Bundan sonra akmeologiya bütün elm sah l rin  t tbiq edildi.  

Akmeologiya n dir? “Akmeo”-zirv , “logos”-elm dem kdir. Pe -
karl n zirv sin  do ru ged n yollar ,üsullar , metodlar , metodologi-
yalar  v  mexanizml ri öyr n n elm  akmeologiya deyilir. Hal-haz rda 
insan f aliyy tinin n vacib say lan pe l rind n biri d  mü llimlik f a-
liyy tinin akmeoloji ara d r lmas d r. 

Pedaqoji akmeologiya “yetkin ya  dövrü”, “yetkin ya  dövrün  q -
d r olan dövr” v  “ xsiyy t problemini” praktiki olaraq öyr nir. Ak-
meologiya elmi bilikl rin pe karcas na t crüb y  t tbiqini t kil et-
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m kl  yeni raitd  kimy vi bilikl rin öyr dilm si istiqam tini mü y-
y nl dirir.

Pedaqoji akmeologiyan n m zmununa aiddir: mü llim pe kar-
l n n xüsusiyy tl ri, mü llim m yinin elmin inki af ndan v  yeni tex-
nologiyan n t tbiqind n as l l , humanizm ideyalar ndan istifad  ed r k 
insan xsiyy tinin inki af etdirilm si v  mü llim f aliyy tind  t tbiqin-
d n as l l . Akmeoloji bilikl r t tbiq edildiyi zaman xsiyy t inki af 
edir, h m özü öyr nir, h m d  öyr tm yi özün  pe  borcu hesab edir. 
Spirtl ri t dris etm k üçün vv lc  spirtl rin t rifi verilir, daha sonra 
spirtl rin elektron qurulu u, ümumi formulu, homoloji s ras , fiziki v  
kimy vi xass l ri, xarakterik reaksiyalar , al nmas  v  t tbiqi öyr dilir. 

KOBALT(II), M S(II) V  S NK ONLARININ 
SORBS YASININ K NET KASI 

X.N. lyasova, N.F.Mahmudova, E. . hm dov, . .Yaqubov, 
M.N.Ad göz lova, N.V.V liyeva, A.M.Mirz yeva

AMEA-n n Kataliz v  Qeyri-üzvi Kimya nstitutu 
Bak  Dövl t Universiteti 

mahmudovanurcahan1995@mail.ru 

Müasir dövrd  sorbsiya prosesl rinin sas t dqiq mexanizml rind n 
biri sorbsiya qanunauy unluqlar n n kinetikas n n öyr nilm sidir. Ter-
modinamik t dqiqatlar n n tic l rin  v  sorbsiya prosesinin fiziki v  fi-
ziki-kimy vi metodlar na sas n h r bir m rh l  üçün sorbsiya prosesin  
v  onun identifikasiya mexanizmin  cavab verm k olar. 

Kobalt(II), mis(II) v sink ionlar n n sorbsiyas  tullant sular n n 
t rkibin  uy un g l n model m hlullardan statik raitd  termostat n 
köm yil  0,1ºC d qiqlikl  ba l  kolbalarda sabit raitd  qar d r c  
vasit sil  apar lm d r. Temperatur interval  20-60ºC olmu dur. lkin v  
tarazl q qat l qlar  aras ndak  f rq  sas n Co2+, Cu2+ v  Zn2+ ionlar n n 
sorbsiya miqdarlar  hesablanm d r. 

Sorbsiya prosesind  (pH=7.8 0.05) kobalt(II), mis(II) v  sink 
ionlar n n qat l qlar  is  1 10  5 mol/l götürülmü dür. T dqiq olunan t c-
rüb l rinin tarazl q hal n n yaranmas  üçün 2-2,5 saat vaxt kifay tdir. 
T crübi qiym tl r  v  d biyyat materiallar na sas n bel  n tic y  
g lm k olar ki, bentonit nümun l rind  (t bii v  Na-bentonitd ) t dqiq 
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olunan ionlar n sorbsiyas  iond yi m  mexanizmi il  gedir. Tempera-
turun 20ºC-d n 60ºC-d k yüks ldilm si t dqiq olunan ionlara qar  
bentonit nümun l rinin sorbsiya tutumunun artmas na s b b olur.  

T crübi m lumatlar sas nda kobalt(II), mis(II) v  sink ionlar n n 
sorbsiyas  zaman  aktivl m  enerjil ri hesablanm d r. stifad  etdiyi-
miz ionlar n sorbsiyas n n aktivl m  enerjil rinin qiym tl ri t crübi n -
tic l r  sas n ionlar n sorbsiyas n n sür t sabitinin temperaturdan as -
l l na gör  hesablanm d r. N tic d  mü yy nl dirilmi dir ki, a r me-
tal ionlar n n Na-bentonitd  sorbsiyas n n tarazl q sabitinin tempe-
raturdan as l l  

lnK= c - 
t nliyil  yax  t svir olunur. Burada K-sorbsiya prosesinin ümumil mi  
sür t sabiti, san  1; T-mütl q temperatur; c v  d-sorbsiya prosesinin uy un 
olaraq aktivl m sini xarakteriz  ed n sabitl rdir. 

  -EuIn2Te4 

. . , . . , . . 
   

fbayramli694@gmail.com 

         -
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    ,    -
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    -  
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ALÜM N UM OKS D STEHSALINDA TULLANTI K M  
ALINMI  QIRMIZI LAMLARIN KOMPLEKS EMALI 

A. .Heyd rov, V.A. liyeva, S.X.K l nt rova 
akad. M. Na yev ad na Kataliz v  Qeyri-üzvi Kimya nstitutu AMEA 

arif.heyderov.54@mail.ru 

Müasir dünyada aluminiumun 90%-d n çox miqdar  boksitd n 
al n r. Aluminium s nayesinin sür tli inki af  il  laq dar t bi td  boksit 
ehtiyat n n tük nm si gözl nilir. Az rbaycanda Z ylikalunit yata  alu-
minium oksid istehsal  üçün potensial m nb  say la bil r. 

Alunit filizinin kompleks emal üsulunun olmamas , aluminium 
bazar nda son dövürd  yaranan böhran v  bir s ra s b bl r  gör  G nc  
Gil-torpaq zavodunun f aliyy tinin dayanmas na g tirib ç xarm d r. 
Zavodda ilkin m rh l d  alunitin emal  550-600°C temperaturda reduk-
siya yolu il  yand r lmaqla v  al nan material n q l vi m hlulu il  h ll 
edilm si yolu il  h yata keçirilirdi.Bel  emal üsulu zaman  aluminium 
oksid il  yana  n z r   çarpacaq miqdarda tullant  – q rm z  lam (Q ) 
al n r. Q - n f rql ndirici xass si onun t rkibind  çoxlu miqdar d mir, 
aluminium, q l vi metal oksidl rinin v  nadir torpaq metallar n n olma-
s d r. Bu komponentl r kompleks emal üsulunun olmamas  s b bind n 
Q -da itir. Emal zaman  al nan Q -n n ç x m  aluminiumlu filizin  ( 
boksit v  alunit ) t rkibind n as l  olaraq 1 ton al nm  qlinozem  gör  
1.2 – 1.6 ton edir. 

T dqiqatlar m z 2 növ Q -da apar lm d r : 
1. G nc  Gil-torpaq zavodunda boksidin emal ndan al nan Q
2. Alunit filizinin yand r lmadan q l viemal ndan al nan Q
T klif olunan Q  nümun l rinin emal  sulfat tur usu il  sulfatla ma 

üsulu il  apar lm d r. T dqiq edil n nümun l rin kimy vi t rkibi a a-
dak  kimidir: 

Q  nümun l rinin kimy vi t rkibi , % : 
Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO TiO2 MnO Fe2O3 

Boksitd n 
al nan 18.60 8.91 0.435 1.15 0.33 1.4 0.19 0.28 42.32 

Alunitd n 
al nan 4.53 

82.21 
0.24 0.15 0.07 0.28 1.15 0.01 8.60 
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Nümun l r vv lc  sulfat tur usu il  qar d r lm  v  müxt lif 
temperaturlarda termiki emala u rad lm d r. Müxt lif kimy vi t rkibli 
Q - n sulfatla malar n n müqayis si göst rdi ki, alunit filizinin 
emal ndan al nan Q - n sulfatla mas  üçün 300°C temperatur, boksitin 
emal ndan al nan Q - n sulfatla mas  üçün is  optimal temperatur 700°C 
seçil  bil r. Al nm  sulfatla m  kütl ni q l vil mi  suda h ll etdikd  
d miri aluminiumdan ay rmaq olur.  

T dqiqatlar n tic sind  Q -n n kompleks emal n n texnoloji sxemi 
t klif olunur. T klif olunan texnologiyada Q -dan d mir oksid piqmenti, 
aluminium oksid, sintetik rutil konsentrat , vanadium v  skandium 
konsentratlar n n selektiv m hsullar klind  al nmas  mümkünlüyü 
ara d r l r. 

Tb2O3-GeO2-B2O3 S STEM ND  S NTEZ OLUNMU  
B RL M L R N XARAKTER ST KASI 

O. . liyev, N. .Yaqubov, G.M.K rimli
Bak  Dövl t Universiteti 

nagiyagubov@rambler.ru 

Tb2O3-GeO2-B2O3 sistemind  faza tarazl  TbBO3-GeO2, 
Tb(BO2)3-GeO2, Tb2Ge2O7-B2O3, Tb2Ge2O7-TbBO3, TbBO3-Tb2GeO5 
k sikl ri üzr , DT v  RF analiz üsullar  il  b rk faza reaksiyas  sas nda öy-
r nilmi dir. Sistemd  yeni Tb2O3·2GeO2·2B2O3, Tb2O3·2GeO2 ·8B2O3, 
Tb2O3·2GeO2·18B2O3 t rkibli oksid fazalar n v  ü  m l g lm nin 
mövcudluluq sah l ri mü yy n edilmi , Tb2O3-GeO2-B2O3 sisteminin 
trianqülyasiyas  qurulmu dur. 

Piknometrik üsulla Tb2O3·2GeO2·2B2O3 t rkibli terbium boratoger-
manat n s xl n n 5,4 q/sm3, Tb2O3·2GeO2·8B2O3 t rkibli birl m nin 
s xl n n 4,7 q/sm3, Tb2O3·2GeO2·18B2O3 t rkibli birl m nin s xl n n 
3,8 q/sm3 oldu u mü yy n olundu. 

Tb2O3·2GeO2·2B2O3 t rkibli terbium boratogermanat 1165 10 -
d ,Tb2O3·2GeO2·8B2O3 boratogermanat 1165 10 -d  konqruent, 
Tb2O3·2GeO2·18B2O3 t rkibli birl m  is  910 10 -d  inkonqruent 
riyir.

Bu üçlü oksid fazalardan Tb2O3·2GeO2·2B2O3 t rkibli terbium bora-
togermanat n rentgen qurulu  analizi n tic sind  triklinik sinqoniyada 
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kristalla d  mü yy n edildi. Onun f za qrupu P1, elementar q f s para-
metrl ri: a=10,50Ao, b=6,80Ao, c=6,86Ao, =87,54o, =90,32o, 

=92,34o kimidir. 
Tb2O3·2GeO2·8B2O3 v  Tb2O3·2GeO2·18B2O3 t rkibli terbium bo-

ratogermanatlar izostruktur olub, monoklinik sinqoniyada kristalla rlar. 
Onlar n kristallar n n f za qrupu P21/a, Z=4, elementar q f s parametr-
l ri: a=10,04Ao, b=7,610Ao, c=4,964Ao, =91,98o. 

M lumdur ki, nadir-torpaq elementl r s ras nda ion radiusu Laaa Lü 
istiqam tind  q sal r. Buda h min istiqam td  oksid fazalar n, o cüml -
d n lantanoid boratogermanatlar n n kristal qurulu lar n n stabilliyinin 
azalmas na s b b olur. 

Tb2O3-GeO2-B2O3 sistemind  poikristallar klind al nm  üçlü 
oksid fazalar n v  uy un evtektik qar qlar n rintil rini sür tl  syutduq-
da bircinsli ü  kütl  kütl l r al n r. Bu ü  materiallar n kimy vi v  
termiki bax mdan kifay t q d r davaml  olduqlar  t r fimizd n ara d r-
malar n tic sind  mü yy n olundu. Ona gör  d  bu materiallardan elek-
trotexnikada nazik qoruyucu örtük t b q si al nmas nda istifad  oluna 
bil r. Bu materiallar eyni zamanda yax  izolyatorlard r.

Zn-Al SASLI L H-L R N ALINMASI V  STAT ST K 
MÜBAD L  TUTUMUNUN ÖYR N LM SI 

G.Q.Mürs lova, K.S.R himli, A. . zizov, O.O.Balayeva, 
M.B.Muradov, R.M.Alosmanov, G.M.Eyvazova  

Bak  Dövl t Universiteti 
gulnark11@gmail.com 

Son zamanlar polimer/layl  kristal nanokompozitl r material ünas-
l qda çox h miyy tli materiallar kimi tan n r. Layl -ikili hidroksidl r 
(L H) dünyada n çox t tbiq sah l rin  malik olan birl m l r olub poli-
mer nanokompozitl rin al nmas nda, onlar n mexaniki, termiki, reoloji, 
elektrik, maqnit v  dig r xass l rinin yax la d r lmas nda mühüm rol 
oynay r. 

T qdim olunan i d  Zn v  Al sasl  L H-l r karbomidd n, 2M, 5M 
NaOH m hlulundan v  polivinil spirtind n (PVS) istifad  edilm kl  
birg  çökdürm  metodu il  sintez olunmu dur. Al nm  nümun l rin Na+ 
v  Cl- ionlar na gör  statistik mübadil  tutumu (SMT) hesablanm , Pb2+ 
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ionlar na gör  sorbsiyas  ICP Optima atom emission spektrometrind  
öyr nilmi dir .  

C dv l 1. Al nm  numun l rin Na+ v  Cl- ionlar na gör  statistik 
mübadil  tutumu 

Nümun l r 
Na+ ionuna gör  
SMT (mEkv/q) 

Cl- ionuna gör  
SMT (mEkv/q) 

ZnAl-L H/PVS(90°C-d  yuy- ) 12 5,6 
ZnAl-L H/PVS(20°C-d  yuy- ) 12 0,8 

ZnAl-L H(5M NaOH il ) 12 5,6 
ZnAl-L H(2M NaOH il ) 10.4 - 

(ZnAl-L H(karbamidl ) 12 5,6 
C dv ld n göründüyü kimi müxt lif reaksiya parametrl ri t tbiq 

olunmaqla al nm  L H-l r h m kationid, h m d  anionid olub a r metal 
ionlar n n v  anionlar n sorbsiyas nda istifad  oluna bil r. CP-d n al -
nan n tic l r  gör  ZnAl-L H/PVS-in Pb2+

 ionlar n  sorbsiya etm  qabi-
liyy ti çox yüks kdir. Pb2+ ionlar n n m hlulda miqdar   sorbsiyadan 
vv l 38.3 mq/l, sorbsiyadan sonra is  2.12 mq/l olmu dur.  

Bu i  “Universitetdaxili 50+50” Qrant layih sinin d st yi il  
yerin  yetirilmi dir 

ONOGEN V  QEYR - ONOGEN BOYALARIN 
SORBS YASININ K NET K QANUNAUY UNLUQLARI 

Ü.H.Osmanova, S.A.M mm dova, V. . smay lova, . .Yaqubov 
AMEA akad. M.F.Na yev ad na Kataliz v  Qeyri-Üzvi Kimya nstitututu 

uulviyye41@gmail.com 

Tullant  sular n n z r rli ionogen v  qeyri-ionogen boyalardan sorb-
siya üsulu il  t mizl nm si üçün sorbsiya qanunauy unluqlar n n öyr -
nilm si mühüm probleml rdn biridir. Statik raitd  ionogen v  qeyri-
ionogen boyalar n model tullant  sular ndan sorbsiyas n n öyr nilm si 
onlar n sorbsiyas na müxt lif amill rin t sirinin a kara ç xar lmas n , 
ba qa sözl  onlar n seçici sorbsiyas n  mü yy nl dirm y  imkan yara-
d r. Sorbsiya izoterminin ç xar lmas  v  onlar n sasl  analiz olunmas  
madd l rin sorbsiyas n n miqdar  xarakteristikas n  verir. 

T dqiqat obyekti olaraq metilen ab s , brilliyant ya l  v  oksidl -
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mi  alkilfenol götürülmü dür. T dqiq olunan boyalar n t bii v  ODA-
bentonitd  d yi k n qat l qlar metodu il  statik raitd  kinetik qanu-
nauy unluqlar  öyr nilmi dir. T crübi t dqiqatlardan m lumdur ki, ka-
tionaktiv, anionaktiv v  qeyri-ionogen üzvi boyalar n sorbsiyas  mühitin 
pH-dan k skin sur td  as l d r. Ona gör  d  qeyd etdiyimiz boyalar n 
t bii v  ODA-bentonitd  sorbsiyas n n t dqiqi zaman  pH amilin  diqq t 
yetirilmi dir. Mü yy n olunmu dur ki, t bii bentonitl  müqayis d  
ODA-bentonitd  boyalar n sorbsiyas  daha intensiv gedir. T dqiq olunan 
boyalar n adsorbsiya izoterml ri L nqmür t nliyin  tabe olur. L nqmür 
t nliyind ki adsorbsiya qüvv l rini xarakteriz  ed n K k miyy ti t crübi 
t dqiqatlara sas n hesablanm d r. N tic d  mü yy n olunmu dur ki, K 
k miyy tinin qiym ti ODA-bentonitd  t bii bentonit  nisb t n daha yük-
s kdir. H mçinin boyalar n t bii bentonitd  sorbsiyas n n ç tinl m si 
sorbentin polikation formal  olmas  il  laq dard r. T crübi n tic l rd n 
ayd n olmu dur ki, metilen ab s  n yüks k, brilliyant ya l  is  an a a  
sorbsiya qabiliyy tin  malikdir. Bir s ra t dqiqat i l rind  göst rilir ki, 
alümosilikat tipli sorbentl rd  sorbsiya prosesinin sur ti ks r hallarda 
kristallik q f sd  sorbsiya olunan madd l rin diffuziyas  il  limitll ir. 
Mü yy nl dirilmi dir ki, ionogen v  qeyri-ionogen üzvi boyalar n 
ODA-bentonit v  t bii bentonitd  sorbsiyas n n kinetikas  zaman  dif-
fuziya msal n n qiym ti n z r  çarpacaq d r c d  art r. Bel  as l l n 
olmas  t dqiq olunan sorbentl rd  hidrofoblu un, disperslik d r c sinin 
v  struktur m sam liliyinin müxt lifliyi il  laq dard r. 

d biyyat 
1. . . ., . . ., . .  //   

Fe3+  Mn2+     Na- //Science and World 
International Scientific Journal, 2018 10 (62) Volgograd, vol.1,p.53-56 

  Bi2Se3-TmSe 

. . , . . , . . , . .  
   

zakir-51@mail.ru 

C Bi2Se3-TmSe   Bi2Se3  TmSe. 
   Bi2Se3-TmSe    
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ZnTe-Lu2Te3 S STEM ND  FAZA TARAZLI ININ 
ÖYR N LM S  

K. . liyev, S.K. liyev 
Bak  Dövl t Universiteti 

kazim59@mail.ru 

Yeni yar mkeçirici birl m l rin sintezi v  onlar n fiziki-kimy vi 
xass l rinin öyr nilm si hal-haz rda müasir fizika v  kimyan n b rk 
cisiml r sah sind  n aktual m s l l rd n biridir. in sas m qs di sink-
telurid (ZnTe) v  Lutensium 3-tellurid (Lu2Te3) ar nda ged n faza 
tarazl n  öyr nm k v  T-X hal diaqram n  qurmaqdan ibar tdir. Zn-Lu-
Te sistemind  ZnTe-Lu2Te3 k siyini öyr nm k üçün mü yy n mol% nis-
b tind  18 rinti sintez edilmi dir. rintil rin sintezi 900-1000°C tempe-
raturda apar lm d r. Sintez olunmu  rintil r 150-180 saat müdd tind  
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d m qoyulmu dur. D ml m  600-700°C temperaturda apar lm d r. 
Sintez olunmu  rintil r fiziki-kimy vi analizin kompleks metodlar ndan 
istifad  etm kl  t dqiq olunmu dur. rintil rin termiki analizi(YDTA), 
Rentgenfaza analizi (RFA), mikroqurulu  analizi(MQA), mikrob rkliyi 
PMT-3 markal  cihaz vasit si il  s xl  pikrometrik metodla öyr nilmi -
dir. ZnTe-Lu2Te3 sistemind  mü ahid  olunan yeni fazan n elektro-fiziki 
xass l ri öyr nilmi dir. ZnTe-Lu2Te3 sistemind  1650K d  konqruent 
riy n yegan  birl m  ZnLu2Te4 m l  g lir. 

ZnTe+Lu2Te3  ZnLu2Te4 

ZnTe sas nda 2.1 mol%, Lu2Te3 sas nda 2,5 mol b rk m hlul sa-
h si mü yy n edilmi dir, ZnLu2Te4 birl m sinin mikrob rkliyi 1700 
MPA, s xl  4,02 q/ sm3. ZnTe sas nda al nan b rk m hlullar n elektrik 
keçiriciliyi 300-800K temperatur interval nda ölçülmü dür. Elekrofiziki 
xass l rini öyr nm kl  mü yy n edilmi dir ki, ZnLu2Te4 birl m si “P”-
tip yar mkeçiricidir. Qada an olunmu  zola  eni E=2,31 eV dur. 

(ZnTe)1-x (Lu2Te3)x B RK M HLULLARININ 
TERMOELEKTR K XASS L R N N T DQ Q  

K. . liyev, S.K. liyev 
Bak  Dövl t Universiteti 

kazim59@mail.ru 

ZnTe birl m si v  onun sas ndak  rintil r termoelektrik material-
lard r. (ZnTe)1-x (Lu2Te3)x b rk m hlulun al nmas  v  onun termoelektrik 
xass l rinin t dqiqi i d  qar ya qoyulan actual m s l l rd n biridir. 
ZnTe defekt qurulu a malik yar mkeçiricidir.ZnTe sas nda al nan b rk 
m hlullar n (ZnTe)1-x (Lu2Te3)x  elektrik keçiriciliyi termo-e.h.q., istilik 
keçiriciliyi 300-800 K temperatur interval nda ölçülmü dür. ZnTe mü-
r kk b zona qurulu una malikdir. Bu xüsusiyy t onun sas ndak  b rk 
m hlul sah l rin  aiddir. Qeyd etm liyik ki, mür kk b zona qurulu una 
malik yar mkeçirici materiallarda termoelektrik effektivliyinin daha 
yüks k olmas  gözl nilir, elektrik keçiriciliyind temperatur olan as l l  
ZnTe birl m sind  oldu u kimi onun sas ndak  b rk m hlullarda iki 
yer  bölm k olar: a a  temperatur oblast   T=570 K birinci tempera-
ture oblast  elektrik keçiriciliyinimetallik, ikinci oblast is  yar mkeçirici 
xass l rinin olmas n  göst rir. LgF  (10-3/T) as l l na sas n nümu-
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n l r üçün qada an olunmu  zola n eni hesablanm d r. Termoelektrik 
h r k t qüvv si temperaturdan as l  olaraq bütün temperaturlarda mo-
noton art r v  t xmin n 500-600 K temperaturda maksimum qiym t al r, 
sonra t dric n azal r. Nisb t n yuxar  temperatur oblast nda  f(T) as -
l l  düz x tt qanunundan k nara ç xmas , m xsusi keçiricilik oblast n n 
meydana ç xmas  il  laq dard r. Nümun nin bütün t dqiq olunan tem-
peratur interval nda “P” tip keçiriciliy  malik oldu u mü yy n edil-
mi dir. B rk m hlul sah sind ki, 2,1% t rkibin daha yüks k effektivliy  
Z=2,73.10-3 K malik oldu u mü yy n edilmi dir. Al nan b rk m hlul-
lar n elektrofiziki v  optikixass l ri öyr nilmi dir. 
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CeSbSe3 B RL M S N N ELEKTROF Z K  XASS L R  

A.V. C f rli, G.T. Q nb rova, F.M.Sad qov, S.H.M mm dova 
Bak  Dövl t Universiteti 
cefer.hacizade@mail.ru 

M lumdur ki, mür kk b t rkibli yeni qeyri-üzvi yar mkeçirici bir-
l m l rin al nmas  v  t dqiqi mühüm elmi v  t tbiqi h miyy t  ma-
likdir. Bu s b bd n a kar etdiyimiz CeSbSe3 birl m sinin elektrofiziki 
xass sinin t dqiqi aktual say la bil r.  

CeSbSe3 birl m sinin termoelektrik v  b zi qalvanomaqnit xas-
s l ri h m otaq temperaturunda, h m d  geni  temperatur interval nda 
öyr nilmi dir. Sintez edilmi  CeSbSe3 birl m si 550-6000 C tempera-
turda 300 saat rzind  termiki emal edilmi  v  xüsusi h nd si formaya 
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sal nm d r. Haz rlanm  nümun nin  300-850 K temperatur interval nda 
termo-e.h.q. msal  ( ), xüsusi elektrik keçiriciliyi ( ), v  ümumi is-
tilikkeçirm si ( )  ölçülmü dür. 

Yüks k müqavim t  malik olan CeSbSe3 birl m sinin termo-e.h.q. 
msal n n qiym ti nisb t n ( =329 mkV/d r) böyükdür. CeSbSe3 elek-

trik keçiriciliyinin a a  temperaturlu v  yuxar  temperaturlu sah sind n 
qada an olunmu  zola n eni ( E) v  a qarlar n aktivl m  enerjisi 
( E2) hesablanm d r. E=0,21 eV; E2=1,25 eV. Termo-e.h.q msal n n  
mütl q qiym ti temperaturdan as l  olaraq T>650 K interval nda art r, 
sonra is  azal r. Bel  azalman  m xsusi keçiricilik sah sinin ba lanmas  
il  laq dar olaraq izah oluna bil r. 

lg ~f (103/K) as l l na sas n qada an olunmu  zola n eni E 
hesablanm d r. Birl m nin termo-e.h.q. msal n n qiym ti temperatu-
run artmas  il  art r. ~ 700 K-d  maksimum qiym t  çat r, sonra is  azal-
ma a ba lay r. Termo-e.h.q msal n n temperaturdan as l l n n bel  
gedi i birl m nin  mür kk b zona qurulu una malik yar mkeçirici ol-
mas  il  izah oluna bil r. CeSbSe3 birl m si “n” tip keçiriciliy  malik-
dir. Hesablanan 2  qiym tin  sas n CeSbSe3 –ün termoelektrik xass -
y   malik olmas  mü yy n edilmi dir.  

Sb2Se3-Nd3Se4 S STEM ND  FAZA TARAZLI I 

G.T.Q nb rova, T.M. lyasl , F.M.Sad qov, S.H.M mm dova 
Bak  Dövl t Universiteti 
seferli.1991@inbox.ru 

Sistemin rintil ri Sb2Se3 v  Nd3Se4 liqaturundan vakuum-termiki 
üsul il  1200-1350 K temperatur interval nda 5 saat rzind  birtempe-
raturlu sobada sintez edilmi dir. rintil rin homogenl m si üçün onlar 
700 K-d  350 saat rzind  termiki emala u rad lm d r. Sintezd n sonra 
Sb2Se3-Nd3Se4 sisteminin rintil ri 0-60 mol% Nd3Se4 qat l q interval n-
da qara r ngli metala b nz r kompakt klind , qalan rintil r is  m -
sam li al nm d r.  

Termiki emaldan sonra sistemin bütün rintil ri fiziki-kimy vi ana-
lizin kompleks metodlar  il  t dqiq edilmi dir. Al nm  n tic l rin ümu-
mil dirilm si n tic sind  Sb2Se3 – Nd3Se4 sistemin hal diaqram  qurul-
mu dur. Mü yy n edilmi dir ki, Nd-Sb-Se üçlü sisteminin kvazibinar 
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k siyidir v  sistemd  15 mol % Nd3Se4 t rkibd  795 K-d  kristalla an 
evtektika m l  g lir.  M (Sb2Se3)+ (Nd3Se4) 

Sistemd  Sb2Se3 sas nda b rk m hlul sah sini t yin etm k m q-
s dil  1 mol %-d n bir nümun l r sintez edib, termiki emal edildikd n 
sonra MQA metodu il  Sb2Se3 sas nda  evtektika temperaturunda h ll 
olma 6 mol%, otaq temperaturunda is  3 mol % Nd3Se4 olmu dur. 
Sb2Se3 sas nda b rk fazada 300 K-d   3 mol % Nd3Se4 h ll olaraq b rk 
m hlul m l  g lir. Nd3Se4 sas nda h ll olma praktik olaraq mü yy n 
edilm mi dir. 

rintil rin mikroqrulu lar  göst rir ki, 0-2;97-100 mol % Nd3Se4  
t rkibli rintil r bir, qalan rintil r is  iki fazal d r.                            

DTA v  MQA n tic l rini RFA t sdiq edir. RFA n tic l ri göst rir 
ki, difraktoqrammalardak  refleksl r 0-2 % Nd3Se4  t rkibind  Sb2Se3-ün, 
97-100 mol % Nd3Se4 t rkibli nümun l r is  Nd3Se4 refleksl rin  uy un-
dur. Qalan rintil rd  is  Sb2Se3 v  Nd3Se4  birl m l rinin rentgen ref-
leksl rinin qar ndan ibar tdir. Sistemin mikrob rklikl rinin n tic l -
rinin müqayis si onu göst rir ki, ölçm l r n tic sind  2 s ra f rqli qiy-
m tl r al nr.  

D ALK L  5-ASET L-1,3-D S ANO-4-H DROKS - 
4-MET L-2,6-D FEN LTS KLOHEKSAN-1,3-
D KARBOKS LATLARIN KASKAD S NTEZ  

A. . smiyev, A.E.H s nova, A.Q.R himova 
Bak  Dövl t Universiteti 

arif_ismiev@mail.ru 

Müasir üzvi kimyan n inki af istiqam tl rind n biri asan ld  olu-
nan xammal sas nda mür kk b qurulu lu birl m l rin yeni, s m r li 
sintez üsullar n n i l nib haz rlanmas ndan ibar tdir. Bu nöqteyi n z r-
d n metilenaktiv birl m l rin istifad sin  saslanan yana malar xüsusi 
h miyy t k sb edir. Polifunksional reagentl r olan metilenaktiv nitrill r 

kondensl m , karbo- v  heterotsikll m  reaksiyalar na daxil olaraq 
çoxistiqam tli sinte-tik transformasiyalar  rtl ndirirl r. Bu t dqiqatlar n 
n tic sind  formala an faktiki material üzvi sintez metodologiyalar n  
z nginl dirm kl  yana  kreativ üzvi madd l r , o cüml d n tibbi-bio-
loji h miyy tli birl m l r , optiki t miz materiallara artan ictimai t -
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l bat fonunda xüsusi d y r qazan r. 
Haz rki t dqiqat n tic sind   mü yy n edilmi dir ki, etanol mühi-

tind  NaOH- n katalitik i tirak nda benzaldehidin I, alkil-sianasetatlar n 
II, III v  asetilasetonun IV qar l ql  t siriprinsipc yeni karbotsikll m  
istiqam tind  ged r k dialkil 5-asetil -1,3-disiano-4-hidroksi-4-metil-
2,6-difeniltsikloheksan-1,3-dikarboksilatlar n V,VI al nmas  il  gedir: 

Sintez edil n V,VI birl m l rinin qurulu u Q-, NMR spektrosko-
piyas  v  rentgen qurulu  analizi üsullar  il  birm nal  t sdiq edilmi dir. 

k.1.  Dietil 5-asetil -1,3-disiano-4-hidroksi-4-metil-2,6-di-
feniltsikloheksan-1,3-dikarboksilat n V molekulyar qurulu u 
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k.2.  Diizopropil 5-asetil -1,3-disiano-4-hidroksi-4-metil-2,6-
difeniltsikloheksan-1,3-dikarboksilat n VI molekulyar qurulu u 

(–)-5-MET L-2- ZOPROP L-1-D BUT LAM NOMETOKS -
TS KLOHEKSANIN S NTEZ  V  XASS L R  

E.H.M mm db yli1, S.V. smay lova1,  
G. .Hac yeva1, K.M. f ndiyeva1 

1AMEA akademik Y.H. M mm d liyev ad na Neft-kimya Prosesl ri nstitutu 
ismayilova_s_ch@mail.ru 

Müasir dövrd  t rkibind  azot v  b zi funksional qruplar saxlayan 
birl m l r yüks k t sir  malik d rman preparatlar , ya lara, yanacaqlara 
antimikrob v  antioksidant t sirli a qarlar, k nd t ss rrüfat nda istifad  
olunan üzvi birl m l r kimi istifad  olunur. Yüks k effektli bioloji ak-
tiv birl m l rin sintezind  Mannix reaksiyas ndan istifad  olunur. Son 
zamanlar k nd t s rrüfat nda, tibb praktikas nda t tbiq olunan preparat-
lar n optiki f al kild  olmas na geni  fikir verilir. Farmakor xass li 
mentol fraqmentin  malik Mannix saslar n n sintezi v  bioloji xass l -
rinin öyr nilm si n z ri v  praktiki c h td n çox aktuald r.  
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T qdim olunan i , yeni (–)-5-metil-2-izopropil-1-dibutilaminometo-
ksitsikloheksan n (IV) al nmas  üçün l-(–)-mentol (I), formaldehid (II) v  
dibutilamin (III) sas nda ilkin komponent rin ekvimolyar nisb tind  
benzol m hlulunda, 78–80ºC, 4–5 saat müdd tind  apar l r. Ç x m 68%-
dir. Al nan madd  spesifik qoxulu, r ngsizdir, suda h ll olmur, üzvi 
h lledicil rd  (etanol, aseton, xloroform, efir) h ll olur. A a dak  fiziki-
kimy vi göst ricil r  malikdir: Tqay. 141–145ºC (3 mm c.st.), n 20

D  1.4557, 
20
4  0.869 q/sm3, [ -](–)-25.39º (EtOH, c 0.5). Madd nin (IV) qurulu  v  

t rkibi element analiz, Q, 1H v  13C NMR spektroskopiya üsullar  il  
t sdiq edilmi dir. 

SYNTHESIS COPPER METAL COMPLEXES AND STUDY 
ANTIMICROBIAL PROPERTIES AS COOLANTS 

A.R.Rahimova, T.A.Quliyeva, G.S.Abbaszad , Z.I.Ismayilov 
Baku State University 

rahimova_aysel@mail.ru 

One of the main methods for forming machine parts is machining.to 
process components metal cutting are cutting fluids (coolant).The machi-
ne process need additives against biodegradation. We have been synthe-
sized and applied new ligands and copper complexes as additives in the 
oil based metal working fluids. 

The IR spectra of the ligand exhibit strong and broad at 1650 sm-1 
assignable to C=N .The band is shifted to lower wave number after 
complex formation proposes involvement of azomethine N in the bon-
ding with metal ions. The linkage with N atom is further supported by 
the appearance of a bond in far IR region at 425-395 cm-1 in the com-
plexes assignable to M=N. This bond undergoes to shift after complex 
formation propose coordination of metal ion throughcarbonyl  oxygen. It 
is further supported by the appearance of a new far IR band at 525-505 
cm-1 in the complexes which is assignable to M-O. 

In literature, it is maintained that ligands and their metal complexes 
are considerably active against Baccilusmegaterium and Candidetro-
picals, but that the effect of metal complexes is stronger than that of 
lgands.It was also reported that ligands and their metal complexes are 
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active against Fuherica Coli, Barilumsp and Pseudomananacurtuginan, 
while that Cu are more effective.Morever, Cu complexes of ligands were 
reported to be inhibiting active against bacteria and fungi. 

Chemistry (0.25-0.5%), which was evaluated by the value of the 
diameter of the inhibition zones of bacteria and fungi around the wells 
with an additive and without it the bigger it is, the more effective 
antimicrobial action. The samples were not affected by micro-organisms 
are considered susceptible to microbiological little damage.When deter-
mining the duration of the antimicrobial effect of the test compounds 
belonging to various classes of chemical compounds in experimental 
conditions behave differently; Some exhibit antimicrobial properties for 
a long time, others slowly inactivated, third-lose their antimicrobial 
activity immediately after their introduction into the cutting fluid.  

As when testing the antimicrobial activity of the bactericides re-
commended counting microorganisms in our continued research studied 
the dynamics of growth in the number of microorganisms in the coolant 
within 8 weeks .The absence of biological stability was considered in 
cases where the number of bacteria in the samples metal  working fluids 
exceeded. 
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Bi2Te3-Ce S STEM ND  FAZA TARAZLI I 

S.H.M mm dova, T.M. lyasl , F.M.Sad qov, G.T.Q nb rova 
Bak  Dövl t Universiteti 
seferli.1991@inbox.ru 

Bi2Te3-Ce k siyinin öyr nilm si Ce-Bi-Te üçlü sistemind  tarazl q 
prosesl rinin koordinatlar n  mü yy n etm y  imkan verir. 

Bi2Te3-Ce sistemini t dqiq etm k üçün nümun l r Bi2Te3 liqaturun-
dan v  elementar seriumdan 1100-1200 K temperaturunda 8-12 saat 
müdd tind  sintez edilmi dir. Tarazl q hal n n yaranmas  üçün sintez 
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edilmi  bütün nümun l r 400-800 K temperaturlarda 450 saat müd-
d tind  termiki emal edilmi dir.Termiki analiz n tic sind  mü yy n 
edilmi dir ki,sistemd  kimy vi qar l ql  t sir ba  verir. 

Mikroqurulu  analizi göst rdi ki, 0-0,6 at% Ce t rkibli nümun l r 
birfazal , 0,6-3,4;37,5; 53 at% Ce t rkibli nümun l r ikifazal , qalan 
nümun l r üçfazal d r. Rentgenfaza analizi n tic l rinin ara d r lmas  
Bi2Te3-Ce sistemind  kimy vi qar l ql  t sirin mür kk b xarakter  ma-
lik olmas n  göst rir. Al nm  n tic l r  sas n sistemin hal diaqram  qu-
rulmu dur. Bi2Te3-Ce sistemi Ce-Bi-Te üçlü sisteminin qeyri-kvazibinar 
k siyi olub,üç tabeli üçbuca n sah sini k sir. K si m  nöqt l ri 37,5 v  
53 at% Ce t rkibin  uy undur. B rk m hlul s rh ddini t yin etm k üçün 
Bi2Te3 t r fd n lav  olaraq nümun l r 400,650,820 K temperaturda 300 
saat sintez edilmi  v  buzlu suda tablanm d r. N tic d  MQA mü yy n 
etmi dir ki, Bi2Te3 sas nda h ll olma otaq temperaturunda 0,6 at%, 820 
K-d  1,26 at % Ce t kil edir. Bel likl , Bi2Te3-Ce k siyinin Ce-Bi-Te 
üçlü sisteminin qeyri-kvazibinar k siyi oldu u mü yy n edilmi dir. 

D M R N (III) YEN  S NTET K SORBENTL  
SORBS YASININ T DQ Q  

K.D. hm dova, E.C.Eyyubova  
Bak  Dövl t Universiteti 

Müxt lif metal ionlar n n t bii v  s naye obyektl rind n ç xar lmas  
aktual m s l l rd n biri olaraq qal r. Bu m qs dl  müxt lif üzvi v  
qeyri-üzvi sorbentl rd n istifad  edilmi dir.  

Son zamanlarda bu m qs d üçün sintetik xelat m l g tirici sorbent-
l rd n geni  istifad  olunur. Bunlar n aras nda malein anhidridi-stirol so-
polimeri v  müxt lif aminl rin sas nda sintez edilmi  sorbentl r xüsusi 
maraq k sb edir. Haz rki m ruz  malein anhidridi-stirol sopolimeri v  
triazin  amini  sas nda sintez olunmu  sorbentin Fe(III)-ün sorbsiyas n n 
t dqiqi öyr nilmi dir. T dqiqat zaman  sorbsiyaya t sir ed n müxt lif 
parametrl r öyr nilmi dir: mühitin tur ulu undan, zamandan, ion qüv-
v sind n, metal ionunun ba lan c qat l ndan as l l  v  s. T dqiqat n 
n tic l ri a a dak  c dv ld  göst rilmi dir:  
Sorbent Optimal 

pH 
Zamandan 

as l l q (d q.) 
Ion qüvv si 

, (mol/l) 
Maksimal sorbsiya 

tutumu, mq/q 
optimal 
eluyent 

triazin 4 180 T sir etmir 367.2 0.5 M HCl 
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A IR METALLARLA Ç RKL NM  TORPA IN 
ELEKTROK NET K ÜSULLA T M ZL NM S  

S.O.M mm dova 
Bak  Dövl t Universiteti 

mamedova-2014-mail.r@mail.ru 

Torpa n elektrokinetik emal  t mizl m nin dig r metodlar  il  mü-
qayis d  ekoloji c h td n faydal  hesab edilir. Bir s ra t dqiqat i l rind  
torpaqdan a r metallar n elektrokimy vi t mizl m  metodu il  effektiv 
sur td  xaric edilm sinin mümkünlüyü inand r c  kild  göst rilmi dir. 
Fiziki olaraq bu proses add mlardan ibar tdir: Çirkl nmi  torpaqda 
mü yy n add mla elektrodlar n yerl dirilm si v  elektrodlara sabit c -
r yan n verilm si. Elektrokinetik prosesl r n tic sind  çirkl ndiricil r 
m sam li matrisd n elektrodlardan biri istiqam td  yerl rini d yi irl r. 
Daha sonra h min elektrod traf ndak  sah d ki torpaq mexaniki yolla 
xaric edilir. Azot-tur  qur u unla -Pb(NO3)2çirkl nmi  gilli torpa n 
elektrokinetikt mizl nm sinin laboratoriya s naq t dqiqatlar n n n tic -
l ri t dqiqat i ind  rh edilmi dir. Elektroliz prosesi elektrodlararas  sa-
bit c r yandan istifad  edilm kl  yerin  yetirilir. Torpaqdak  a r metal-
lar n qat l  (miqdar ) HClm hlulunun ekstraksiyas  v  emissiya spek-
troskopik analiz vasit sil  mü yy n edilmi dir.  

Elektrokinetik t mizl m  üzr  eksperiment, torpa n elektrik ke-
çiriciliyinin gücl ndirilm si m qs dil , NaNO3m hlulu fon elektroliti 
kimi lav  edil r k 10 mA c r yanda apar lm d r. Katod traf nda top-
lanm  a r metallar n m lum geriy  yerini d yi m si effektinin ba  ver-
m m si üçün katod traf nda qal nl  1,5 sm olan gil qat  yerl dirilmi -
dir ki, bütün toplanm  metal y la bilsin v  revers miqrasiyan n qar s  
al ns n. Gilin qur u una (Pb) münasib td  sorbsiya qabiliyy ti   0,71 
meq/q t kil edir. Hidrooksid çöküntül rinin formala mas n n müm-
künlüyünü azaltmaq üçün torpaq sirk  tur usu vasit sil  oksidl diril-
mi dir. 

Optimalla d rma m s l sinin h lli s naye zonalar nda qur u un bir-
l m l ri il  çirkl nmi  torpa n çoxm rh l li elektrokinetik t mizl n-
m sinin sas göst ricil ri aras ndak  optimal qar l ql  laq ni t yin et-
m y  imkan verir. 
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HoS-AsS S STEM ND  FAZA TARAZLI I 

L.Q.A averdiyeva, D.T.H s nova, T.M. lyasl  
Bak  Dövl t Universiteti 

leman_leman_2020@bk.ru 

Sistemin rintil ri  h r 10mol%d n bir stexiometrik t rkibd  ç kil -
r k kvars ampulalara doldurulmu  v  havas  sorularaq ampulalar n a z-
lar  lehiml nmi  xüsusi metal bloklara ampulalar yerl dir r k f rlanan 
sobalara iki pill li temperatur rejimind  sintez birba a sintez metodu il  
sintez edilmi l r. 

 Soban n temperaturu vv lc  4500C  sonra h min temperaturda 2-3 
saat saxlad qdan sonra 7500C orada 2saat saxlad qdan sonra temperaturu 
10000C  qald raraq 4 saat saxlay b soban  b k d n açm q. rintil r 
fiziki-kimy vi analizin kompleks metodlar  il  t dqiq edilmi dir. 

DTA n tic sind  mü yy n edilmi dir ki, olan rintil rd  üç termiki 
effekt mü ahid  edilir. AsS sas nda 12mol% qat l q interval nda suda 
tablama zaman  ü  sah si m l  g lir. 

I ü l rin yum alma temperaturuna uy un g l n endoeffekt  (170-1850C)  
II ü l rin kristalla mas n  ks etdir n ekzo effekt ( 190-2300C) 
III ü l rin rim sini xarakteriz  ed n endo effekt  (310-3300C)  
Sistemin rintil ri homogenl dirildikd n v  kristalla d r ld qdan 

sonra fiziki-kimy vi analiz metodlar  il  t dqiq edilmi  v  n tic l r  
sas n sistemin hal diaqram  qurulmu dur ( k. 1) .  

k.1 HoS-AsS sisteminin  
hal diaqram  
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kild n göründüyü kimi sistemd  6750C-d  bir inkonqruent riy n 
birl m  m l  g lir: 

            M+ HoS  HoAsS2 

Mikrob rkliyin ölçülm si göst rir ki, sistemd  üç s ra mikrob rk 
qiym tl ri mü ahid  olunur:  215, 175 v  75kq/mm2.  75 kq/mm2AsS, v    
215 kq/mm2 HoS, 175kq/mm2 HoAsS2  birl m sin  uy un g lir. 

HoSbS3-ÜN HOMOGENL K SAH S N N T Y N  

G.V.M mm dova, G.T.Q nb rova, F.M.Sad qov, S.H.M mm dova 
Bak  Dövl t Universiteti 
seferli.1991@inbox.ru 

Ho-Sb-S üçlü sistemind  üçlü peritektik v  evtektik tarazl q 
prosesl rinin koordinatlar n  mü yy n etm k üçün Sb2S3-Ho2S3 k siyinin 
öyr nilm si mühüm h miyy t k sb edir. 

Sb2S3-Ho2S3 sistemi 0-55 mol % Ho2S3 qat l q interval nda t dqiq 
edilmi dir. Bunun üçün nümun l r d qiqlikl  analitik t r zid  ç kil r k 
kvars ampulalara doldurulmu  v  havas  10-3 mm.cv.st q d r seyr kl -
dirildikd n sonra a z  ba lanm d r. Sistemin nümun l ri 10000C tempe-
raturda sintez edilmi  v  5500C-d  250 s. rzind  termiki emal edilmi -
dir. Termiki emaldan sonra rintil r fiziki-kimy vi analizin diferensial 
termiki analiz  v  mikroqurulu  analizi metodlar  il  t dqiq edilmi , 
sistemin hal diaqram  qurulmu dur. 

Mü yy n edilmi dir ki, Sb2S3-Ho2S3 sistemi Ho-Sb-S üçlü siste-
minin kvazibinar k siyi olub evtektik tiplidir. Sistemd  komponentl rin 
1:1 nisb tind  HoSbS3 t rkibli 6150C konqruent riy n birl m  v  Sb2S3 
sas nda otaq temperaturunda 6 mol % Ho2S3 q d r b rk m hlul sah si 
m l  g lir. Sistemd  75 mol % Ho2S3 t rkibd  v  5000C riy n ev-

tektika kristalla r. HoSbS3 birl m sinin  homogenlik sah sini mü yy n 
etm k üçün onun traf nda 0,5 mol %-d n bir olmaqla nümun l r ha-
z rlanm  v  uzun müdd t termiki emaldan sonra DTA v  MQA il  
t dqiq edilmi dir. M lum olmu dur ki, HoSbS3 sas nda otaq tempera-
turunda 3 mol% Sb2S3 v  10 mol % Ho2S3 t rkibli homogenlik sah si 
m l  g lir. 
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KANAL SULARININ FENOL V  A IR METAL ONLARINDAN 
SORBS YA ÜSULU L  T M ZL NM S   

L.G.Qurbanova, T. .S limova, . .Yaqubov, N.M.Muradova 
Az rbaycan Elmi-T dqiqat Su probleml ri nstitutu 

lamiye.gunduzqizi@gmail.com 

Müasir elm v  texnikan n inki af perspektivl ril  laq dar olaraq 
yeni s naye sah l rinin yarad lmas  su hövz l rinin sür tl  çirkl nm -
sin  s b b olur. traf mühitin problemi o vaxt düzgün ba a dü ül r k 
h ll edil  bil r ki, h min m s l y  texniki, iqtisadi v  texnoloji aspekt-
d n yana ls n. Su dövl t mülkiyy ti olmaqla onun mühafiz si bütün 
dünya dövl tl rinin n önd  olan qay lar d r. Bu bax mdan t bii v  
suvarma sular n n z r rli kimy vi çirkl ndiricil rd n t mizl nm si üçün 
effektiv metodlar n v  texnoloji qur ular n i l nib haz rlanmas  döv-
rümüzün n elmi v  aktual m s l l rind n biridir. Bu m qs dl  kanal 
sular n  fenol v  bir s ra a r metal ionlar ndan 
( 2223 ,,, TiCuMnFe v  s.) t mizl m k üçün absorbent kimi bentonit 
v  onun modifikasiya olunmu  (Na-bentonit) formalar ndan istifad  
olunmu dur. Ba lan c n  Araz çay ndan alan B hramt p , mi li, Saatl , 
Sabirabad rayonlar  razil rind n, C nubi Mu an, Ba  Mu an, Yuxar  
Qaraba  v  Sabir kanallar ndan nümun l r götürülmü  v  analizl r 
apar lm d r. T dqiqatlar n tic sind  mü yy n olunmu dur ki, dig r 
aylarla müqayis d  yay aylar nda ümumi minerall q v  sular n dig r 
hidrokimy vi göst ricil ri yüks kdir. Bununla yana  C nubi Mu an 
kanal ndan v  Araz çay ndan götürülmü  dib çöküntül rinin t rkibind  

32 , FeMn v 2Ti  ionlar n n faizl  miqdar  daha yüks kdir. T bii v  Na-
bentonitd  suvarma sular n n t rkibind  olan a r metal ionlar n n 
sorbsiyas  öyr nilmi dir. T bii bentonitd n f rqli olaraq Na-bentonit 
t dqiq olunan ionlara qar  yüks k sorbsiya tutumuna malikdir. 
T dqiqat n gedi ind  mühitin pH-n n, temperaturun sorbsiya prosesin  
t siri mü yy n olunmu dur. T crübi n tic l r c dv ld  göst rilmi dir. 
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C dv l. Fenolun v  a r metal ionlar n n kanal sular ndan t bii v  Na-bentonitd  
sorbsiyas n n n tic l ri 

Sorbent 
nümun l ri 

Fenol v  metal ionlar n n suyun t rkibind ki miqdar , mq/l 
Fenol  3Fe  2Mn 2Cu 2Zn

0,4 0,08 0,012 0,03 0,02 
T bii 

bentonit 
Sorbsiya miqdar , mq/l 

40 6,98 9,64 2,38 1,68 
Na-bentonit 50,71 8,09 11,84 3,01 1,97 

C dv l m lumatlar ndan göründüyü kimi t dqiq olunan madd l r  
qar  t bii bentonitl  müqayis d  Na-bentonit daha yüks k sorbsiya 
tutumuna malikdir. T dqiqat n gedi ind  mü yy nl dirilmi dir ki, 
temperaturun (20-600C) yüks lm si sorbentl rin istifad  olunan ionlara 
qar  sorbsiya tutumlar n n artmas na s b b olur. T dqiqatlar n gedi ind  
rentgenoqrafik, derivatoqrafik v  Q-snektroskopik fiziki metodlardan 
istifad  olunmu dur. 

d biyyat 
1.Qurbanova L.G., Yaqubov . ., S limova T. . Araz çay n n kanal sular ndak  

dib çöküntül rinin traf mühit  t sirinin öyr nilm si. “Su ehtiyatlar , 
hidrotexniki qur ular v  traf mühit” mövzusunda Beyn lxalq Elmi-Praktiki 
Konfrans n materiallar . 2017 il. Bak , s h.533  

OPTICAL PROPERTIES OF THE NYLON 6,6/CdS 
NANOCOMPOSITE OBTAINED BY SONICATION 

M.A.Akbarli, E.Y.Malikov, G.M.Eyvazova 
Baku State University 

akberli.mesume@mail.ru   

In this work CdS nanoparticles were synthesized via the ultrasonic 
cavitation technique. Nylon 6,6 based plastic waste materials were used 
as the matrix in order to get new polymer nanocomposite with unique 
properties and to find new utilization for the waste plastics.  

The success of formation of the polymer nanocomposite was 
confirmed by different characterization techniques. 
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Figure 1. UV-vis transmittance spectra (A) and dependence of [F(R)h ]1/2 on h  
(B) for Nylon 6,6 based polymer matrix (1) and Nylon 6,6/CdS (2) samples 

The optical properties and the band gap of the synthesized nano-
composite were characterized by UV-vis spectroscopy. The spectra were 
recorded on a SPECORD 250 PLUS UV-vis spectrometer in the 190-
1100 nm range. The Kubelka-Munk approach was applied in order to 
characterize the optical properties using the result from optical ref-
lectance. The band gap obtained for the Nylon 6,6/CdS nanocomposite 
was 3.73 eV. This result is higher than that of bulk CdS (2.42 eV) and 
shows the blue shifting due to the crystalline size. This rather broad band 
gap suggests that the nanocomposite could find applications in 
photovoltaic devices. 

SYNTHESIS OF THE POLYETHYLENE 
TEREPHTHALATE/CdS NANOCOMPOSITE BY SUCCESSIVE 

IONIC LAYER ADSORPTION AND REACTION METHOD 

S.E.Babayeva, E.Y.Malikov  
Baku State University 

seide20151111@gmail.com 

The semiconductor nanoparticles embedded in polymeric materials 
play an important role in the production of electronic devices. The CdS 
semiconductor finds applications in the production of phosphors, solar 
cells, sensors, light emitting diodes, photocatalyst materials, and lasers. 
The most productive CdS nanoparticle synthesis methods are sol-gel 
process, gamma-irradiation method, electrochemical method, hydrother-
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mal or solvothermal method, microemulsion, microwave, thermal, eva-
poration, ultrasonic, successive ionic layer adsorption and reaction me-
thod (SILAR), etc. The SILAR method is an easy, less expensive, less 
time-consuming and effective method for preparation of nanoparticles 
under mild condition. 

In this work, the polyethylene terephthalate (PET) based plastic 
wastes were used as the matrices for the synthesis of the CdS nano-
particles and obtaining new polymer nanocomposites with useful 
properties. The origin of the used polymer is water bottle waste.  

The water bottle was first washed, dried and mechanically ground to 
obtain the polymer powders. Then, the polymer powder was sonicated 
under 35 kHz condition to reduce its grain size, also to get the pores and 
active parts inside the polymer grains. The obtained finer polymer pow-
der was washed, filtered with a membrane filter and dried under at-
mospheric conditions. 

The obtained PET polymer powders were successively added into 
the 0.1 M aqueous solution of CdCl2 • 2.5 H2O, distilled water, 0.1 M 
aqueous solution of Na2S • 9H2O and again into a distilled water. The 
obtained structure was filtered and dried. The process was carried out in 
several cycles.  

Then the obtained PET/CdS polymer nanocomposite was investi-
gated by different investigation techniques. 

KOMPUTER MODELL D RM  ÜSULU L  ÜÇLÜ  
ABC-XALKOHALOGEN DL R N N F Z K -K MY V  

XASS L R N N T DQ Q  

T. .Bayrampur, S.M.Hac yev, T.M. lyasl , K. . liyev 
Bak  Dövl t Universiteti 
bayrampur042@mail.ru 

EHM t tbiqi il  A (HV)BVICVII xalkohalkogenidl rinin fiziki-
kimy vi xass l ri ( H°298, .g., S°T, v  D-s xl q T- rim ) t yin edil-
mi dir. Xalkohalkogenidl rin kvaziatomlar n n elektron qurulu u, t r-
kibi, xass l ri miqdari olaraq t nlikl rl  ifad l nmi dir. H=f (elektron 
qurulu u); S=f(elektron qurulu u); Ds xl q=f(elektron qurulu u); T r, 
K=(elektron qurulu u); 



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

118 

I)Üçlü ABC-xalkogenidl rin standart m l g lm  entalpiyas n n
modell dirilm sinin n tic l ri: 

- H°f,298(kC/moL)=11665,2 P0(1) (c-kva)+63486,5 P0(2) (c-
kva)+63,3 

II)Xalkogenidl rin dissosiasiyas n n entropiya d yi ikliyinin mo-
dell dirilm sinin n tic si: 

ST(C/mol K) =-1076,59 S(2) (A-kva)-600,12 S(3)(c-kva)+99,35 
III) D-s xl q,T rim  xass l rinin modell dirilm si n tic l rinin

m lum d biyyat qiym tl ri il  müqayis li c dv li verilmi dir. 
 Birl m  S xl q,D(kq m-3 103) T,.K 

1 LaSF 5,40/5,61 2083/2103 
2 PrSF 5,68/5,75 2033/2113 
3 NdSF 6,10/6,25 2143/2173 
4 CeSF 5,61/5,83 2213/2263 

C dv ld  m xr cd  EHM-t yinatlanma, sür td  is  d biyyat ma-
teriallar  verilmi dir. 

PARA-XLORFENOLUN ZOPREN N V  D V N L N 
TS KLOD MERL R  L  KATAL T K ALK LL M  

REAKS YALARININ T DQ Q  

A.M.M mm dova, S. .Qurbanova, Ç.Q. R sulov  
Az rbaycan MEA Neft-Kimya Prosesl ri nstitutu 

aynuramammadova80@mail.ru 

Fenollar n homogen katalizatorlar i tirak nda alkill m  reaksiyala-
r n n h yata keçirilm sind  bir s ra ciddi probleml r  rast g linir. Bel  
ki, bu zaman prosesin texnoloji, ekoloji v  iqtisadi göst ricil ri q na t-
b x  hesab edilmir [1].  

T r fimizd n t qdim olunan i d  p-xlorfenolun izoprenin v  divinilin 
tsiklodimerl m sind n al nm  tsiklik karbohidrogenl rl  katalitik tsiklo-
alkill m  reaksiyalar n n t dqiqind n b hs olunur. Prosesd  katalizator 
kimi orto-fosfat tur usu hopdurulmu  seolit-Y-d n istifad  edilmi dir.  
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2-Tsikloalkil-4-xlorfenollar n al nmas  reaksiyalar n n optimal -
raitl rini tapmaq üçün temperaturun, müdd tin, ilkin komponentl rin 
mol nisb tl rinin v  katalizatorun miqdar n n t siri ara d r lm d r. 
Tsikloalkill m  reaksiyalar n n temperaturu 60-140ºC, müdd ti 2-6 saat 
h dl rind , xlorfenolun tsiklen  mol nisb ti 0.5-1:2 mol nisb tl rind , 
katalizatorun miqdar  5-20% h ddind  öyr nilmi dir. N tic d  katalitik 
tsikloalkill m  reaksiyalar n n s m r li raitl rind  m qs dli m hsulun 
ç x m  68.4-73.36%, seçiciliyi is 88.5-96.7% t kil edilir. 

d biyyat 
1. Gürbüz, D.Çinarl  A., Tavman A. Synthesis and spectral characterization of

5-chloro-2-(5-choro/methyl-1,3-benzoaxazol-2-yl)phenols / 1st nternational 
Turkic World Conference on Chemical Sciences and Technologies, 2015, 
pp.249 
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F ZA-Ç T NL KL  TS KLOALK LFENOLLARIN 
P PER D NL  AM NOMET LL M  REAKS YALARI 

G.A.Hüseynova2, Ç.Q.R sulov1, .Z.Zalov2  
1Az rbaycan MEA Neft-Kimya Prosesl ri nstitutu

2Az rbaycan Dövl t Pedaqoji Universiteti 
gulnar.huseynova678@mail.ru 

Alkilfenollar v  onlar n azotlu, forforlu, haloidli tör m l ri kiçik 
kimyan n müxt lif sah l rind , tirli madd l rin al nmas nda, tibbd , 
k nd t s rrüfat nda, analitik kimyada metallar n varl n n yoxlan lma-
s nda istifad  olunurlar [1]. 
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T qdim olunan i  f za-ç tinlikli tsikloalkilfenollar n piperidinl  
aminometill m  reaksiyalar n n t dqiqin  v  al nm  m hsullar n olefin-
l rin oliqomerl m si prosesind  istifad  olunan katalitik prekursorlara 
liqand kimi v  a r metallar n analizind  istifad sin  h sr olunmu dur.  

Sintez olunmu  piperdinometiltsikloalkilfenollar olefinl rin oliqo-
merl m  prosesl rind  istifad  olunan katalitik prekursorlara liqand 
kimi v  analitik kimyada b zi a r metallar n analizind  istifad  olun-
mas  n z rd  tutulur. 

d biyyat 
1.  . .,  . .,  . .  .  -

-   //   -
 , 2019, T.62,  2, . 17-24. 

Q L V  METAL ONLARININ OL QOMER MAKROTS KL K 
L QANDLAR T RAKI L  EKSTRAKS YASI 

E. .Abdullayeva, F.C.M mm dyarova 
Bak  Dövl t Universiteti 

memmedyarovaf@gmail.com 

Makrotsiklik birl m l r kimyas n n n böyük nailiyy tl rind n 
olan “qonaq-sahib”n z ri konsepsiyas na saslanan yeni birl m l rin 
sintezi onlar n qurulu  imkanlar n n geni l nm sin  v  el c  d  elm v  
texnikan n müxt lif sah l rind  t tbiqin  yeni perspektivl r yarad r.Bu 
aspektd  oliqomer kraun efirl rin al nmas  onlar n t tbiq sah l rinin –
analitik kimya, kimya texnologiyas , traf mühitin mühafiz si v  s. ge-
ni l nm sin  rait yarad r. Bu nailiyy tl ri n z r  alaraq sintez etdiyi-
miz oliqomer diaza kraun efirl rin kompleks m l  g tirm  v  ekstrak-
siya qabiliyy tl rinin öyr nilm si böyük maraq do urmu dur. 

T rkibind  hidroksil qrupu saxlayan diaza kraun efirl rinin –akril,-
metakril v  -epoksi tör m l rinin oliqomerl rind n istifad  etm kl  q -
l vi metallar n ekstraks yas  öyr nilmi dir. Bu kraun birl m l rin xarak-
terik xüsusiyy ti, onlar n ölçül ri makrotsiklik birl m nin bo lu unun 
ölçüsün  uy un olan kationlar  birl dir r k kompleks m l  g tirm -
sidir. Q l vi metallar n pikrat m hlullar ndan qeyd olunan oliqomer 
kraun efirl r vasit si il  ekstraksiyas n n metilen xloridd  öyr nilm sinin 
t crübi göst ricil r  sas n  dem k olar ki, oliqomer kraun efirl rin üzvi 
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h lledicil rd ki m hlullar ndan, qeyri-üzvi birl m l rin sulu m hlul-
lar ndan ay rmaq mümkündür. Mü yy n edilmi dir ki, oliqomer kraun 
efirl r seçiciliy  gör  monomer kraun efirl rd n geri qalm r. stifad  
olunan oliqomer makrotsiklik liqandlar seçici olaraq k+ birl dirir. Bel  
ki, oliqomer z ncirind ki dibenzo-16-kraun-5 zvenosu bo lu unun bütün 
parametrl rin  gör  ideal olaraq bu iona uy un g lir. Bu göst ricil r  
sas n dem k olar ki, oliqomer kraun efirl r qurulu  manipulyasiyas  

üçün geni  imkanlara malikdir.Monomer kraun birl m d n f rqli olaraq 
oliqomer kraun efirl r sendviç, klab-sendviç qurulu u yarada bilirl r. 
Q l vi metallar n oliqomer kraun efirl r il  ekstraksiya prosesind  al n-
m  t crübi n tic l r sas nda ekstraksiyan n tarazl q msal  ke v  kom-
pleksin stabillik sabiti kd hesablan lm d r. Stabillik sabiti dimetilsul-
foksida m hlulunda t yin edilmi dir. 

NEFT TUR ULARIN B Z  FRAKSIYALARI 
AM DL R N N ALINMASI  

M.N.M h rr mov, Z.E.Bayramova,  
S. .Miriyeva, M.A.Abbasova 

Bak  Dövl t Universiteti 
zarnishan10@gmail.com 

N z rd  tutulan i i yerin  yetirm k üçün distill  olunmu  neft 
tur ular ndan (DNT)  QOST 13302-77 ayrIlan 150-1750C/2mm neft tur u-
lar  fraksiyas n n v  kub qal n n ammonyakla reaksiyas ndan müvafiq 
tur u amidl ri al nm d .Qeyd olunan neft tur ular  amidl rini almaq üçün 
uzunlu u 20 sm v  diametri 4.5 sm olan pireks ü d n haz rlanan 
reaktora neft tur ular  yerl dirilir v  120-150 0C temperaturda (reaksiya 
vv l 1200C-d  apar l r, sonra temperatur t dric n 1500C-y  q d r art r l r) 

reaktorun a a  hiss sind n m l  g l n suyun ayr lmas  qurtarana kimi 
1.5-2 l/saat sür tl  ammonyak qaz  burax l r. Göst ril n raitd  amidl r 
yüks k ç x mla al n r. Hesab edirik ki, amidl r reaksiyan n birinci 
m rh l sind  al nan ammonium duzlar n n parçalanmas n n n tic sind  
deyil, onlar n a a dak  sxem üzr  çevrilm l ri sas nda m l  g lir: 
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Neft tur ular n amidl ri neft-qazavadanl qlar n n korroziyadan qorunma-
s nda inhibitor kimi müv ff qiyy tl  istifad  oluna bil r. 

d biyyat 
1.  . .,  . .,  . .  -

   //  «  », 
2007, 1, .180-181. 

NEFT TUR ULARIN B Z  FRAKSIYALARI AM DL R N N 
NG B TOR K M  XASS L R N N ÖYR N LM S  

M.N.M h rr mov, Z.E.Bayramova, S. .Miriyeva, 
A.T.Hüseynova, M.A.Axundova 

Bak  Dövl t Universiteti 
zarnishan10@gmail.com 

150-1750C/2mm neft tur ular n fraksiyas n n v  kub qal n n 
ammonyakla reaksiyas ndan al nan tur u amidl rinin (reagent-1 v  
reagent-2) polad n korroziyas na qar  inhibitor kimi effektl ri 3% NaCl 
+ benzin B-76 (1:1) v  tur  mühitd  benzin B-76 + 0.04% CH3COOH 
(1:1) mühitl rd  t dqiq edilmi dir. 

3% NaCl [B-76 v  3% NaOH m hlulu (1:1)] mühitind  reagent-1 
v  reagent-2-nin effektl ri reagent-2-nin effektliyinin çox az üstünlüyü 
il  polad n korroziyas n n qar sn n al nmas  effektl ri eynidir. H r iki 
reagentin 400-500 mq/l qat l qda effektl ri 90-96.8% t kil edir. 

Tur  mühitd  [benzin B-76 + CH3COOH 0.04% (1:1)] reagentl rin 
ikisi d  inhibitor kimi praktiki olaraq eyni effekt  malikdir. Bel  ki, 100, 
200, 400 v  500 mq/l qat l qlarda reagent-1 v  reagent-2-nin korrozi-
yan n qar s n  almaq effektl ri uy un olaraq 79.2, 89.0, 95.6% v  79.7, 
89.0, 94.5, 97.5% t kil edir. 500 mq/l qat l qda h r iki reagentin polad n 
korroziyas n n qar s n  almaq effektl ri 95.6-97.5% t kil edir.  

d biyyat 
1.BairamovA.Kh., VerdiyevS.Ch., 1994. Oxidising type inhibitors for protection 

of  different metal  surfaces in sodium chloride solutions /J.British Corrosion, 
vol.27, 2, p.141-143 
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(E)-3-((4-FLÜORBENZ L DEN)AM N)-5-FEN LT AZOL D N-2-
M N UM BROM D N S NTEZ  V  RENTGEN-QURULU  

ANAL Z  

A.M.M h rr mov, C.M.Aslanova, G. .Dürüskari, 
A.V.Qurbanov, R.A.Qas mov, .N.X lilov 

Bak  Dövl t Universiteti 
xalilov_a@yahoo.com 

d biyyatdan m lumdur ki, t rkibind  tiazolidin halqas  saxlayan 
birl m l r geni  spektrd  bioloji aktivlik nümayi  etdirir[1-3]. Kristal 
qurulu u t dqiq edil n birl m  etanol mühitind  qaynatma raitind  3-
amino-5-feniltiazolidin-2-iminium bromidl  4-fluorbenzaldehidin qar -
l ql t sirind nsintezedilmi dir. 

Birl m nin kristal  trikilnik q f s sinqoniyas na malikdir. Kristal 
q f sd  m rk zi tiazolidin halqas  z rf konformasiyas n  al r. Tiazolidin 
halqas n n yerl diyi müst vi flüorfenil halqas n n yerl diyi müst vi il  
13.51(14)° d r c lik dihedral bucaq t kil edir. A a dak  kild n 
göründüyü kimi, kristalda kation v  anionlar bir-biri il  N—H···Br 
hidrogen rabit l ri il  laq l n r k parallel laylar m l  g tirir. 

Reaksiyan n gedi in  kinetik n zar t nazik t b q li xromatoqrafiya 
üsuluil  apar lm . Al nan birl m nin qurulu u RQA v  1H, 13C NMR 
spektroskopiyas  il  t dqiq edilmi dir. 

d biyyat 
1. S.P.Gupta, R.Bahal, QSAR and Molecular Modeling Studies In Heterocyclic

Drugs II. Springer-Verlag, 2006.
2. H.Katayama, S. Morisue, Tetrahedron, 2017, 73, 3541-3547.
3. V.S.Jain, D.K.Vora, C.S.Ramaa, Bioorg. Med. Chem. 2013, 21, 1599-1620.
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(E)-5-FEN L-3-((4-(TR FLÜOR-
MET L)BENZ L DEN)AM NO)T AZOL D N-2- M N UM 

BROM D N S NTEZ   

A.M.M h rr mov, C.M.Aslanova, G. .Dürüskari, 
R.A.Qas mov, F.N.Na yev, .N.X lilov 

Bak Dövl tUniversiteti 
xalilov_a@yahoo.com 

iff saslar  v  müvafiq N-liqandlar koordinasion kimyada, üzvi 
sintezd  v  s. sah l rd  böyük h miyy t k sb edir[1-2]. Bunu n z r  
alaraq, etanol mühitind  iki saat müdd tind  qaynatma raitind  3-
amino-5-feniltiazolidin-2-iminium bromidl  4-trifluormetilbenzaldehidin 
qar l ql  t sirind n müvafiq iff sas  (T r2310C)73% ç x mla sintez 
edilmi dir. 

Reaksiyan n gedi in  kinetik n zar t nazik t b q li xromatoqrafiya 
üsulu il  apar lm . Al nan birl m nin qurulu u1H, 13C NMR 
spektroskopiyas  il  t dqiq edilmi dir: 

Birl m nin 1H NMR spektrind  tiazolidin halqas ndak  CH2 
protonlar n n bir-birl ri il  v  qon u karbon atomundak  protonla spin-
spin qar l ql  t sirl rinin n tic sind  4.58 v  4.89 m.h. sah sind  üz  
ç x r, 10.51 m.h. sah sind is  iminium protonlar  a karlan r. 

d biyyat 
1. M.P. Mitoraj, G. Mahmoudi, F.A. Afkhami et.all.Inorganic Chemistry, 2018,

57, 4395-4408.
2. M. D’hooghe, N. De Kimpe, Tetrahedron, 2006, 62, 513-535.
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3-(3-FEN LPROP-2-ENOL)-1,3-OKSAZ L ND N-2-ONLARIN 
REG O- V  D ASTEROSELEKT V 
HALOGENALKOOKS DL M S  

A.R. zizb yli, G.M.Tal bov 
AMEA-n n Neft-Kimya Prosesl ri nstitutu 

ahmed_adna@rambler.ru 

Oksazlindinon birl m l ri bir s ra antibiotikl rin t rkibin  daxildir. 
-Halogenefirl rin effektli al nma üsullar ndan biri alkenl rin spirt 

mühitind  halogenda y c  reagentl rl –N-brom-suksinimid v  ktistallik 
yodla birg  halogenalkill dirilm sidir [1]. Oksazlindinonun halogenal-
kill dirilm si n tic sind  al nan birl m l r h m sintetik, h m d  prak-
tik c h td n h miyy tli üzvi madd l r kimi istifad  etm k olar. 3-(3-
fenilprop-2-enol)-1,3-oksazlindin-2-onlun halogenalkooksidl m si h m 
regio-, h m d  diasteroselektiv gedir. Dig r t r fd n bu tip birl m l r 
güclü bioloji aktivlik göst rirl r [2]. Reaksiyan n bu istiqam td  getm si 
1H NMR spektroskopiyas  vasit si il  mü yy nl -dirilmi dir. Deyil nl r 
onunla t sdiql nir ki, al nan m hsullarda (1,2) CH2X v  CHX fraqment-
l rin protonlar na m xsus kimy vi sürü m nin qiym tl ri uy un olaraq 
3.21–3.43- v   4.24–4.56 m.h. sah d  mü ahid  edilir. 

d biyyat 
1. Oku N.; Gustafson K.R.; Cartner L.K.; Wilson J.A.; Shigematsu N.; Hess S.;

Pannell L.K.; Boyd, M.R.; McMahon J. B. J. Nat. Prod. 2004, 67, 1407.
2. Garayev S.F., Talybov G.M, Mehtiyeva V.Z., Mamedova P.Sh. Propargyl

-halogen ethers-new  antimicrobe  additives  to  lubricant  oils  and  fuels.
4th International Sympozium on Hydrocarbons and Chemistry. Ghardaia,
Algeria. 2008. P. 153.
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 1.   Ce/qe=f(Ce)  

     -
 6         

 . 
  : 

log = log KF +  log 
  ,    -

 logqe=ƒ(logCe) ( . 2)      
 . 

 2.   logqe=f(logCe)  

       
  ,     .
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1.  ,     
  . 

    

qmax,  KL,  R2 KF 1n R2 
2.80 0.16 0.98 2.4 0.81 0.97 

    (R2),   -
,       , . .  

  . 

 
1.   . .              

  / . . , . . , . . . – -
: , 1999. –53 . 

2. Panda H. Modern Technology of Textile Dyes and Pigments. Delhi: Nat.
Ins. Ind. Res, 2004, 740 p. 
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DOYMAMI  K L  SP RT N  
MÜTL Q KONF QURAS YASININ T Y N  

G.M.Tal bov, B.M. liyev, A.M.M mm dov  
AMEA-n n Neft-Kimya Prosessl ri nstitutu 

ahmed_adna@rambler.ru 

lk d f  aldehidl r v  -halogenefirl r sas nda al nan [1] ikili spirt-
l rin sintez üsulunu t klif etmi dik. Benzaldehidin –xlormetilpropargil 
efiri il  Zn, MeCOOEt v  HgCl2 i tirak  il  kondensl m sind n oksiefiri 
(1) sintez etdik. 

Al nan ikili spirtin (1) mütl q konfiqurasiyas n n t yini olduqca 
ön mlidir.  

Bel  ki, üzvi birl m l rin xüsus n bioloji aktivliyini ara d rark n, 
onlarda konfiqurasion izomerl rinin birinin daha aktiv olmas  fakt  
m lumdur. Bu m qs dl  al nan ikili spirti Mo er reagenti–R-metoksi-R-
(triflormetil)fenilasetat v  ya onun xloranhidridi il  reaksiyaya sal naraq 
mür kk b efir  cevirdik. Al nan mür kk b efirin 1H NMR spekrtinin 
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ikili spirtin spektri il  müqayis d  alliloksimetilen qrupuna m xsus pro-
tonlar n kimy vi sürü m l rinin qiym tin  uy un olaraq konfiqurasiya-
s n  mü yy nl dirdik.  

N tic d  onun a a dak  konfiqurasiya izomeri klind  oldu u 
q na tin  g ldik. 

d biyyat 
1.  . .    -   -

.  . 2017. . 53. . 1. .124-125. 
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KARTOF QABI I TULLANTISININ MOD F KAS YASI 

A.M.Baba ova, R.M.Alosmanov 
Bak  Dövl t Universiteti 

babashova1993@gmail.com 

Dünyan n bir çox ölk l rind  tullant lar n yenid n istifad sini t min 
etm k m qs dil  onlar n emal  prosesin  üstünlük verilir. st r m i t, 
ist rs  d  s naye tullant lar  emal edil r k yenid n istifad y  qaytar l r. 
Bu h m ekoloji t mizliyi, h m d  israf n qar s n  alma a köm k edir. 
Kartof qab  kartof emal  zavodlar ndan s f r d y rli tullant  kimi hasil 
olunur. Soyulma metodundan as l  olaraq kartofun ümumi ç kisinin 15-
40%-i tullant  olaraq ayr l r. Bu tullant n n t rkibi ni asta, dig r polisa-
xaridl r, polifenollar, sellüloza, hemisellüloza, zülal v  az miqdar lipid-
l rd n t kil olunmu dur. Bundan lav  tullant n n t rkibind  müxt lif 
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birl m l r – fenollar, lifl r, doymam  ya  tur ular , amidl r v  s. olur. 
Bel  t rkib tullant n  qiym tli m hsullar n (m s, t bii antioksidantlar, lif-
l r, biopolimerl r) al nmas nda v  fermentasiya prosesind  ucuz v  d -
y rli sas material kimi istifad sin  imkan verir. Kartof qab  ekstrakt  
yüks k fenol t rkibli olmas  s b bil  qida z ncirind  antioksidant kimi, 
kartof qab  tozu x mird  qism n un v zedicisi kimi, h mçinin  kartof 
qab nda rast g lin n qlikoalkaloidl r onun czaç l qda istifad sin  im-
kan verir. Bundan lav  yüks k ni asta t rkibli olmas  onu fermentasiya 
üçün yax  sas edir. Fermentasiya reaksiyalar  vasit sil  etanol, laktik 
tur usu, fermentl r al n r. Son ill rd  bu mövzuda çoxlu elmi i l r gö-
rülm kl  müxt lif yana malar v  h ll yollar  t klif olunmu dur. Bu 
m s l ni h ll etm k üçün yana malardan biri kartof qab n n kimy vi 
modifikasiyas  kimi oksidl m  xlorfosforla mas d r. T qdim olunan 
i d  modifikasiya etm k üçün önc d n yuyulub, qurudulmu  kartof qab -

 tullant s  CCl4 mühitind  saxlan lm , daha sonra oksigen i tirak nda 
PCl3 il  oksidl m  xlorfosforla ma reaksiyas  apar lm d r. Bu prosesd  
oksigenin sür ti 7-8 l/saat-d r. Oksidl m  xlorfosforla ma n tic sind  
maxsimum 340C temperatur mü ahid  olunmu , proses 4.5 saat davam 
etmi dir. Növb ti m rh l d  al nm  modifikat hidroliz olunmu dur. Bu 
sah d ki i l r davam etdirilm kd dir. Eko-dost m hsullar n al nmas  
qar da duran sas prioritet m s l l rd ndir. 

d biyyat 
1. Friedman, 2004; Sánchez Maldonado et al., 2014
2. ndustrial potato peel waste application in food production: A review, Igor

Sepelev, RutaGaloburda, 2015, Latvia University of Agriculture
3. Utilization of potato peel as eco-friendly products: A review, 2018

SER UMUN (III) YEN  S NTET K SORBENTL  
SORBS YASININ T DQ Q  

N.T.R himli, A.F. liyeva 
Bak  Dövl t Universiteti 

narciss.rehim93@mail.ru 

Malein anhidridi-stirol sopolimeri 2-nitro 4-sulfo anilin sas nda ye-
ni sintetik sorbent sintez edilmi dir. Al nm  sorbentin qurulu u Q-spek-
troskopiya metodu il  t sdiq edilmi dir. Ce(III)-ün m hluldak  qat l  
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t sdiq edilmi dir. 
Sintez edilmi  sorbent il  Ce(III)-ün sorbsiya qabiliyy ti öyr nil-

mi dir. Müxt lif parametrl rin sorbsiya prosesin  t siri öyr nilmi dir. 
T crüb  zaman  sorbsiya prosesinin mühitin tur ulu undan, zamandan, 
ion qüvv sind n v  metal ionunun ba lan c qat l ndan as l l  öyr -
nilmi dir. H mçinin müxt lif tur ular n desorbsiya prosesin  t siri t dqiq 
edilmi dir. Bu m qs d üçün 0,5 M HCl, CH3COOH, HNO3 v  H2SO4 
tur ular ndan istifad  edilmi dir. T crüb nin n tic l ri a a dak  c d-
v ld  verilmi dir. 

Sorbent Optimal 
pH 

Zamandan 
as l l q 

d q. 

Ion 
qüvv si 

, mol/l 

Max sorbsiya 
tutumu, mq/q 

Optimal 
elyuent 

2-nitro 4-
sulfo anilin 

6 150 0,2 361,509 H2SO4 

KATAL Z N PERSPEKT V ST QAM T  
B OM MET K KATAL Z 

T.M.Na yev, K.A.S m dova 
Bak  Dövl t Universiteti 

kama.samadova@gmail.com 

Son zamanlar katalizin bioloji prosesl rin modell dirilm si üzr  
yaranm  yeni bir istiqam tinin imitasion katalizin inki af  geni  vüs t 
alib. Fermentl rin imitasion modell dirilm si sas nda yeni tipli kata-
lizatorlar sistemi i l nib haz rlan r. mitasion kataliz biosisteml rd  ba  
ver n  prosesl ri sas xarakterik xüsusiyy tl rin  gör  modell dir n v  
fermantativ katalizl  kimy vi kataliz aras nda aral q mövqe tutan bir 
sah dir. Katalaza v  peroksidaza fermentl rinin H2O2 i tirak nda bioloji 
sisteml rd  funksiyalar  v  t sir mexaniziml rinin modell dirilm si 
daha lveri li v  s m r li oksidl m  prosesl rinin inki af na yön lmi -
dir. Ç tin aktivl n C-H rabit sin  malik doymu  karbohidrogenl rin 
oksidl m si v  spirtl rin oksidl dirici dehidrogenl m si prosesl rini 
daha mülayim raitd  yüks k selektivlikl  apar lmas n  t min ed n bel  
katalizatorlar bioinspir v  biomimetik katalizatorlar adlan r.Analoqlar n 
sintezi zaman  fermentin seçicilik kimi sas spesifik xass sinin imita-
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siyas  n z rd  tutulur ki,bu da biomimetik katalizatorlar  kimy vi katali-
zatorlardan f rql ndir n sas xüsusiyy tl rd n biridir. Biomimetik kata-
lizatorlar n sintezi, y ni fermentin imitasion modelinin yarad lmas  bir 
neç  prinsip sas nda yerin  yetirilm lidir: 

fermentin bir neç  sas fiziki-kimy vi xüsusiyy tl ri modelin 
fiziki-kimy vi xüsusiyy tl rin  uy un olmal d r; 

model reaksiyan n mexanizmi analoqu olunan fermentativ reak-
siyan n mexanizmi il  eyni olmal d r; 

model elektrostatik v  hidrogen rabit l rin  malik olmal d r ki, 
substrat n ona yax nla b laq l ndirilm si mümkün olsun; 

katalitik qrup modeld  el  yerl m lidir  ki, katalitik reaksiya ged  
bilsin; 

modelin strukturu substrat n istiqam tl nm sin  v  strukturuna 
uy un olmal d r. 

Bu aspektd  oksireduktaza fermentl r qrupunun geni  öyr nilmi  
nümay nd si olan sitoxrom P-450 fermentinin aktiv kompleksi as nda 
sintez olunmu  biomimetik katalizatorlar  misal göst rm k olar.Sitoxrom 
P-450 fermentin aktiv kompleksi d mirporfirin t rkiblidir. D mirporfirin 
kompleksi v  onun tör m l ri  sas nda laboratoriya raitind  sintez 
olunmu  biomimetik katalizatorlar oksidl m  prosesl rin  t tbiq olunur. 
M s l n mülayim raitd  biomimetik katalizatorlar i tirak nda apar lan 
propilenin epoksidl m si, metan v  etilenin hidroksidl m si, etil spir-
tinin peroksidaz oksidl m si prosesl rind  yüks k selektiv v  ç x mla 
neft-kimya s nayesind  geni  t tbiq olunan oksigenli birl m l r (pro-
pilen oksid, akrolein, asetaldehid, metanol v  etanol v  s.) al nm d r. 
Biomimetik katalizatorlar n substrata t sir mexanizmi fermantativ kata-
lizatorlar n t sir mexanizimin  uy undur v  rabit l rin z ncirvari pay-
lanmas  prinsipin  tabedir. Fermantativ katalizatorlar otaq temperaturu 
v  ona yax n raitd  t sir göst rm k qabiliyy tin  malikdirl r, yuxar  
temperaturda asanl qla parçalan rlar.Biomimetik katalizatorlar is  qeyri-
üzvi da y c n n hesab na daha yüks k temperatura davaml  olurlar v  
uzun müdd t i l m  qabiliyy tin  malikdirl r. 
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 .,  ., /  : . , . - .: , 1988, 307 . 
2.Grima-Gallardo P., Cardenas K., Molina L., et. al. A comparative study of 

(Cu-III-Se2)x-(FeSe)1-x alloys (III:Al,Ga,In) ) (0 x 1) by X-Ray Diffraction, 
M. Phys. status solidi  A.2001. 187,  2, c. 395-406. 

3.  . .,  . .,  . .  -
    CuInSe2) 1-x (2 nSe)x. // .  

 ,  2009, .51, 1, .104-108 

KOBALTIN (II) YEN  S NTET K SORBENTL  
SORBS YASININ T DQ Q  

A.H.N sibli, M.F.M mm dova, X.C.Na yev, F.M.Ç raqov 
Bak  Dövl t Universiteti 

aydan_nasibli92@yahoo.com 

Malein anhidridi-stirol sopolimerinin triazinl  modifikasiyas ndan 
yeni sintetik sorbent sintez edilmi dir. Sorbentin sintezi farmalin i ti-
rak nda 60-70  temperaturda apar lm  v  al nm  sorbentin qurulu u 
Q-spektroskopiya metoduil  t dqiq edilmi dir. Co(II)- n m hluldak  

qat l  ksilenol-nar nc  (C31H28N2Na4O13S) (1:2) sasl  üzvi reaktivin 
köm yi il  t yin edilmi dir. Sintez edilmi  sorbent il  Co(II)- n sorb-
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siyas  statik v  dinamik raitd  t dqiq edilmi dir. Co(II) ionunun sintez 
edilmi  sorbentl  sorbsiya prosesin  mühitin tur ulu undan, zamandan, 
ion qüvv sind n v  metal ionunun ba lan c qat l ndan as l l  ara d -
r lm d r. T crüb  zaman  müxt lif tur ular n desorbsiya prosesin  t siri 
öyr nilmi dir. Bu m qs d üçün 0,5 M qat l ql  HCl, CH3COOH, HNO3 
v  H2SO4 tur ular ndan istifad  edilmi dir.  
Sorbent Optimal 

pH 
Zamandan 

As l l q 
(d q.) 

Ion 
qüvv si 
, mol/l) 

Maksimal  
sorbsiya  

tutumu,mq/q 

optimal 
eluyent 

triazin 8 180 1,0 286,4 
0.5 M 
H2SO4 

T dqiqat n n tic l ri a a dak  c dv ld  verilmi dir. 
Mü yy n edilmi dir ki, Co(II) ionlar  Ph=6,0-8,5 tur uluqlu asetat-

ammonyak buferi mühitind  sorbsiya olunur. Sorbsiya tutumu pH=8,0-
8,3 tur uluqlu mühitd  maksimum qiym t  malik olur. 

FUNKS ONAL V ZL  1,4-D AZASP RO[4.5]DEKANLARIN 
S NTEZ  V  B Z  ÇEVR LM L R  

A. . smiyev, X.S.M mm dova, M. .Axundova 
Bak  Dövl t Universiteti 

arif_ismiev@mail.ru 

Dietoksikarbonil v zli hidroksitsikloheksanonlar asan ld  edil n 
aromatik aldehidl r v  asetosirk  efiri sas nda sintez edil n polifunk-
sional birl m l r kimi nukleofil reagentl rl  kondensl m , spiro- v  
heterotsikll m  reaksiyalar na daxil olurlar v  qeyd edil n xüsusiyy t 
bu sinif birl m l ri mür kk b qurulu lu, faydal   xass li  üzvi birl m -
l rin s m r li sintonuna çevirmi dir.  

Haz rki t dqiqatda, N-metilpiperazinin katalitik miqar n n i tirak n-
da aromatik aldehidl r (1-3) v  asetosirk  efirind n (4)  al nan  dietil kar-
boksilatlar n (5-7) 
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etilendiaminl  (8) qar l ql  t siri t dqiq edilmi dir. Mü yy n olunmu -
dur ki, hidroksitsikloheksanonlara (5-7) nisb t n etilen-diaminin ikiqat 
mol miqdar nda reaksiya dietil 7-aril-9-hidroksi-9-metil-1,4-diazaspiro 
[4.5]dekan-6,8-dikarboksilatlar (9-11) al n r: 

Aseton mühitind  trietilamin i tirak nda diazaspirotsiklik (9-11) 
birl m l rinin benzilxloridl  reaksiyalar n n t dqiqi göst rir ki, hetero-
tsiklin azot atomunun alkill m si n tic sind  spiro-tsiklik karkas sax-
lan l r v  n tic d  m hsullar kimi dietil 1-benzil- 7-aril-9-hidroksi-9-
metil-1,4-diazaspiro[4.5]dekan-6,8-dikarboksi-latlar (12-14) al n r: 

(12) Diazaspirotsiklik birl m sinin eyni raitd  para-toluolsulfo-
xloridl  alkill m sind n al nan (15) birl m sinin is  enamin qurulu lu 
oldu u t sbit edilmi dir: 

Sintez edilmi  bütün birl m l rin qurulu u Q-, 1H- v  13C NMR 
spektroskopiyas  üsullar  il  mü yy n edilimi , (9) v  (13) birl m -
l rinin qurulu lar  h m d  RQA üsulu il   sübut  olunmu dur. 
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BENZO LASETON SASINDA S NTEZED LM  YEN  
AZOB RL M N N Fe(III) L  KOMPLEKS M L G T RM S N N  

SPEKTROFOTOMETR K T Y N   
A.V.Ayvazova, R.K. sg rov, F.M.Ç raqov 

Bak  Dövl t Universiteti 
ayvazova_89@mail.ru 

-diketonlardan onlar n azotör m l rinin metallarla m l  
g tirdiyi kompleksl rin spektrofotometrik t yini üçün geni  istifad  
edilir.Buna gör  d  benzoilaseton sas nda yeni üzvi reaktivin sintezi 
aktual m s l dir. D mirin(III) sintez edilmi  yeni reaktiv il  m l  
g tirdiyi kompleksin analitik imkanlar  öyr nilmi dir. 3-(4'-flüorofe-
nilimin)-1–fenilbutanon-1 m lum metodika üzr  sintez edilmi dir [1] 
Fe(III)-in kompleksl rinin sas spektrofotometrik xarakteristikalar  
a a dak  c dv ld verilmi dir. 
C dv l. D mirin (III) kompleksl rini spektrofotometrik xarakteristikas  

Reagent opt max, 
nm 

Komponentl rin 
nisb ti 

103(at  Ber qanununa 
tabeçilik interval , 

mkq/ml 
Fe(III)-R 4,5-5,0 418 1:2 10,00±0,12 0,22-11,20 
Fe(III)-R-D  2,5-3,0 458 1:2:2 12,75±0,20 0,17-6,72 
Fe(III)-R-D F  2,5-3,0 482 1:2:2 20,00±0,24 0,11-11,20 
Fe(III)-R-D F  2,5-3,0 487 1:2:2 15,25±0,19 0,17-6,72 

d biyyat 
1.  . .      

. .: -  , 1972 . 245 .
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Tm-AsTe K S Y N N T DQ Q  
R.H.F tullazad , T.M. lyasl  

Bak  Dövl t Universiteti 
rehman.fetullazade@mail.ru 

Elm v  texnikan n müasir inki af  birba a yar mkeçiricil r texni-
kas n n sür tli inki af  il d  laq dard r 1-4 .Yar mkeçiricil r texnikas -
n n sür tli inki af  yeni funksional ikili v  üçlü fazalar n al nmas  i  
birba a ba l d r. Ancaq texnikan n t l bat n  öd m k üçün ikili yar mke-
çiricil rl  yana  çoxfunksiyal  üçlü yeni fazalar sintez etm k,onlar n 
xass l rini öyr nm k qar da duran m s l l rd n biridir. Bu bax mdan  
Tm-As-Te  sistemini t dqiq etm k  qar ya m qs d kimi qoyulmu dur. 

Tm-As-Te  sistemini t dqiqin  ba lamazdan vv l  Tm-As-Te  sistemi 
önc d n tabeli sisteml r  ayr lm  v  onlar ayr -ayr  k sikl r üzr  öyr nil-
mi dir. T qdim olunan i d Tm-AsTe k siki öyr nilmi dir. Sistemin rintil -
rini sintez etm k üçün yüks k t mizlikli ba lan c komponentl rd n istifad  
edilmi dir. As-B5, TeA-2 v  Tm-99,98 t mizlik d r c l rin  malik olmu -
lar. rintil rin sintezi m rh l li olmu dur. Soban n temperaturu vv lc  
450  q d r qald r lm  h min temperaturda 2 saat rzind  saxlad qdan 
sonra soban n temperaturu 1110  qald r lm  h min temperaturda 4saat 
saxlad qdan sonra madd  soba il  birlikd  soyudulmu dur. 

Tm-AsTe  k siyi. K siyin rintil rinin sintez raiti yuxar da göst -
rilmi dir. Sistemin rintil rinin t dqiqi n tic l rin  saslanaraqTm-AsTe  
k siyinin hal diaqram  qurulmu dur ( k.) 

Mü yy n olunmu dur ki, sistemd  bir konqruent  birl m  TmAsTe 
m l  g lir v  onun rim  temperaturu 1525K t kil edir. 

rintil rin Rentgenfaza analizi zaman  komponentl rin 1:1 nisb -
tind  olan rintinin difraksiya x ttl rinin ba lan c komponentl rin di-
fraksiya x tl rind n f rql ndiyi mü ahid  edilmi dir. q y
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k. Tm-AsTe  k siyinin hal diaqram  
rintil rin mikroqurulu   analizi  TmAsTe  t rkibli rintinin birfa-

zal  oldu unu söyl m y   imkan verdi. rintil rin mikrob rkliyi ölçül n 
zaman TmAsTe t rkibin  uy un g l n rintinin mikrob rkliyinin ba lan-

c komponentl rkind n f rql ndiyini söyl m y  imkan verdi v  mikro-
b rkliyin 285kqqqq mm2 oldu u mü yy n edilmi dir.AsTe üçün 95kqqqq mm2 
,Tm üçün is  mikrob rklik 455kqqqq mm2 t kil edir. 

K siyin hal diaqram ndan göründüyü kimi TmAsTe birl m si v  
AsTe sas nda h llolma sah si vard r. H llolma sah si birl m  asa nda  
48,5-51mol% interval ndad r, Tm sas nda praktiki olaraq h llolma mü-
ahid  edilm mi dir.Temperatur azald qca birl m  sas nda h llolma 

sah si daral r.Sistemin evtektikas  525K v  790K uy un g lir. 
Sistemin -faza birl m  sas nda h llolma sah sini göst rir. 

d biyyat 
1. Chemical Intercalation f Zerovalent into 2D Layered Bi2Se3 Nanoribbons /
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2. p-Type Bi2Se3 fortopologicalinsulator and low-temperature thermoelectri-
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3.  . .,  . .,  . . «  -
    Bi2 e3». .:  1972, 320 . 

4.  . .,  . . «   -
». .:  1975, 260 .

 ,     
2,3,4- -4 -   

      
   

. . , . . , . . ,  
. . , . .  

   
xalil-71@mail.ru 

   - -
 2,3,4- -4'-  (R)   -

(II), (IV)  (IV)     -
  – 1,2-  ( ), 1,2,3- -



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

156 

 ( )   ( ).   
Sn(II), Ti(IV)  Zr(IV) c    -

     437, 434  460  
.   -  Sn(II)-R  

Zr(IV)-R    2,0-2,3,   Ti(IV)-R   
5,0-5,5.      -

  Sn(II)-R- , Sn(II)-R- , Ti(IV)-R- , 
Ti(IV)-R-   Zr(IV)-R- ,    -

         
  -     

.       
       Sn(II), 

Ti(IV)  Zr(IV).      
     

 - ,     -
.     

      -
 .  

        
 Sn(II), Ti(IV)  Zr(IV)  ,    
     -

.      -
     ,     -

 ,         -
         .  

MEYV L RD  D M R N(III) M KROM QDARININ YEN  
SPEKTROFOTOMETR K T Y N  METOD KASI 

A.Y.Abiyeva, R. .Abbasov, X.C.Na yev, F.M.Ç raqov 
Bak  Dövl t Universiteti 
rusif0106@gmail.com 

traf mühit obyektl rinin monitorinqi m qs dil  mü llifl r t r -
find n müxt lif t bi t obyektl rind  metallar n mikromiqdar n n t yini 
üçün spektrofotometrik metodikalar i l nib haz rlanm d r [1-3]. Bu i -
l rin davam  olaraq meyv l rd  d mirin(III) t yini metodikas  i l nib 
haz rlanm  v  müxt lif növ alma nümun l rd  onun mikromiqdar n n 
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t yini üçün t tbiq edilmi dir. Bu m qs dl r asetilaseton sas nda yeni 
üzvi reaktivl r – 3-(3 -hidroksi-4 -karboksifenilazo)pentadion-1,4 (R1) 
v  5-((4-oksopentan-2-iliden)amino)benzol-1,3-disulfotur u (R2) sintez 
edilmi  v  bu reaktivl rin d mirl (III) eyni- v  müxt lifliqandl  kom-
pleksl ri spektrofotometrik metodla t dqiq edilmi dir. D mirin(III) R1 
reaktivi il  pH=3,5-4,0, R2 reaktvi il  is  pH=3,8-4,2 tur uluqlu mühitd  
intensiv r ngli kompleks birl m l r m l  g tirdiyi mü yy n edilmi -
dir. Kompleksl rin maksimum i q udmas  müvafiq olaraq 484 v  428 
nm dal a uzunlu una t sadüf edir. Kompleks m l  g lm y  hidrofob 
aminl r – 1,10-fenantrolin (Fen) v  , -dipiridilin (Dip) t siri öyr -
nilmi  v  bu aminl r i tirak nda d mirin(III) R1 v  R2 reaktivl ri il  müx-
t lifliqandl  kompleksl r m l  g tirdiyi mü yy n edilmi dir. Müxt lif-
liqandl  kompleksl rin m l  g lm si n tic sind  uy un eyniliqandl  
kompleksl rl  müqayis d  udma spektrl rind  k skin hiperxrom effekt-
l r v  batoxrom sürü m l rl  yana  maksimum ç x m n qüvv tli tur  
mühit  do ru sürü m si mü ahid  olunur. Fe-R1-Fen, Fe-R1-Dip, Fe-R2-
Fen v  Fe-R2-Dip kompleksl rinin maksimum i q udmas  müvafiq 
olaraq 496, 505, 438 v  434 nm dal a uzunluqlar na t sadüf edir. Fe-R1-
Fen v  Fe-R1-Dip kompleksl ri uy un olaraq pH=2,5-3,0 v  pH=3,5-3,0, 
Fe-R2-Fen v  Fe-R2-Dip kompleksl ri is  pH=3,0-3,4 tur uluqlu mühitd  
maksimum ç x ma malik olur. 

D mirin(III) eyni- v  müxt lifliqandl  kompleksl rinin m l  g l-
m sin  komponentl rin qat l n n, vaxt v  temperaturun t siri öyr nil-
mi dir. Kompleksl rin t rkibind ki komponentl r nisb ti Starik-Barba-
nelin nisbi ç x m, tarazl n sürü m si v  izomolyar seriyalar metodlar  
il  t yin edilmi dir. H r üç metodla t yinat n n tic l ri eyniliqandl  
kompleksl rin t rkibind  komponentl r nisb tinin 1:2, müxt lifliqandl  
kompleksl rin t rkibind  is  1:2:2 oldu unu göst rmi dir. Spektrofoto-
metrik metodla kompleksl rin davaml l q sabitl ri t yin edilmi  v  müx-
t lifliqandl  komleksl rin m l  g lm si il  davaml l qlar n n t xmin n 
103-105 d f  artd  mü yy n edilmi dir.  

Maksimum i q udmaya uy un dal a uzunlu unda ( max) kompleks-
l rin molyar udma msallar  hesablanm  v  d mirin(III) müxt lifliqand-
l  kompleksl rinin m l  g lm sin  saslanan t yinat reaksiyalar n n da-
ha yüks k h ssasl qla xarakteriz  olundu u mü yy n edilmi dir. D mirin 
eyni- v  müxt lifliqandl  kompleksl r klind  t yini üçün d r c li qra-
fikl r qurulmu  v  Fe-R1, Fe-R1-Fen, Fe-R1-Dip, Fe-R2, Fe-R2-Fen v  
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Fe-R2-Dip kompleksl ri klind  t yinat zaman  Ber qanununa tabeçi-
liyin müvafiq olaraq onun 0,45-4,48, 0,22-5,60, 0,34-6,72, 0,45-3,58, 
0,22-4,48 v  0,27-4,48 mkq/ml qat l  interval nda öd nildiyi mü yy n 
edilmi dir. n kiçik kvadratlar metodu il  qurulmu  d r c li qrafikl rin 
t nlikl ri (A=a C+b) t rtib edilmi dir. 

D mirin(III) t yinin  k nar ion v  p rd l yici madd l rin t siri 
öyr nilmi  v  onun Fe(III)-R1-Fen kompleksi klind  t yini metodika-
s n n daha yüks k seçiciliy  malik oldu u mü yy n edilmi dir. Fe(III)-in 
t yinin  q l vi, q l vi-torpaq v  nadir torpaq elementl rinin 6000; 
Zn(II), Mg(II), Mn(II), Ni(II), Cd(II), Co(II), Cr(III), Th(IV) v  U(VI) 
ionlar n n 2000; Cu(II), Sn(II), Ga(III), In(III), Al(III), Bi(III), Sb(V), 
Zr(IV) v  Hf(IV) ionlar n n 500 d f  art q miqdar  mane olmur. 

D mirin Fe(III)-R1-Fen kompleksi klind  t yini metodikas  “Q -
z l hm di” alma nümun sinin analizi üçün istifad  edilmi dir. Analizin 
n tic si götürülmü  nümun nin t rkind  d mirin miqdar n n 16,57±0,12 
mq/kq oldu u göst rmi dir.  

d biyyat 
1.  . .,  . .,  . .,  . .,  . .// 

  . 2013. . 17. 1. .107-111. 
2.  . .,  . .,  . .,  . .// . ., 

2010. .76.,  1. .19-21. 
3.Aliyeva R.A., Abiyeva A.Y., Naghiyev Kh.D., Mammadova M.F., Chiraqov 

F.M.// The reports of  NASA, 2018. C.LXXIV, 1, p.29-32. 

SAMAR UM (III) 2, 2', 3, 4-TETRAH DROKS -3'-SULFO- 
5'-XLORAZOBENZOL V  KAT ON S TH  AKT V MADD L R 
SET LP R D NBROM D (SPBR), SET LP R D NXLOR D (SPCL), 

SET LTR MET LAMMON UMBROM D (STMABR) 
T RAKINDA SPEKTROFOTOMETR K T Y N  

S.E.Yarm mm dova, F.E.Hüseynov, . . liyev, R. .Abdullayev 
Bak  Dövl t Universiteti 

samira_yarmemmedova@mail.ru 

Kation tipli s thi aktiv madd l rin setilpiridinbromid (SPBr), setil-
piridinxlorid (SPCl), setiltrimetilammoniumbromid (STMA- Br) i tira-
k nda samariumun piroqallol sasl  azobirl m  2,2 ,3,4-tetrahidroksi-3 -
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sulfo-5 -xlorazobenzolla spektrofotometrik t yini metodikas  i l nib 
haz rlanm d r. Bunun üçün Sm (III) reaktivl  eyni- v  s thi aktiv mad-
d l r i tirak nda müxt lifliqandl  kompleksl rinin m l  g lm si spek-
trofotometrik metodla t dqiq edilmi dir. Mü yy n edilmi dir ki, Sm(III) 
bu reagentl  r ngli kompleks birl m  m l   g tirir. Kompleks m l  
g lm nin optimal raiti pHopt 5, max-434 nm-dir. Bu mühitd  reaktiv 
is  374 nm dal a uzunluqlu maksimum i iq udmaya malik olur. S thi 
aktiv madd l rin i tirak  il müxt lifliqandl  kompleksin m l  g lm si 
hesab na udma spektrind  batoxrom surü m  v  hiperxrom effekt mü-
ahid  edilir (c dv l). 

Samariumun eyni- v  müxt lifliqandl  kompleksl rinin optimal 
m l  g lm  raitini mü yy n etm k m qs di il kompleks m l  g l-

m y  komponentl rin qat l , vaxt v  temperaturun t siri öyr nilmi dir.  
Kompleks m l g lm reaksiyalar na k nar ionlar n v p rd l yici 

madd l rin t siri öyr nilmi dir. Mü yy n edilmi dir ki, reagentl rin mo-
difikasiya olunmu  formalar  il  ged n reaksiyalar dig r sisteml r  
nisb td  yüks k seçicilik v  h ssasl qla xarakteriz  olunurlar. 

C dv l. T tbiq olunan kompleks birl m l rinin sas spektrofoto-
metrik xarakteristikalar . 

Kompleks pH 
opt 

max M:R Ber qanununa tabe-
çilik, mkq/ml 

Sm-R 6 431 6,21±0,02 1:1 0,60-6,0 
Sm-R-SPCl 5 472 9,15±0,02 1:1:1 0,45-7,20 
Sm-R-SPBr 5 481 9,72±0,01 1:1:1 0,45-7,20 
Sm-R- 
STMABr

5 489 10,94±0,04 1:1:1 0,45-7,20 

d biyyat 
1.Hüseynov F.E. Nadir torpaq elementl rinin piroqallol v  xromotrop  tur usu-

nun azotör m l ri il  kompleks m l g -tirm sinin t dqiqi v  analitik t tbiqi. 
Avtoreferat, Bak , 2007, s h. 289. 
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MALEIN TUR USUNUN FENIL EFIRL RININ ALINMASI 

Ü. .Abasova, A.C. f ndi, .A.H s nov, U.A. f ndi 
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

AMEA-n n M.Na yev ad na Kataliz v  Qeyri-Üzvi Kimya nstitutu 
aulka@rambler.ru 

Son ill r bioloji aktiv kimy vi birl m l rin al nmas n n yeni üsul-
lar na böyük maraq yaranm d r. Bel  birl m l r  malein tur usu v  
onun xlor tör m l ri sas nda fenol efirl rinin al nmas n  göst rm k olar. 
Hal-haz rda bu reaksiyalar n mexanizmini v  kinetik qanunauy unluq-
lar n  öyr nm k onlar  daha m qs dyönlü idar  etm y  imkan verir.  

M lum oldu u kimi t rkibind  aromatik karbohidrogenl r, halogen-
l r, azot qrupu olan birl m l r bioloji aktivliy  malikdir. Bundan ba qa, 
n z ri bax mdan, göst ril n birl m l rin bioloji aktiv xass l ri v  müx-
t lif funksional qruplar n n qurulu u il  korrelyasiyas n  tapmaq daha 
maraql  olard .  

Bu prosesl rin istehsalatda t tbiqi reaksiya mexanizminin v  mode-
linin d qiq öyr nilm sini t l b edir.  

Malein tur usunun bis-efir xlortör m l rinin al nmas  m qs di il  
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t r fimizd n dixlormalein anhidridinin fenil  t siri t dqiq olunmu dur. 
Son t dqiqatlar göst rir ki, malein tur usunun xlor tör m l rinin fenil 
efirl rin  t siri zaman   - kompleksl r al nir ki, bunlarda bis-efirl rin 
yaranmas na mane l r yarad r. Bu kompleksl rin m l  g lm si UF-
spektrofotometrd  qeyd  al n b.  

T klif olunan üsulun üstünlüyü ondan ibar tdir ki, reaksiya dövrü 
reaktorda gedir v  istifad  olunan katalizatorlar asan ld  olunand r. Bu 

r itd  apar lan proses iqtisadi c h td n olduqca s rf lidir.   
T dqiqat olunan i d  reaksiyanin gedi in  ilkin komponentl rinin 

mol nisb tl ri 1:1,5 v  1:2,5 aras nda d yi m sinin t siri mü yy n 
edilmi dir. Mol nisb tl ri artd qca sas m hsullar n ç x m  azal r. Fenil 
efirl rinin al nmas  üçün vv l parametrl rin müxt lif intervalda d yi -
m si öyr nilmi dir (temperatur, reaksiyan n getm  müdd ti). d  müx-
t lif h lledicil rin polyar v  qeyri-polyar t siri t dqiq olunmu dur.  

   
   

. .  
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    W-V-O, Sn-V-O  Mo-V-O -
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   ,   
 Cu-W-O   :   CuO  

WO3,     Cu(WO4).   



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

164 

  Ti-W-O  , -
    .   ,   -

         -
     .    

 Mo-W-O ,        
      ,  

    -
   .  

     
,      Cu-W-O 

     41  84%,      -
Ti-W-O  Mo-W-O   .  

FEN L-H DRAZ NL  MOD F KAS YA OLUNMU  
FOSFOR T RK BL  POL MER N SORBS YA XASS L R  

.X.M mm dov, R.M.Alosmanov 
Bak  Dövl t Universiteti 

alimammadov999@gmail.com 

T qdim olunan i d  fenilhidrazinl  modifikisiya olunmu  fosfor t r-
kibli polimer sas nda akridin sar  m hlunun sorbsiyas n n t crübi n ti-
c l ri sas nda Lengmuir v  Freyndliks modell ri qurulmu dur. 

  kil 1. Lengmuir modeli. Ce/qe=f(Ce) asl l n n qrafiki. 
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T crüb  zaman  fosfoxlorda d r lm  divinil kauçukundan istifad  
olunmu dur.  

Lengmuir t nliyind n (Ce/qe=1/qKL+Ce/qmax) istifad  ed r k 
Ce/qe=f(Ce) x tti asl l n n qrafiki qurulmu dur ( kil 1). 

Novb ti m rh l d  sorbsiya prosesind n al nm  n tic l ri Frenliks 
modelind  i l nmi dir v  t nlik (logqe=logKF+1/nlogCe) sas nda 
logqe=f(logCe) x tti asl l n n qrafiki qurulmu dur. ( kil 2). 

kil 2. Freyndliks modeli. logqe=f(logCe) as l l n qrafiki. 

Qrafikl rd n al nm  n tic l r a a dak  c dv ld  qeyd olunmu -
dur. (c dv l 1). 

Lengmuir sabitl ri Freyndlix sabitl ri 
qmax, mqq KL, Lmol R2 KF 1n R2 
5.87 0.107 0.99 1.488 0.336 0.92 
C dv l 1. Lengmuir v  Freyndlix sorbsiya izoterm sabitl ri 

d biyyat 
1. Alosmanov R.M. Divinil kauçukunun oksidl m  xlorfosforla ma reaksiya-

s n n qanunauy unluqlar  // Kimya probleml ri, 2012, No1, s.37- 49.
2. Hunger K. Industrial Dyes. Chemistry, Properties, Applications. Weinheim :

Wiley-VCH, 2003, p.685
3. Dabrowski A., Adsorption—from theory to practice // Adv. Colloid Interface

Sci.93, 2001, p.135–224.
4. Foo K.Y., Hameed B.H. Insights into the Modeling of Adsorption Isotherm

Systems // Chemical Engineering Journal, 2010, v.156, No1, p.2-10.
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QALAY-VANADIUM T RKIBLI BINAR OKSID 
KATALIZATORLARIN ÜZ RIND  PROPILENIN SIRK  

TUR USUNA OKSIDL M SI  

M. . liyeva, Ü. .Abasova  
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

aulka@rambler.ru 

M lum oldu u kimi sirk  tur usunun al nmas n n perspektivli 
üsullar ndan biri heterogen katalizatorlar üz rind  propilenin birba a ok-
sidl m si hesab edilir. Bu reaksiyada vanadium oksid sas nda katalitik 
sisteml r yüks k aktivlik nümayi  etdirirl r. Ona gör  d  t r fimizd n 
müxt lif t rkibli qalay vanadium katalizatorlar  üz rind  propilenin 
oksidl m si reaksiyas  öyr nilmi dir. 

Apar lan t dqiqatlar göst rir ki propilenin oksidl m  reaksiyas n n 
m hsullar  asetaldehid, aseton, sirk  tur usu v  karbon qaz ndanibar t 
oldu u mü yy n edilmi dir. Bütün t dqiq edilmi  katalizator nümun l ri 
üz rind  propilenin oksidl m si prosesi 150oC-d  ba lay r ki, bu zaman 
sas n aseton v  sirk  tur usu m l  g lir. 

Bu temperaturda propilenin konversiyas  b rab rl ir. Görünür ki, 
reaksiya temperaturunun artmas  il  asetonun ç x m  azalaraq s f ra 
b rab r olur. Reaksiya temperaturunun artmas  il  sirk  tur usunun ç -
x m  maksimumdan keç r k bu temperaturda propilenin konversiyas  sir-
k  tur usuna oksidl m nin 61.9% selektivliyi il  36.5%-  çat r. Tem-
peraturun sonrak  art m  sirk  tur usunun ç x m n n azalmas na g tirib 
ç xar r. Reaksiya temperaturunun artmas  il  h mçinin sirk  aldehidinin 
ç x m  maksimumdan keçir. 

Bel likl , apar lm  t dqiqatlardan bu n tic y  g lm k olar ki, qa-
lay-vanadium oksid katalizatorlar  propilenin sirk  tur usuna oksidl -
m si reaksiyas nda yüks k aktivlik nümayi  etdirirl r. Katalizatorun 
t rkibind  qalay n miqdar n n artmas  il  sirk  tur usunun ç x m  azal r 
karbon dioksidin ç x m  is  art r 
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“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

169 

KARBON TUR ULARININ AKMEOLOJI-PEDAQOJI T DRISI 

K.N.Haqverdiyev, .T. zizov,  L.E.N sibova,  A.Y.M mm dli 
Bak  Dövl t Universiteti 
aygul.ibrahimli@mail.ru 

Hal-haz rda t limin m qs dyönlü apar lmas  üçün bir s ra ölk l rd  
yeni üsullarla yana  innovasion xarakterli i l rin t tbiq edilm si sas m -
s l l rd n biri kimi qar da durur. Akmeoloji bilikl r vasit si il  t limin 
interaktiv inki af etdirilm sin  xüsusi diqq t yetirilir. Bel  ki akmeologiya 
çox q dim tarix  malik olmas na baxmayaraq n z ri-metodoloji ümumi-
l dirilm  pedaqoji n z riyy nin daha da inki af etdirilm si il  akmeope-
daqoji t limin m qs dyönlü t lim  t tbiq edilm si günün aktual m s -
l l rind n biridir. Metodoloji bax mdan bu deyil nl r B.Q.Ananyev, 
V.H.Myasiev v  A.A. Badoyov a a dak  kimi xarakteriz  edir: 

1. “Zirv  v  t r qqi” say lan insan n f rdin akmeo inki af etdirilm si.
2. xsiyy tin inki af etdirilm si il  yeni nailiyy tl rin daha da yüks y

qald r lmas . 
3. nsan m yind  n yüks k n tic l rin ld  edilm si üçün obyektiv v

subyektiv rtl rin yarad lmas . 
4. nsan n inki af nda f rdiyy tin akmeopedaqoji zirv y  çatd r-

lmas n n sas m nb l ri. 
5. Pedaqoji akmeologiya ümumiyy tl  N.A.Rubnikov t r find n 1928-

ci ild n ba layaraq f rdi inki af n pedaqoji c h tini t min ed n bilikl rin ld  
edilm si il  h yata keçirilmi di. 

Bu deyil nl ri n z r  alaraq biz akmeoloji pedaqogikan n bilikl rind n 
istifad  ed r k karbon tur ular n n akmeoloji-pedaqoji t drisini a a dak  

kild  tövsiyy  edirik: 
Karbon tur ulari t rkibind  karbohidrogen radikal  il  birl mi  bir v  ya 

bir neç  karboksil (-COOH)qrupu olan  birl m l r  karbon tur ular  deyilir. 
Al nma üsullari:1.Üzvi karbon tur ularinin duzlar na daba qüvv tli tur ularla 
t sir etm kl  :R-COONa + H2SO4=Na2SO4+2R-COOH 

Doymam  1 sasl  karbon tur ular n n al nmas : Üzvi doymu  tur-
ular n monohallohenli tör m l rin  q l vil rin spirtd  m hlulu il  t sir 

etm kl :CH2Cl-CH2-COOH+NaOH=H2C=CH-COOH+NaCl+H2O  
Karbon tur ular n n fiziki v  kimy vi xass l ri: Doymu  1 sasl  karbon 

tur ular  homoloj  s ran n ilk 9 nümay nd si (C1-C8) adi raitd  k skin iyli 
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mayedir. C9-dan ba layaraq sonrak lar b rk v  iysiz madd l rdir. HCOOH, 
CH3COOH, C2H5COOH karbon tur ulari suda ist nil n nisb td  h ll olur. 
Nisbi molekul kutl si artd qca suda h ll olmas  azal r.B rk halda olan ali 
tur ular suda h ll olmurlar v  qaynama temperaturlar  da art r. 

d biyyat 
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OLEF NL R N METALPORF R N KOMPLEKSL R  
T RAKI L  OKS DL M S  

M.M.A ahüseynova, G. . m nullayeva, Z.E.Bayramova  
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

quliyevazehra@mail.ru 

Karbohidrogenl rin molekulyar oksigen il  oksidl m si müasir 
neft kimya sah sind  bir çox texnoloji prosesl rin sas nda durur. Son 30 
il rzind  karbohidrogenl rin oksidl m si sah sind  sas n biokatali-
zator prinsipini t tbiq etm kl  yeni elmi istiqam tl r inki af etmi dir. Bu 
kompleksl r iç risind  elmi v  praktiki nöqteyi-n z rind n metalporfi-
rinl r mühüm h miyy t k sb edir. 

Katalitik kompleks kimi TFPMn-NaBH4-O2, TFPFe-NaBH4-O2 v  
TFPCo -NaBH4-O2 sisteml rind n istifad  edilmi dir.Koordinasiya olun-
mu  oksigenin metalporfirin kompleksl rind  “kvazi sinqlet” v ziyy tin-
d  olmas n  q bul ed r k bu növ kompleksl rd  oksigenin kimy vi ak-
tivliyi t sdiq etm k m qs di il  biz doymam  tsiklik madd nin-antra-
senin oksidl m si prosesini t dqiq etmi ik. Antrasen madd si üz rind  
dayanmam z n s b bi antraxinonun boyaq s nayesind  boyaq madd si 
kimi (m s.alizarin), h mçinin tibbd  sakitl dirici madd  kimi, d ri 
x st likl rinin müalic sind  geni  istifad  olunmas d r. Antrasenin antra-
xinona oksidl m  reaksiyas  bizim t r fimizd n ilk d f , metalporfirin 
katalizatorlar  i tirak nda apar lm d r. Bu katalizatorlar n istifad si n ti-
c sind  karbohidrogenl rin oksidl m si prosesini otaq temperaturda 
aparmaq mümkün olmu dur. stifad  olunmu  sisteml rd n as l  olma-
yaraq (TFPCo-dan ba qa) reaksiya n tic sind  h r zaman yegan  ad-
dukt-antraxinon al nm d r: 

O

O
antrasen

9,10 antraxinon

(TFP)MCl-NaBH4-O2

M-Mn,Fe,Co

TFP-trifenilporfirin
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SU S STEML R N N A IR METALLARDAN T M ZL NM S  
ÜÇÜN YEN  NÖV SORBENTL R N S NTEZ  

M.R.Bayramov, G.M.Mehdiyeva, .C.Quliyeva, C.A.Na yev, 
N.M.Sad xov, G.M.H s nova, .M.M dinov 

Bak  Dövl t Universiteti 
guliyevashahla@hotmail.com 

Dünyada yaranan ekoloji probleml rd n biri d  su sisteml rinin a r 
metallardan v  radionuklidl rd n t mizl nm sidir. Problemin h lli il  
ba l  istifad  olunan sorbentl r iç risind  ekoloji v  iqtisadi bax mdan 
polimer sorbentl ri daha lveri li hesab etm k olar [1;2]. T qdim olunan 
i  doymam  fenol-izopropenilfenol formaldehid oliqomeri v  malein 
anhidridi sas nda yeni növ termoreaktiv sorbentin al nmas  v  t dqiqin  
h sr olunmu dur. Sorbentin al nmas  üç m rh l d  h yata keçirilmi dir: 

a)fenol,p-izopropenilfenol v  formaldehidin sink-asetat v  el c  d
p-izopropenilfenol v  formaldehidin is  NaOH i tirak nda 80-850C-d  
3saat müdd tind ,üçlü v  ikili sopolikondensl m si; 

b) al nm  sooliqomerin malein anhidridi il  140-1450C-d  termiki
v  ya 800C-d  benzoilperoksid i tirak  il  3saat müdd tind  b rkidilm si 
(tikilm si); 

c) al nm  tikili polimerin 1000C temperaturda 1 saat müdd tind
saf su il  hidrolizi. 

Birinci m rh l d  al nm  sooliqomerin qurulu u 1H v  13C NMR-
spektroskopiyas  vasit si il  t sdiq olunmu , molekul-kütl  paylanmas  
is  gel-xromatoqrafiyan n köm yi il t yin edilmi dir. NMR-spektrd  
( .m.h.) 9,4 ; 6,4-7,4 ; 4,3-5,2 ; 0,8-1,6  siqnallar  uy un olaraq –OH,  
benzol halqas , -CH2-,CH3- qruplar n n protonlar n n siqnallar n  xarak-
teriz  edir.  

Sopolikondensl m  sona çatd qdan sonra al nm  sooliqomer bir 
neç  d f  qaynar su il  yuyulduqdan sonra qal q t zyiqd  (2 mm.c.st.) 2 
saat müdd tind  60-700C-d  q zd r l r. Al nm  ikili v  üçlü sooliqomer-
l ridimetilformamidd  h ll edil r k gel-xromatoqrafda molekul kütl si-
nin uy un olaraq 475-740 v  580-1300  interval nda d yi m si mü yy n 
edilmi dir. kinci v  üçüncü m rh l l rd  al nm  polimerl rin (hid-
rolizd n vv l v  sonra) qurulu lar  Bruker firmas n n istehsal  olan Q-
spektroskopiyas  il  mü yy n edilmi dir. Al nm  tikili polimerin sokslet 
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aparat nda aseton i tirak nda ekstraksiyas  sabit ç kiy  g l n  q d r da-
vam etdirilir v  hidroliz  u rad l r. 

Hidrolizd n vv l v  sonra tikili polimerin qurulu u Q-spektrosko-
piyas n n köm yi il  t yin edilmi dir. Q-spektrd  (sm-1) : 3200-3500, 
1698, 818, 750, 884 udulma zolaaqlar  uy un olaraq –OH, C=O, C=C-H, 
1,2,3- v zli benzol, 1,2,3,5- v zli benzol halqas n  xarakteriz  edir.  

Bel likl , sintez edilmi  sorbentin neft-lay sular n n a r metallar-
dan t mizl nm sind  ilkin s na  (pH=6-da) apar laraq onun sorbsiya 
d r c sinin 95-98% olmas  a kar edilmi dir.  

d biyyat 
1. Zhuirova D.N., Plevaka A.V., Troshnika I.D., Tc and Re concentration from

aqueous media by the fibrous ion exchanger FIBAN/XVIII Mendeleevskiy 
scezd po obhey i prikladnoy ximii, Moskva, 2007, tom 5, s.350. 

2. Maharramov A.M., Bayramov M.R., Hoseinzadeh Sh.B., et.al. 1,10-Bis[2-
(prop-1-enyl)phenoxy]decane//Acta CrystE.2012,E68o266. 

METANOL SASINDA D MET L EF R N N 
ALINMASIPROSES N N MODELL D R LM S  

R.K.Babayev, N.S.Musayeva 
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

nuray_musayeva_95@mail.ru 

Dimetilefiri (DME) t miz, r ngsiz qazd r, s xmaq v  n ql etm k 
asand r. DME dizel müh rrik yanacaqlar n n perspektivli növl rind n 
biri kimi qeyd edil  bil r. 

Birba a DME istehsal  yüks k ekzotermik reaksiyad r v  mür kk b 
bir prosesdir: 

2CH3OH  CH3-O-CH3 + H2O H=-21,225 kC/mol 
DME-in sintezi 383-423°K temperaturda 0,1 Mpa t zyiqd  h yata 

keçirilib. Metanolun qaz fazada katalitik dehidrasiyas  reaksiyas n n 
z ruriliyi maye fazada proses zaman  davaml  katalizatorun i l nm sinin 
qaz fazas na nisb t n daha az olmas  il  izah olunur. Analiz zaman  ld  
edil n katalizatorlar n a a  temperaturlarda (423° K-  q d r) yüks k d -
r c d  aktiv olmas  il  n tic l nir ki, n tic d  yan m hsullar n forma-
la mas  praktiki olaraq ba  vermir. lkin metanol içind ki çirkl rin ol-
mas  qaz xromotoqraf  üz rind  t hlil edilmi dir.Al nan n tic l r  sas n 
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ümumi enerji balans  yaz la bil r:FgCTg – FçCTç + XFg H + (KA  )g –  

(KA  )ç =WC
Modell m nin n tic l ri göst rir ki, ld  olunan d r c  t nliyi 

m hdud metanolun konversiyas n n t xmin n 80%-ni t kil edir. 
DME xüsusil , dünyan n bir çox bölg l rind , el c  d  ölk mizin 

b zi bölg l rind  çat mazl q olan propan-butan fraksiyas n n yerin  ev 
t s rrüfat nda qaz kimi istifad  edil  bil r. Eyni zamanda yüks k setan 
d din  malik olan DME fotokimy vi c h td n aktivdir v  bir neç  gün 
rzind  atmosferd  parçalan r. 

MOL BDEN(VI) ONUNUN SORBS YA PROSES N  
MÜH T N TUR ULU UNUN T S R

K.S.Abdullayeva, F.M.Ç raqov, C. .Mirzai 
Az rbaycan Dovl t Neft v S naye Universiteti 

Bak  Dövl t Universiteti 
abbdullayeva-1974@inbox.ru 

Metal ionlar n n sorbentl rl kompleks m l g tirlm  reaksiyas  ta-
razl na t sir ed n mühüm amill rd n biri maye fazada hidrogen ionlar -
n n qat l d r. Bu onunla laq dard r ki, elementl rin ayr lmas , qat la -
d r lmas  v  t yini üçün t tbiq olunan ks r üzvi reagentl r v  xelat-
m l g tirici polimer sorbentl r z if tur u xass li birl m l rdir. Y ni, 

pH-dan as l  olaraq makromolekullarda ionla m  v  ionla mam  funk-
sional qruplar n miqdari nisb ti d yi ir. H mçinin, pH- n qiym tind n 
as l  olaraq metal ionlar n n m hlulda v ziyy ti müxt lif olur. Bel likl , 
h r bir konkret halda metal ionunun sorbent t r find n sorbsiyas n n 
qiym ti maye fazan n pH-n n qiym tinin mü yy n interval nda maksi-
mumdan keçir. 

Molibden(VI) ionunun optimal sorbsiya pH-n n qiym ti (pHopt.) eks-
perimental üsulla sorbsiya d r c si il  hidrogen ionunun qat l  (pH0-8) 
aras nda qurulmu  qrafiki as l l qdan t yin edilmi dir.  

Sorbsiyan n optimalpH-n  mü yy n etm k üçün tutumu v  formas  
eyni olan 11 d d t miz st kan götürülür. H r bir st kana b rab r miq-
darda sorbent lav  edilir. St kanlar n h r birind  sorbsiya olunan metal 
ionlar n n qat l  v  maye fazan n ümumi h cmi sabit saxlan l r. D yi-
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n parametr yaln z mühitin pH-  olur (0 – 11). Bir sutkadan sonra d r -
c li qrafik sas n metal ionunun tarazl q qat l  fotometrik analiz me-
todu il mü yy n edilir.

Al nm  n tic l r sas n elementin sorbsiya d r c si (R) il m h-
lulun  pH-  aras nda as l l q yrisi qurularaq sorbsiya d r c sinin 
maksimal qiym tin uy un g l n pH (pHopt.=4) t yin edilir.

Sorbentl rl metal ionlar n n sorbsiyas na mühitin pH-n n t sirini 
öyr ndikd n sonra sorbent v metaldan ibar t heterogen sistemd metal 
ionlar n n paylanma msal  hesablanm d r. T crüb göst rir ki, t dqiq 
olunan heterogen sistemd tur  mühitd n z if tur  v neytral mühit
do ru metal ionlar n n sorbentd paylanma msal n n qiym ti art r. Sor-
bentl rl metal ionlar n n sorbsiyas na mühitin pH-n n t sirini öyr n-
dikd n sonra sorbent v metaldan ibar t heterogen sistemd metal ion-
lar n n paylanma msal  hesablanm d r.

T crüb göst rir ki, t dqiq olunan heterogen sistemd tur  mühitd n
z if tur  v neytral mühit do ru metal ionlar n n sorbentd paylanma 
msal n n qiym ti art r. pH- n a a  qiym tl rind (pH 0-3) paylanma 
msal n n qiym tinin kiçik olmas  makromolekullarda olan funksional 

qruplar n protonla mam  formada olmas  v polimerin i m d r c si-
nin kiçik olmas  il laq dar ola bil r. pH- n qiym ti artd qca t rkibind
tur  xass li qruplar saxlayan polimer sorbentl rin i m d r c si art r v
n tic d polimerin t rkibind olan koordinasion-aktiv qruplar n metal 
ionlar  il qar l ql  t sird olmas  üçün daha lveri li rait yaran r. Sulu 
m hlulda pH4-8 interval nda göst ril n metal ionlar  kation forma il
yana  hidroksokompleksl r klind d ola bil r.M hlulunpH-n n daha 
yuxar  qiym tl rind hidroliz prosesl ri n tic sind bu forman n m l

k. 1.Elementin sorbsiya d r c si (R) il m hlulun  
pH-  aras nda as l l q yrisi
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g lm si sür tl nir v metal ionlar n n sorbsiya d r c si t dric n azal r.
d biyyat
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B S-N,N-AR LAM N V ZL  T RANLARIN S NTEZ  V  
ONLARIN SÜRTKÜ YA LARINA A QAR K M  T TB Q

N. . kb rov, L.F.Zeynalova
Az rbaycan Dövl t Pedaqoji Universiteti

adpu-kimya@mail.ru

Müxt lif növ funksional v zli tiiranlar (üçüzvlü heterotsiklik kü-
kürdüzvi birl m l r) v tietanlar (dördüzvlü heterotsiklik kükürdüzvi 
birl m l r) sintez etdik. Apar lan çoxsayl  t dqiqatlar n tic sind m -
lum oldu ki, tiiranlar v tietanlar, h mçinin, onlar n müxt lif funksio-
nal v zli tör m l ri sürtkü ya lar n n bir cox xass l rini: sürtünm ,  siy-
rilm , yeyilm , oksidl m v mikrob leyhin xass l rini xeyli yax la -
d raraq, effektli  kükürdlü a qar kimi t tbiq oluna bil r v funksional 
xass l rin (a qar kimi) sas da y c lar  tiiran v tietan tsikll ridir. De-
yil nl ri n z r alaraq, t dqiqatlar  bu istiqam td davam etdirm kl ,
tiiran v tietanlar n t rkibl rind müxt lif funksional qruplar saxlayan 
yeni-yeni nümun l rini sintez edib, bu madd l rin sürtkü ya lar n n 
ya lay c  xass l rin t sirinin onlar n qurulu lar ndan as l l n  öyr n-
m k n z ri v praktik h miyy t k sb edir.  Güman edirik ki, sintez 
edilmi  birl m l rin qurulu u il onlar n funksional xass l ri aras nda 
laq nin t dqiq edilm si a qarlar n m qs dyönlü sintezinin elmi saslar -

n n yarad lmas na köm klik ed c k. 
Arilamin v zli bis-N,N-arilamintiiranlar - bis-1,2-epitio-3-N,N-

arilaminpropanlar bizim t dqiqata q d r  sürtkü ya lar na bir a qar kimi 
öyr nilm mi dir. Ona gör d ümumi fomulu: 

S
CH2 –CH–CH2–N–CH2–CH–CH2

R S
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kimi olan bis-N,N-arilamintiiranlar n sürtkü ya lar na bir a qar kimi 
t dqiqi n z ri v  praktik h miyy t k sb edir. 

 

Birli aromatik aminl r epixlorhidrinl  1:2 mol nisb tind  reaksiyaya 
girdikd   arilamin v zli bis-xlorhidrinl r v  ya di (1-xlor-2-hidroksopro-
pil) N-arilaminl r. yaxud bis-1-xlor -3-N-(arilamin)propanol-2-l r al n r: 

R=C6H5-, 2-CH3-C6H4-, 3-CH3-C6H4-, 4-CH3-C6H4-, 4-CH3O-
C6H4-, 4-CI-C6H4- ,   4-HO-C6H4-    

          (Ia-VIIa) 
Bis-xlorhidrinl r  toz hal na sal nm  kalium-hidroksidin efir mü-

hitind  t siri il  müvafiq bis-oksiranlar (Ib-VIIb) sintez edilir: 

 
  

N hay t, N-arilamin v zli bis-oksiranlar n (Ib-VIIb) tioepoksid-
l m sind n bistiiranlar (Ic-VIIc) sintez edilir:  

 

Sintez edilmi  madd l rin: ist r bis-arilamin v zli halogenhidrin-
l rin (Ia-VIIa), ist rs  d  onlara uy un oksiranlar n (Ib-VIIb) v  tiiran-
lar n (Ic-VIIc) t rkibi element analizi, qurulu u spektroskopik metodlarla 
( Q- v  PMR-), t mizliyi is  xromatoqrafiq analiz metodlar (QM- v  
NTX-) il  t yin edilmi dir.  

Bel likl , t dqiqatlardan m lum olur ki, üxt lif aromatik birli 
aminl rin – 1,2- pitio-3-xlorpropanla reaksiyas n  qapal  ampulada 95-

O        
t          ClCH2–CH–CH2–N–CH2–CH–

OH    OH    R       
 

RNH2+2ClCH2–CH–CH2 

ClCH2 – CH – CH2 – N – CH2– CH – CH2Cl 
+2NaOH    

– (2NaCl+2H2O)
OH    Ar      OH    

CH2 – CH – CH2 – N – CH2 – CH – CH2 

Ar      O       

 

O       

Ar      

+2(NH2)C=S     
–2(NH2)2C=O

CH2–CH – CH2–N – CH2–CH – CH2 
O       O       

Ar      

CH2–CH – CH2–N – CH2–CH – CH2 
S        

 
S        
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1000Ctemperatur interval nda 1:2 mol nisb tind  apard qda epoksid tsikli 
Krasuski qaydas na uy un q r l r v  n tic d  bis-N,N-arilamin v zli 
xlorhidrinl r, bis-N,N-arilamin v zli oksiranlar v  n hay t, bis-N,N-
arilamin v zli tiiranlar al n r. Bis-N,N-arilamin v zli tiiranlar n b zi nü-
mun l rinin (birli aromatik aminl r sas nda sintez olunanlar n) an-
tioksidl dirici xass l ri kumilperoksid radikallar  v  kumilhidrope-
roksidl  birlikd  model reaksiyalarda öyr nilmi dir.  

Apar lan t dqiqatlardan m lum olmu dur ki, t r fimizd n sintez 
edil n bis-1,2-epitio-3-N,N-arilaminpropanlar peroksid radikallar  il  reak-
siyaya gir r k oksidl m  z ncirini q r r v  kumilhidroperoksidi mole-
kulyar m hsullara q d r katalitik olaraq parçalay r v  ona gör  d  onlar 
neft m hsullar na oksidl m  leyhin  a qar kimi t tbiq oluna bil r. 
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  298° ,    , b, c, '   
       

    .  
       -

  : 
3 6+ 1/2 2= 3 3 + -237,98  

3 7  = 3 3 + 2 + 55.02  
3 7  + 1/2 2= 3 3 + 2  +-186,79  

       -
,         

      
     , 

      -
  .     -
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FUNKS ONAL OL QOMERL R SASINDA KOMPOZ S YA 

F. . mirov, .Q.Abdullayeva, G.A. liyeva 
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

gulnaraaliyeva.mail.ru 

Epoksid oliqomerl ri sas nda kompozisiyalar n traf mühitin da-
d c  amill rin , istismar raitinin – yüks k v  d yi n temperaturda, 

n mlik, quru v  n m qazlar n, elektrolit m hlullar n n t siri raitind  
xass l rinin sabit qalmas n n t min edilm si aktual m s l l rd ndir, 
çünki epoksid oliqomerl ri istismar xass l rint  gör  qoruyucu örtükl r, 
yap qan v  s. kimi n çox istifad  edil n oliqomerl rd ndir. 

Epoksid oliqomerl ri sas nda kompozisiyalar n t rkibl rinin v  bu-
nunla yana  xass l rinin onlara müxt lif komponentl rin daxil edilm si 
il  d yi dirilm si, kompozisiyalar n yüks k özlülük lam tl ri il  la-
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q dar m hduddur. 
Epoksid-novolak oliqomerl ri - laq l ndirici materiallar kimi müx-

t lif substraktlar  yax  islada bilm si, a a  özlülüyün , yüks k adgezi-
yas na, b rkimi  v ziyy td  is  suya v  s. davaml l na gör  s nayenin 
müxt lif sah l rind  geni  istifad  edilir. Göst ril nl ri n z r  alaraq, 
ED-16 oliqomeri v  karbamidl  modifikasiya edilmi  novolak tipli fe-
nol-formaldehid qar  sas nda epoksid-novolak blok sopolimeri 
al nm d r. 

MFFO-nin ED-16 il  qar d r lmas  reaksiyas  onlar n 50:50 k.h. 
nisb tl rind  100-1200C-d  2 saat müdd tind  apar lm d r. Reksiyan n 
gedi in  h r 0,5 saatdan 1200C-d  reaksiya kütl sind n götürülmü  nü-
mun l rd  epoksid qruplar n n m lum üsulla t yini il  n zar t edil-
mi dir. 

MFFO il ED-16-n n tam laq l nm si onlar n 1,5 saata müdd -
tind  qar d r lma prosesind  ba a çat r  

Modifikasiya edilmi  oliqomerin Q-spektrl ri öyr nilmi  v  FFO-
n  aid olan  qruplar  il  yana   qruplar na uy un udulma 
zolaqlar  mü ahid  edilir.  

Al nm  n tic l r göst rir ki, modifikasiya edilmi  novolak FFO-nin 
ED-16 il  yüks k temperaturda qar d r ld qda onlar aras nda kimy vi 
laq l nm  ba  verir. 

Modifikasiya olunmam , aminli birl m  il  modifikasiya olunmu  
FFO-nin v  onun ED-16 il  qar n n termiki xass l ri öyr nilmi dir. 
Göst rilmi dir ki, modifikasiya edilm mi , modifikasiya edilmi  FFO-
nin v  onun ED-16 qar qlar n n 2000C-d   kütl  itirm  göst ricil ri bir-
birind n xeyli f rql nirl r. Göst ril n temperaturda modifikasiya edilm -
mi  v  modifikasiya edilmi  FFO-nin kütl  itkisi müvafiq olaraq ~40 v  
16% oldu u halda, modifikasiya olunmu  FFO-nin ED-16 il  qar qla-
r n n kütl  itkisi ~4% t kil edir. 

Göst ril n nümun l rin DTA yril ri d  istilik effektl rin  gör  bir-
birind n f rql nirl r, istilik effektl ri f rql ri is  modifikasiya olunmu  
FFO-nin v  onun ED-16 il  qar qlar n n termiki sabitliyinin artd n  
göst rir. 

Novolak FFO-nin azot t rkibli birl m  il  modifikasiya edilmi  
FFO-nin v  ED-16 il  qar d r lm  ED-16/MFFO epoksi-novolak n n 
fizki-mexaniki xass l ri öyr nilmi dir v  göst rlmi dir ki, modifikasiya 
özlülüyün, b rkim  d r c sinin v  istiliy  davaml l n n artmas na  
s b b olur.
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Tm-As-Se S STEM ND N OLAN Ü L R N H LLOLMA 
V  KR STALLA MA SÜR TL R  

G.H.Q hr manova, T.M. lyasl , H.N c fo lu 
Bak  Dövl t Universiteti 
gun.aliyeva@inbox.ru 

Xalkogenidli ü l r yar mkeçiricil r s nayesind  özün m xsus yer 
tutmu dur. Yeni fotoh ssas, maqnitooptik, akustooptik xass li a qarlan-
m  çoxfunksiyal  materiallar n al nmas  kimyaç  texnoloqlar qar s nda 
duran sas m s l l rd ndir. 

Bu bax mdan arsen xalkogenidl ri sas nda al nan ü vari madd -
l rin al nmas  aktual m s l l rd ndir. 

T qdim olunan i d  As2Se3 v  AsSe birl m l ri sas nda As2Se3-
Tm v  AsSe-Tm k sikl ri üzr  ü l m  sah l ri v  ü l rin h llolma 
v  kristalla ma sür tl ri t dqiqat n n n tic l ri verilmi dir. 

T dqiqat n tic sind  mü yy n edilmi dir ki, As2Se3-Tm k siyi üzr  
0-12 at% qat l q interval nda, AsSe-Tm k siyi üzr  is  8 at% interval nda 
ü  m l  g ldiyi mü yy n edilmi dir. 

Sisteml rd n al nm  ü l rin aqressiv mühit  qar  davaml l  
yoxlan lm  v  mü yy n edilmi dir ki, ü l r nitrat tur usunda v  
q l vil rd  h ll olur.  ü l rin h llolma v  kristalla ma sür tl ri 
mü yy n edilmi  v  c dv ld  verilmi dir. 

C dv l 1. As2Se3-Tm sistemind n olan ü l rin h llolma sür tl ri 
 T rkib, mol% W 10-8,mol sm2san 

As2Se3 Tm 250C 350C 450C 
1 100 0 1,2 1,5 2,5 
2 98.5 1.5 1,2 1,5 2,5 



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

182 

3 98 2 1,2 1,5 2,5 
4 96 4 1,3 1,7 2,7 
5 94 6 1,5 1,8 2,7 
6 90 10 1,6 1,9 2,9 
7 85 15 1,8 2,0 3,2 
8 80 20 1,8 2,2 3,4 

AsSe-Tm sistemind n olan ü l rin h llolma sür tl rinin Tmqat l -
ndan as l l  kild  verilmi dir. 
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kil 1. H llolma sür tinin Tm qat l ndan as l l  

AsSe-Tm sistemind n olan ü l rin b zi kinetik veril nl ri c dv l 
2-d  göst rilmi dir. 

C dv l 2. AsSe-Tm sistemind n olan ü l rin hesablanm b zi 
kinetik qiym tl ri  

ü  t rkibi at% Ea, 
kkal/mol 

Ce, 
mol/sm2san 

CT, 
mol/sm2san 

AsSe 1,7 6,5 1027 6,6 1027 
(AsSe)0.99Tm0.01 2,2 1,2 1027 6,64 1027 
(AsSe)0.97Tm0.03 1,4 4,0 1027 6,8 1027 
(AsSe)0.95Tm0.05 0,7 1,5 1027 6,84 1027 
(AsSe)0.90Tm0.10 3,0 6,9 1027 6,90 1027 
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M KROELEMENT T RK BL  VULKAN KÜLÜNÜN ST FAD  
ED LM S  L  SUPERFOSFATIN ALINMASI 

K.A.Q zvini 
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

gazvini@bk.ru 

Mikroelement t rkibli vulkan külünün istifad  edilm si il  superfos-
fat n al nmas  prosesinin b zi kinetik qanunauy unluqlar n n ayd nla d -
r lmas na h sr olunmu dur. Bu istiqam td  mü yy n t dqiqat i i apar l-
m , müsb t n tic l r al nm , d lill r ümumil dirilmi dir.  

traf mühit  at lan böyük miqdarda vulkanm n li kül v  torpaq 
mövcuddur, bunlardan müxt lif sah l rd , o cüml d n sement, elementar 
mikroelementl r, ü  v  s. istehsal nda istifad  olunur [1]. M lumdur ki, 
mikroelementli superfosfat almaq üçün müxt lif üsullardan, o cüml d n 
sas n datolit, a arit, turmalin, manqan, sink v  molibden kimi mikroele-

mentl rl  z ngin olan tullant  sulardan da istifad  olunur.  
Mikroelementli vulkan külünd n fosforlu birl m nin parçalanmas  

il  superfosfat n al nmas nda istifad  etm k üçün proses a ag dak  kimi 
yerin  yetirilmi dir. 

Kalsium sulfat kristallar n n böyüm si is , apatit hiss cikl ri üz -
rind  yaranan örtüyün (t b q nin) m sam li olmas na s b b olur ki, bu 
da reaksiyan n birinci m rh l sind  m l  g l n H3PO4 –in asanl qla 
xammal hiss cikl rin  daha d rind n nüfuz etm sin  rait yarad r, n -
tic d  t bii fosfat n parçalanma d r c si yüks lir. 

d biyyat 
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BUT L KAUÇUKUNUN  XLORBENZOL 
H LLED C S ND  OKS DL M  DESTRUKS YASI V   

XLORFOSFORLA MA REAKS YASI 

G.A.M mm dova, A. . zizov 
Bak  Dövl t Universiteti 

memmedova.gunel.2015@mail.ru 

 Polimer tullant lar n n t krar emal  öz h llini gözl y n probleml r-
d n biridir. Bu m qs dl  t qdim olunan i d  butil kauçukunun oksidl -
m  destruksiyas  v  ard c l olaraq oksidl m  xlorfosforla ma reaksiyas  
model olaraq apar lm d r. Reaksiya üçün butil kauçuku götürülmü  
(0,92 q/sm3) v  xlorbenzolda 1q/50ml m hlulu haz rlanm d r. H llolma 
85-90ºC-d  apar lm d r. M hlulun nisbi özlülüyü 126 san idi. M hlula 
inisiator kimi  0,05 q benzoilperoksid inisiatoru lav  olunmu  v  100-
110ºC-d  4-5 saat müdd tind   m hluldan 7 l/saat sür tl  oksigen bura-
x lm d r. Destruksiya prosesinin sonunda m hlulun nisbi özlülüyü 20 
san oldu. Bu da destruksiyan n tam getdiyini t sdiq edir. Oksidl m  
destruksiyas  ba a çatd qdan sonra reaksiya mühiti otaq temperaturuna 
q d r soyudulmu dur. M hluldan 7 ml götürül r k xlorfosforla ma apa-
r l r. Reaksiya kolbas na 2 ml PCl3 lav  olunur. M hluldan oksigen ver-
m kl  apar lan bu reaksiya zaman  reaksiya mühitind   temperatur qalx-
mas  mü ahid  olunur. Bu reaksiya ekzotermik xarakter da y r. Ekzo-
termik reaksiyan n ax ra q d r getm si üçün reaksiya mühitin  2 ml 
PCl3-d  lav  olunur. N tic d  nar nc  r ngli m hsul al n r. Butil kauçu-
kunun oksidl m  destruksiya v  xlorfosforla ma reaksiya m hsulunun 
s thi aktiv madd  (SAM) kimi xüsusiyy tl ri öyr nilmi dir. 

LANTANO DL R N ARSENL  OKS SULF D Ü L R  

G.M.F tullayeva, .B.B xtiyarl  
AMEA-n n akademik M.Na yev ad. Kataliz v  Qeyri-üzvi kimya nstitutu 

gulnarfatullayeva@gmail.com 

Son ill rd  dünyan n bir çox elmi mü ssis l rind  NTE i tirak  il  
ikili v  üçlü yar mkeçiricil rin t dqiqi sah sind  böyük i l r görülür. 
NTE elektron qurlu unun xarakterik xüsusiyy ti dolmaqda olan dörd 
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s viyy sinin olmas  onlar n birl m l rind  maqnit v  optiki xass l rin 
t dqiqi üçün fikir yürütm y  imkan verir [1]. Nadir torpaq elmentl ri il  
yana  arsen xalkogenidl ri h m kristallik, h m d  ü vari kild  tex-
nikan n mü yy n sah l rind  özün  xüsusi yer tutmu dur. H tta yapon 
aliml rind n Xonmachi V., Uchido N. bu tip ü l rd n lazer üalar n v  
ultra s sin modulyasiya edilm si üçün istifad  oluna bil c yini t klif 
etmi dir [2,3]. ü m l g lm  sah sind ki nümun l r 300 K-d   hava-
n n, suyun üzvi h lledicil rin t sirin  qar  davaml d r. Al nan nümun l r 
mineral tur u v  q l vil rin t sirind n parçalan rlar. Sistemd  3-lü ü-

l r bir q d r q zd rd qda xrom qar nda h ll olur. Haz rda nümu-
n l rin fiziki kimy vi v  optiki xass l ri öyr nilir 

d biyyat 
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MALE N TUR USU-ST ROL B RG POL MER  V  
ET LENQL KOL SASINDA ALINAN KOMPOZ T N 

SORBS YA XASS L R N N T DQ Q  

G.A. liyeva, E.O. kb rov 
Bak  Dövl t Universiteti 

guleraliyeva39@gmail.com 

Malein anhidridin stirolla birg  polimerinin çoxatomlu spirtl r v  
poliaminl rl  qar l ql  t siri n tic sind  anhidrid h lq si açilir v   t r-
kibind  reaksiya qabiliyyetli funksional qrup saxlayan tor qurulu lu 
polimerl r al n r. Bu cür polimerl r a r metal ionlar n n v  müxt lif 
boyaq madd l rin sulu m hlullardan adsorbsiyas  üçün istifad  oluna 
bilirl r. T qdim olunan i d  MA-ST-birg  polimerinin etilenqlikolla 
reaksiyas  n tic sind  aktiv funksional qruplar saxlayan tor qurulu lu 
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polimerin al nmas na aid n tic l r verilir.Bu m qs dl  farfor kasada 4,48 
q (0,04 mol) MA-ST-birg  polimeri 5 q etilenqlikol qar d r laraq pasta 
hal na sal nm  v  120 -d  2 saat müdd tind  q zd r lm d r.Al nan 
reaksiya m hsulu vv lc  bir neç  d f  distill  suyu, sonra is  asetonla 
yuyularaq vakum quruducu kafda 40 -d  qurudulmu dur (ç x m -5,8q  
61,2 ) . Reaksiyan n sxemi a a dak  kimidir: 
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BUT L KAUÇUKUNUN OKS DL M  XLORFOSFORLA MA 
REAKS YASININ T DQ Q  

G.A.M mm dova, A. . zizov 
Bak  Dövl t Universiteti 

memmedova.gunel.2015@mail.ru 

S naye miqyas nda istehsal olunan polimerl rin xass l rini m qs d-
yönlü kild  d yi m k üçün onlar n kimy vi modifikasiyas  üsulundan 
geni  istifad  olunur. T qdim olunan i d  butil kauçukunun oksidl m  
destruksiyas  v  ard c l olaraq oksidl m  xlorfosforla ma reaksiyas n n 
apar lm d r. Reaksiya üçün butil kauçuku götürülmü  v   CCl4-d  h ll 
edilmi dir. nisiator i tirak nda destruksiya prosesi apar lm d r. Destruk-
siya prosesi bir neç  saat müdd tind  m hluldan 7 l/saat sür tl  oksigen 
burax lmaqla apar lm d r. Oksidl m  destruksiyas  ba a çatd qdan 
sonra reaksiya mühiti otaq temperaturuna q d r soyudulmu dur. Bundan 
sonra reaksiya mühitin  PCl3 lav  etm kl  oksidl m  xlorfosforla ma 
reaksiyas  ba lanm d r. Eyni zamanda mühit  7-8 l/saat sür tl  O2 ve-
rilmi dir. Xlorfosforla m  butil kauçukunda qovma prosesi apar lm , 
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vakuum quruducusunda qurudulmu dur. 
Butil kauçukunun oksidl m  xlorfosforla ma m hsullar  Q spektr 

vasit si il  t dqiq edilmi dir.Spektr  sas n yeni m l  g lmi  pikl r fosfor 
t rkibli tur u qrupunun (P=O) pikl rin  uy undur. Fosfor t rkibli üzvi 
tur ular n Q –spektrl rind  P=O qrupunun r qsetm sin  uy un g l n 
xarakteristik udma zola  1151 sm-1 oblast nda mü ahid  olunur. 1701 sm-1 

oblast  OH qrupunun valent r qsin  uy undur.1000 sm-1 oblast  PH 
qrupuna,1449 sm-1 oblast  is  assimetrik  P-CH3 qrupuna uy undur. 

K MYANIN T DR S ND  MÜAS R PROBLEML R 

N. .Ab ov, A.N.Hümb tova 
T hsil institutu 

humbatova.almara@gmail.com 

Müasir dövrd  qloballa ma prosesinin v  inteqrasiya meyill rinin 
sür tl ndiyi bir zamanda, ictimai-siyasi sah l rd  ged n d yi iklikl r, t -
l b l rin bacar qlar n n yüks k s viyy d  inki af n  t l b edir. XXI srd  
biz agirdl rd n, t l b l rd n n  gözl yirik?  Bu srin bacar qlar n n n  
oldu u üz rind  çox mübahis l r apar l r. Qloballa ma, texnoloji ir lil -
yi  bütün t hsil sistemin  t sir edir. Qlobal t hsilin qar s nda qlobal 
m s l l r durur. T dris ed n xsl r bunlar  daha yax  bilm lidir.  

 Az rbaycan Respublikas n n T hsil haqq nda qanununda da qeyd 
olundu u kimi h rt r fli biliy , bacar a, praktiki haz rl a malik xsiyy t-
l rin formala d r lmas  müasir dövrün t l bidir. Bunlara is  yeni pedaqoji 
texnologiyalara, f al t lim metodlar na saslanan milli t hsil sistemi yarat-
maqla v  onun dünya t hsil sistemin  inteqrasiyas n  t min etm kl  nail ol-
maq olar. Ona gör  d  g nc mü lliml rin yeti m sin  xüsusi diqq t yetiril-
m li, t crüb li mü lliml rin is  yeni metodlardan laz mi s viyy d  istifad -
sini t min etm k, “öyr n r k öyr d k” prinsipind n istifad  etm k laz md r. 

Ölk mizin dünyaya inteqrasiyas , iqtisadiyyat n gücl nm si, elmi 
ara d rmalar n geni l nm si, yeni insani münasib tl rin formala mas n  
t l b edir. Bu bax mdan Az rbaycan  dünyan n inki af etmi  demokratik 
dövl tl rind n birin  çevirm y  qadir olan insan t rbiy  etm k, y ni 
d rin v  h rt r fli biliy , yüks k m d niyy t , müst qil v  yarad c  
dü ün n, sa lam g ncl r yeti dirm k h r bir mü llimin borcudur. Bun-
lar  h yata keçirm k üçün m kt bl rd  kimya f nninin t drisinin 
t kmill dirilm sini z rur t  çevirir. 
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Bütün m kt bl rd  agirdl rinb zil ri kimya f nnind n n d ns  ç -
kinir v  bu f nni sev n agirdl rin say  nisb t n azl q t kil edir. Bu is  
kimya mü lliml ri üçün ç tinlik yarad r. Ona gör  d  ilk növb d  agird-
l rd  bu f nn  maraq yaratmaqd r ki, t dris prosesind  keyfiyy t al ns n.  

M kt bd  kimyadan d rs saatlar n n nisb t n az olmas , bununla 
ba l  fakult tiv m l l rin s m r li keçirilm si, t limin t kilinin d rs-
d nk nar formalar ndan (d rn k, ekskursiya v . s.) istifad  etm k va-
cibdir. Kimya mü lliml rinin bir-birl rinin t crüb l rind n b hr l nm -
l ri üçün qar l ql  d rs dinl m l rinin minimuma endirilm si arzuolun-
mazd r. Öz i ini sev n mü lliml rin qar l ql  d rs dinl m l ri, yarad c  
mü lliml rin t crüb l rind n b hr l n r k t kmill m l rin  ehtiyac  
vard r. Ona gör  d  öyr nm nin mühüm yollar ndan biri olan qar l ql  
d rs dinl m l ri t drisd  olduqca vacib m s l l rd ndir. Kimya f nninin 
t drisind  sas problem olan agirdl rin kimyadan m s l  h llind  ç -
tinlik ç km l ridir. A l n inki af  üçün n çox h miyy tli t lim metodu 
olan-müst qil i l rd n istifad  olunmas  vacibdir. 

“N yi öyr tm k v  nec  öyr tm k” sual  v  kimya f nninin t dris 
plan n n yeni metodlar sas nda i l nm si m s l si h mi  aktual olaraq 
qalmaqdad r.Yenilik, texnoloji t r qqi, inki af v  s. t lim prosesind  ya-
ranan v  inki af ed r k formala an müasir n slin idrak f aliyy tinin m h-
suludur. Yeni t crüb y  saslanaraq, daim inki af etm k qabaqc l t hsilin 
m qs din  çevrilm lidir. Ona gör  d  t limi müasir dövrün t l bl rin  
uy un h yata keçirm k üçün pedaqoji ustal q h lledici rol oynay r. 

T hsil sisteminin informasiyala d r lmas nda elektron d rslikl r 
mühüm rol oynay r. Elektron d rslikl r t dris prosesind  f al i tirak et-
m k, yeni bilikl r ld  etm k, öyr nm  prosesini f rdil dirm k üçün 
agirdl r  böyük imkanlar yarad r. Texnoloji c h td n savadl  mü llim-

d n söhb t gedir. Müasir dövrün mü lliml ri innovativ olmal d r. Çünki, 
indiki sr dinamiklik t l b edir.T hsil bir arzudur, hüquqdur, iqtisadi 
inki afa aparan yoldur. B zil ri dü ünür ki, t hsilin funksiyas  biliyi 
ötürm kdir. T l b l ri biliyi qazanmaq h ddin  çatd rmaq laz md r, 
çünki dü ünm  olmasa biliyi qazana bilm z. T hsilin funksiyas  bütün 
sah l rd  m lumatlar n toplusudur, yeni ideyalar n yarad lmas d r. H r 
ey yax  mü llimd n ba lay r. Ayd n ba a salan, t l b l rin  h ssas ya-

na an, analitik, orijinal ideyalar  çatd r r yax  mü llim. Ona gör  d  a-
girdl r , t l b l r  t lim zaman  el  bilik verilm lidir ki, onlar qazand q-
lar  bilikl ri g l c kd  bacar a çevirib, praktikada t tbiq ed  bilsinl r. 
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N–ALKANLARIN V  AROMAT K KARBOH DROGENL R N 
ADSORBS YASININ T DQ Q  

F.V.Yusubov  
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

yus.fax@mail.ru 

Neft m hsullar ndan n–alkanlar  v  aromatik karbo-hidrogenl ri 
ç xarmaq üçün seolitl rd n daha çox istifad  edirl r. Bu zaman t bii seo-
litl rd n istifad  h m ekoloji v  h m d  iqtisadi c h td n ölk miz  bö-
yük fayda ver  bil r[1]. Lakin seolitl rin t tbiq sah sini öyr nm k, ara -
d rmaq v  potensial imkanlar n  üz  ç xarmaq m qs di il  indiy  kimi 
onlar n struktur xass l ri, m sam l rinin h nd si ölçül ri, adsorbsiya xü-
susiyy tl ri kifay t q d r öyr nilm yib v  vv lki t k bu m s l  aktual 
olaraq qal r. Bu t dqiqat i l ri a a dak  m s l l rin h ll edilm sinin z -
rur tini ortaya ç xar r: - b rk cisim – adsorbat qar l ql  t sirinin t dqi-
qini, onlar n adsorbsiya istilikl rini, - b rk cisim – maye, b rk cisim – 
qaz fazalar n ayr lma s thiqd  ged n prosesl rin öyr nilm si; s thi g -
rilm  (xüsus n b rk cisim maye sistemind  ged n prosesl rd  vacibdir), 
- model qurulu lar n n öyr nilm si; -müxt lif növ adsorbtivl rin b rk 
cisiml rl  adsorbsiya qanunauy unluqlar n n mü yy n edilm si v  
d lill r bazas n n t dqiqi. Bu bax mdan a a dak  adsorbentl r t crübi 
olaraq öyr nilmi dir; 1) aktil dirilmi  kömür TA 120 (P CA), 2) sili-
kogel Kiesegel 60 (Merck), 3) seolit 5 A (Voffen).   

N z rd n keçirdiyimiz adsorbentl r ASAP 2020 cihazlar komp-
leksind  t dqiq edilmi dir. 

d biyyat 
1.  . .   .  ,1984, 592 .

P ROKONDENSATIN BENZOL-TOLUOL-KS LOL 
FRAKS YASININ T RK B ND K  D EN- V  V N LAROMAT K 

KARBOH DROGENL R N T M ZL NM S  

.N.Hac yev, L.M.Murtuzayeva 
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

letafet.mva@mail.ru 

Haz rda neft-kimya s nayesi qar s nda duran ba l ca problemlerden biri 
t bii xammallardan s m r li istifad  edilm si,alternativ xammal m nb l rini 
istehsal prosesl rin  c lb etm kl  t bii ehtiyatlara q na t edilm sidir.Üzvi 
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sintez s nayesinin sas xammallar ndan olan benzolun, toluolun,ksilollar n v  
ya ancaq benzolun ld  edilm si üçün piroliz prosesind  yan m hsul kimi 
al nan yüngül piroliz q tran ndan istifad  olunmas  çox s m r li v  m qs d  
uy undur.Bunu üçün ilk növb d  yüngül piroliz q tran n n benzol-toluol-
kisilol (BTK) fraksiyas  atsiklik dienl rd n (izopren, butadien, pipirilen), 
tsiklik diolefinl rd n (tsiklopentadien, metiltsiklopentadien, ditsiklopenta-
dien), vinilaromatik birl m l rd n (stirol, metilstirol), kükürdlü tör m l rd n 
t mizl nm lidir. Bunun üçün BTK fraksiyas  iki m rh l li selektiv hidrogen-
l m y  u rad l r. Prosesin birinci m rh l sind  nisb t n yumu aq raitd  
(50 140 0C) palladium  t rkibli katalizator i tirak  il  sas n dien v  qism n 
d  olefin karbohidrogenl ri hidrogenl ir.Bu zaman lav  olaraq oliqomer-
l m  reaksiyalar  verir v  temperatur yüks lm si il  (180 0C-d n yuxar ) 
daha da intensivl ir. Prosesin ikinci m rh l sind is  olefin karbohidrogen-
l rinin v  kükürdlü birl m l rin 240 2800C temperaturlarda nikel v  ya 
kobalt-molibden t rkibli katalizatorlar i tirak  il  hidrogenl dirilm si h yata 
keçirilir. Birinci m rh l d  dien karbohidrogenl rinin tam v  ya qism n ole-
finl rin hidrogenl dirilm si, ikinci m rh l d  koksun ç x m n  k skin azald r, 
katalizatorun regenerasiyalararas  müdd tinin uzad lmas na imkan yarad r. 
Son zamanlar BTK fraksiyas n n t rkibind ki dien karbohidrogenl rinin hid-
rogenl dirilm si üçün b rk da y c  üz rind 0,2-0,6% aktiv kütl olan palla-
dium katalizatorlar ndan, olefinl rin v  kükürdlü birl m l rin hidrogenl -
dirilm si üçün is  m sam li b rk da y c  (Sxüs=150 260m2/q) üz rind  
kobalt-molibden v  nikel-molibden katalizatorlar ndan daha çox istifad  
edilir. Bu katalizatorlar Axens,BASF catalysts LLC,China Petrochem Corp, 
Petrochina Co Ltd,China Nat Petroleum v  s. irk tl r t r find n istehsal 
edilir. Bunlardan BASF catalysts LLC irk tinin istehsal etdiyi Al2O3 da y -
c s  üz rind  kobalt-molibden (CoO/MoO3=4,5/18,5) v  nikel-molibden 
(NiO/MoO3=3,3/4,0) katalizatorlar  i tirak  il  BTK fraksiyas  240 2600C 
temperaturda v  3 5mPa t zyiqd  hidrogenl dirildikd  al nan hidrogenizat n 
t rkibind  kükürdün miqdar  0,5 ppm-d n,doymam  karbohidrogenl r  gör  
t yin edilmi  brom indeksi is  1,0 q Br/100 q-dan az olur. Qeyd etmek 
laz md r ki, BTK fraksiyas n n hidrot mizl nm  prosesinin birinci m rh l si 
maye fazada r fli reaktorlarda m hsulun dövr etdirilm si il , prosesin ikinci 
m rh l si is  ad t n qaz fazas nda h yata keçirilir. Haz rda çoxfunksiyal  
katalizatorlar n i tirak  il  bu iki m rh l nin birg  h yata keçirilm si 
istiqam tind  t dqiqatlar apar l r. 
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B NAR D M R-KOBALT OKS D KATAL ZATORLARININ 
ETANOLUN H DROGEN  BUXAR FAZALI KONVERS YA 

REAKS YASINDA AKT VL Y N N T DQ Q  

F.Z. M d tova, V.L.Ba yev 
Az rbaycan Dövl t Neft v S naye Universiteti 

farida_086@mail.ru 

M lum oldu u kimi hidrogen g l c yin yanaca  hesab edilir v  
onun istehsal n n perspektivli üsulu etanolun buxar riforminqi hesab 
edilir. Bunu n z r  alaraq t r fimizd n etanolun hidrogen  buxar kon-
versiyas  reaksiyas nda d mir lav l ri il  kobalt t rkibli katalziatorlar n 
aktivliyi t dqiq edilmi dir. T r fimizd nFe:Co = 9:1-d n Fe:Co = 1:9-
d k, müxt lif t rkibli 9 katalizator nümun l ri sintez edil r k haz rla-
m d r. 

Etanolun d mir-kobalt oksidi katalizatoru üz rind  su buxar n n 
i tirak  il  konversiyas  reaksiyas n n sas m hsullar  hidrogen v  karbon 
qaz  hesab olunur. lav  m hsullar kimi etilen, asetaldehid, karbon mo-
nooksid v  metan m l g lir. Apar lm  t dqiqatlar göst rib ki,650oC-d  
etanolun hidrogen  buxar konversiyas  reaksiyas ndakatalizatorun t r-
kibind  d mirin miqdar n n artmas  il  hidrogenin ç x m  vv lc  art r v  
Fe:Co=2:8 katalizatorunda 67.1% t kil edir. Katalizatorun t rkibind  
d mirin sonrak  art m  Fe:Co=4:6 katalizatorunda 52.5%-d k azalmas na 
g tirib ç xar r v  bundan sonra Fe:Co=9:1 katalizatorunda t dric n art r. 
Analoji m nz r  katalizatorun t rkibinin d yi m si il  konversiyan n 
d yi m si üçün d  mü ahid  edilir. Karbon monooksidin ç x m  vv lc  
t dric n azal r, bundan sonra katalizatorun t rkibinin d yi m si il  prak-
tiki olaraq d yi mir, eyni zamanda katalizatorun t rkibind  d mirin 
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miqdar n n artmas  il  metan n ç x m  cüzi art r. 
Bel likl , dem k olar ki, binar Fe-Co-O katalizatoru etanolun hidro-

gen  buxar konversiyas  reaksiyas nda kifay t q d r yüks k aktivlik 
nümayi  etdirir v  etanolun hidrogen  buxar konversiyas  reaksiyas  
üçün yüks k aktiv v  selektiv katalizatorun al nmas  m qs dil  onlar n 
sonrak  modifikasiyas  üçün sas ola bil r. 

La2O2S–Ga2S3–Er2O2S KVAZ ÜÇLÜ S STEM N N L KV DUS 
S TH N N PROYEKS YASI 

V.S.M mm dov, R.C.Kurbanova, .B.B xtiyarl ,  
F.M.M mm dova, Z.M.Muxtarova 

AMEA akad. M.Na iyev ad na Kataliz v   Qeyri-Üzvi Kimya nstitutu 
vilayetmemmedov1980@mail.ru 

T qdimedil n i d  La2O2S–Ga2S3–Er2O2S kvaziüçlü sistemind  
fiziki–kimy vi qar l ql  t sir t dqiq edilmi  v  al nan n tic l r likvidus 
s thinin proyeksiyas nda  öz ksini tapm d r.  Likvidus s thinin 
proyeksiyas   kvaziüçlü sistemi t kil ed n sisteml rin (La2O2S–Ga2S3;   
Ga2S3–Er2O2S; Ln2O2S–Er2O2S), üç qeyri-kvazibinar k sikl rin   
S1(LaOGa3S5)–(Ga2S3)0.75(Er2O2S)0.25; (Ga2S3)0.40(La2O2S)0.60–
(Ga2S3)0.40(Er2O2S)0.60; (La2O2S)0.56(Er2O2S)0.44(e3)–
(La2O2S)0.85(Er2O2S)0.15(e2) v  bu k sikl rin qat l q müst visin  
dü m y n bir neç   nümun l rin t dqiqind n al nan n tic l r  v  uy un 
d biyyat materiallar na sas n  qurulmu dur ( kil).  

kil. La2O2S–Ga2S3–Er2O2S kvaziüçlü sisteminin likvidus 
s thinin proyeksiyas . 
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kild n görünür ki, kvaziüçlü sistemin likvidus s thinin proyeksi-
yas nda ilkin komponentl ri v  m l  g l n yeni fazalar  xarakteriz  
ed n 9 ilkin kristalla ma sah l ri mövcuddur. Bu sah l r bir-birind n 12 
monovariant yril rl  s rh dl nir, 7–9 trixl nmi  sah l r is  kvaziüçlü 
sistemd  m l  g l n müvafiq üçlü b rk m hlul sah l ridir. 

(Ga2S3) ilkin kristalla ma sah si (1) kvaziüçlü sistemin Ga2S3 t -
p sind n ba layan üçlü b rk m hlul sah si (7) il  n1 n2 yrisi üzr  
monovariant tarazl qdad r. /(Er2O2S) (5) v  (La2O2S) (6) sah l ri is  
kvaziüçlü sisteminEr2O2S v  La2O2S t p sind n ba layan uy un n3n4 v  
n5n6 yril ri boyunca monovariant tarazl qdad r. Likvidus s thinin 
proyeksiyas nda n böyük (5) sah  /(Er2O2S) pay na dü ür. 

 La2O2S - Ga2S3– Er2O2S kvaziüçlü sistemin yan t r find , 
La2O2S - Ga2S3 sistemind  peritektik reaksiyalarla m l  g l n 
S1(LaOGa3S5), S2(LaOGaS2) v  S3((LaO)4Ga2S5) birl m l rinin ilkin 
kristalla ma sah l ri (2,3,4) h min t r f  birl mi  v  e3 – d n ba lay b 
E1 – d  qurtaran monovariant yriy  do ru uzan r. H min sah l r qon u 
sah l rl  e1E(m S1(LaOGa3S5)+ (Ga2S3)), p1P1 (m  
S2(LaOGaS2)+S1(LaOGa3S5)), P1E(m S2(LaOGaS2) + /(Er2O2S)),P1P2 
(m  S2(LaOGaS2)+ /( Er2O2S)), p2P2(m  S2(LaOGaS2) + 
S3((LaO)4Ga2S5)), P2P3 (m  S3((LaO)4Ga2S5) + /( Er2O2S)) v  p3P3 
monovariant tarazl qla s rh dl nir. e2E yrisi üzr  is  (Ga2S3) sah si /( 
Er2O2S) sah si il  monovariant tarazl qdad r. 

Sistemd  10 nonvariant tarazl q a kar edilmi dir. Onlardan üçü üç 
fazal  ikili evtektik (e1 – e3), üçü üç fazal  ikili peritektika (P1 – P3) v  
biri (E) dörd fazal  üçlü evtektikad r. 

Likvidus s thinin proyeksiyas da izotermalar 200K – d n bir qrafik 
interpolyasiya yolu il  ç kilmi dir. 

Bel likl  ilk d f  olaraq La2O2S - Ga2S3– Er2O2S kvaziüçlü 
sisteminin likvidus s thinin proyeksiyas  qurulmu dur. Likvidus s thinin 
proyeksiyas da 9 (6+3) ilkin kristalla ma sah si, 12 monovariant yri, 10 
nonvariant (3 – ikili evtektika, 3 – ikili peritektika, 3 – üçlü peritektika 
v  1 üçlü evtektika) a kar edilmi dir. 
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T RK B ND  AZOT V  FOSFOR SAXLAYAN 
FENOL SIRA B RL M L R N S NTEZ  

G.M.Mehdiyeva, G.M.H s nova, .Z.Qas mova, 
M.R.Bayramov, .M.M dinov 

Bak  Dövl t Universiteti 
ilkin.mikayilovic@gmail.com 

T rkibind  eyni zamanda müxt lif heteroatom saxlayan fenol s ra 
birl m l ri  müxt lif m qs dl r üçün, o cüml d n, ya lara v  yanacaq-
lara a qarlar, bakterisidl r, metallar n korroziyas n n qar s n  alan inhi-
bitorlar, ya lay c -soyuducu mayel r v  s. kimiistifad  olunur [1,2]. 

T qdim olunan i  yeni növ fenol s ra birl m l rin sintezin  h sr 
olunmu dur. Bu m qs dl  ilkin madd  kimi p-izopropenilfenol, dialkil-
fosfitl rd n v  müxt lif qurulu lu aminl rd n istifad  olunmu dur. 

vv l p-izopropenilfenolun inisiator i tirak  il  1300C-d  alkil-
fosfitl rl  a a da göst ril n reaksiya üzr  fosforill m si apar lm d r: 

Sonra is  al nm  fosforill m  m hsulu müxt lif aminl rl  
aminometill dirilmi dir: 

OH

CH3C CH3

NH
R

R

P O(RO)2 (RO)2 P O

OH

CH3C CH3

CH2 N
R

R

+  CH2O  +

Al nm   fosforill m  m hsulunun aminometil tör m l rini reaksi-
ya qar ndan t miz halda ay rmaq, el c  d  onun duzunu almaq m q-
s dil  onun benzolda m hlulundan hidrogen xlorid qaz  burax lm  v  
çöküntü klind  ayr lm  duz bir neç  d f  benzolla ( ffafla ana q d r) 
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ekstraksiya edil r k qal q t zyiqd  sabit ç kiy  q d r qurudulur. 
Al nm  p-izopropenilfenolun fosforill m  m hsullar n n amino-

metil tör m l rinin hidroxloridl rinin bir hiss si ammonium hidroksidl  
i l n r k ilkin reaksiya m hsulu b rpa olunmu dur. Al nm  birl m -
l rin qurulu lar  müasir analiz metodlar  il  t sdiq edilmi dir. 

Bel likl , apar lm  t tqiqatlar n tic sind  t rkibind  azot v  fosfor 
saxlayan yeni növ fenol s ra birl m l ri sintez edilmi dir. 

d biyyat 
1. . . , . .   . : , -

, //  ,2015, .84, 12, .1258 
2. . . , . .   .    

        -
     -

// , 2015, 55, 3, .260-264 

DOYMAMI  KARBOH DROGENL R N AKMEOLOJ  
KOQN T V T DR S  

K.N. Haqverdiyev, .T. zizov, M.F.N bili 
Bak  Dövl t Universiteti 
medine_kk023a@mail.ru 

Akmeologiyan n t tbiqi sah l rind n biri d  mü llimlik pe sinin 
akmeo inki af etdirilm sidir. Son zamanlar bütün ölk l rd  t limin inki-
af etdirici formalar ndan olan interaktiv öyr dilm  il  yana  agirdl rin 

f all n n artmas na bununla da t limd  ist nil n m qs d  çatmaq üçün, 
üsul v  metodlar n axtar  günün aktual m s l l rind n biridir. Ümu-
miyy tl  pe karl n art r lmas  dedikd  n yi ba a dü ürük? 

Birinci m rh l d  mü llimin akmeo - pe karcas na öyr nm si t li-
min sas n  t kil edir. Çünki t limd  öyr nm d n öyr tm k qeyri müm-
kündü. Ona gör  d  mü llim pe karl n  inki af etdirm yin ikinci m r-
h l si biliyin ümumil dirm k bacar n n olmas d r. Ümumil dirma 
el  bir m rh l dir ki, bu m rh l d  mü llim h m öyr ndikl rini, h m d  
öyr tm k ist dikl rini  koqnitiv dü ünülmü  t rzd  ara d rma  bacar r. 
Koqnitiv dü ünc  insan  biliksizlikd n bilikliy , qaranl qdan i a,  du-
manl  qavrad n  parlaq etm y  qadirdir. H r bir ölknin sistemli  t lim 
prosesi bir birind n mü yy n rtl r  gör  f rql nir. F rql n n rtl r 
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sas n mü llimin raiti, xüsus n maddi durumu, ist nil n proses  yana ma 
bacar , ya am t rzi v  s. Ancaq f rql nm y n c h tl r  a a dak lard r. 

Deyil nl ri n z r  alaraq aromatik karbohidrogenl rin akmeo koq-
nitiv t drisini a a dak  kild  tövsiyy  edirik. 

Molekulda karbon atomlar  aras nda bir ikiqat rabit si (C=C) olan 
doymam  k/h-l r alkenl r v  ya etilen s ras  k/h-r deyilir.  

T tbiq sah l ri: Alkenl r bir çox üzvi birl m l rin sintezind  istifad  
olunur. Spirtl rin aldehidl rin, tur ular n, xlorlu tör m l rinin (hans  ki, 
aqrar sah d  geni  istifad  olunur) v  s. al nmas nda geni  istifad   edilir. 

SYNTHESIS OF SEMICARBAZID SUBSTITUTED COPPER 
COMPLEX AND ANTIMICROBIAL PROPERTIES 

M.R.Bagiyeva, A.A.Medjidov 
Baku State University, Institute Catalysis and Inorganic Chemistry  

after named Acad. M.F.Nagiyev 
bagiyeva_malahat@mail.ru 

We have synthesized new Cu(II) complex with thiosemicarbazon of 
aceto acetic acid in which the coordination around the metal ion is 
octahedral made up two sulfur atoms two nitrogen atoms and two 
oxygen atoms from two ligands. The obtained complexes  have been 
characterized by spectroscopic methods Crystal structure of compound 
was determined using X-ray methods Thermogravimetry shows five 
stages of decomposition in the temperature range 90-990 0C.This  com-
plex is an effective inhibitor of butyrlcholinesterase (BChE) cytosolic 
carbonic anhydride  I and II isoforms (hCA I and II) and acetylcholines-
terase (AChE) enzymes for complex üith Ki values. 

Antimcrobial activity of the compounds of tested against using 
Pseudomonas Aeruginosa, Mycobacterium lacticolium, Aspergillusniger, 
Cladasporiumresinale, PenicilliumChrosegenum, Chastomiumgloloodi-
umTrichodermaviride. The sterilized (autoclaved 1210 C for 15 min) 
medium (40-500) was poured into the Petri dishes to give a depth of 3-4 
mm and allowed to solidfy. The suspension of the microorganism the 
steaked on plates.The paper discs impregnated with the test compounds 
was placed on the solidified medium.The plates were pre-incubated forth 
at room temperature and incubated at 370 C for 24 hour. 
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In literature, it is maintained that ligands and their metal complexes 
are considerably active against Baccilusmegaterium and Candidetropi-
cals, but that the effect of metal complexes is stronger than that of 
lgands.It was also reported that ligands and their metal complexes are 
active against Fuherica Coli, Barilumsp and Pseudomananacurtuginan, 
while that Cu are more effective.Morever, Cu complexes of ligands were 
reported to be inhibiting active against bacteria and fungi.It was also 
determined that ligands could produce an inhibiting effect on the de-
velopment of Aspergillusniger, Penisilumrubium and Augergillusferreus. 
Furthermore, it was also established that ligands had an actibacterial 
effect at 100ppm concentration and they had and antifungisid effect. 

MERKAPTOS RK  TUR USUNUN EF RL R  SASINDA 
T RK B ND  FUNKS ONAL QRUPLAR OLAN SULF DL R N 

S NTEZ  V  T DQ Q  

Q.Z.Hüseynov, P.H. s dova, P. . liyev, A.E.Salamova 
Bak  Dövl t Universiteti 
pakiza.asadova@mail.ru 

M lumdur ki, bir çox kükürdlü üzvi birl m l r, o cüml d n sul-
fidl r sürtkü ya lar n n keyfiyy tini yax la d rmaq xass sin  malikdir-
l r. Mü yy n olunmu dur ki, sulfidl rin molekulunda mür kk b efir v  
karbonil qruplar n n, h mçinin halogen atomlar n n olmas  madd nin 
antikorroziya v  ya lay c  xass l rini xeyli gücl ndirir. 

Qeyd olunanlar  n z r  alaraq, t rkibind  funksional qruplar olan 
sulfidl r sintez etm k, onlar n sürtkü ya lar n n keyfiyy tin  t sirini 
mü yy nl dirm k m qs dil  merkaptosirk  tur usu efirl rinin allil ha-
logenidl rl  v  tur ular n xloranhidridl ri il  reaksiyalar  öyr nilmi dir. 

Mü yy n olunmu dur ki, merkaptosirk  tur usunun butil efiri trie-
tilaminin katalizator kimi i tirak  il  asanl qla allil xlorid v  allil bro-
midl  qar l ql  t sird  olur, n tic d  1-xlor (brom) propil- butiloksikar-
bonilmetil sulfid m l  g lir: 

C4H9 O C

O

CH2 SH H2C CH CH2X
(C2H5)3N

C4H9 O C

O

CH2 S CH2 CH2 CH2X

+

Burada X=Cl, Br 
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Ümumi formulu R O C CH2 S C R`

O O

 (burada R=C2H5-C4H9, 
R`=CH3,C6H5) olan sulfidl r sintez etm k m qs dil  merkaptosirk  
tur usu efirl rinin susuz benzol mühitind  -5÷5 Ctemperaturda v  ekvi-
molyar miqdarda götürülmü  trietilamin (ayr lan hidrogen xloridi tutmaq 
üçün) i tirak  il  asetil v  benzoixloridl  reaksiyalar  öyr nilmi dir. 
Mü yy n olunmu dur ki, göst ril n reaksiyalar n tic sind  asetil- v  
benzoil-alkoksikarbonilmetilsulfidl r m l  g lir: 

C4H9 O C

O

CH2 SH
(C2H5)3N

C4H9 O C

O

CH2 S

+ `R C

O

Cl

R`C

O

+ [(C2H5)3NH]+Cl-

Sintez olunan madd l rin qurulu u Q v  NMR- spektroskopiya 
üsullar  il  t sdiq olunmu dur. 

Al nan madd l rin M-8, M-14 v  -40A sürtkü ya lar n n keyfiy-
y tin  t siri öyr nilmi  v  a kar edilmi dir ki, t dqiq olunan birl m l r 
yüs k antikorroziya, ya lay c  v  antimikrob xass y  malikdirl r. 

MODIFICATION OF EPOXIDE RESIN 

U.A.Hasanova1, I.R.Hasanova1 , N.A.Guliyeva2, 
Z.O.Gakhramanova3, A.E.Huseynzada1, A.M.Azizov2,  

V.F.Khalilov2, G.M.Huseynova2, J.E.Nabizade2 
1Baku State University 

2Azerbaijan State Oil and Industrial University 
3SRI Geotechnological problems of oil, gas and Chemistry 

narmina.guliyeva@asoiu.edu.az 

The ability to quickly and simply synthesize nanoparticles is an 
important task of modern science, also in recent years, nanoparticles 
have ceased to be the object of studying exclusively fundamental science 
and more and more often find practical application. Prospects for the use 
of nanoparticles are quite broad and include such areas of science as 
medicine, biochemistry, analytical chemistry, instrument making, etc. In 
addition, the intersection of these areas of science with such a direction 
as nanotechnology, helps in the development of new methods of research 
of nanomaterials [1, 2]. 
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Of particular interest are nanoscale metal oxides. Thus, in recent years, 
more and more scientific works have appeared on the study of 
nanodispersed oxides, their effects on human health and approaches to their 
use in various fields of science.In the course of the work, the method of 
synthesis GO was developed. Micrographs of the sample were obtained by 
the SEM method.The use of epoxy resins for gluing wood composite 
materials allows not only to make their production ecologicaly clean, but 
also to increase the productivity of pressing equipment by increasing the 
reactivity of adhesive compositions and reducing the consumption of binder. 
We have developed adhesive compositions based on epoxy oligomers and 
GO nanoparticles for the production of wood composite materials.The 
processes that occur in the adhesive system, with the participation of 
nanoparticles, are local in nature and are determined by the nature and 
energy parameters of the active centers of the filler particles. 

Literature 
1.  . ., . .   

      //  
. 2009. . 78. . 867–888. 

2.Stark W.J., Stoessel P.R., Wohlleben W., Hafner A. Industrial applications of 
nanoparticles// Chem. Soc. Rev. 2015. 
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MALE N TUR USU-ST ROL B RG  POL MER  V  
HEKSAMET LEND AM N SAS NDA ALINAN KOMPOZ T N 

SORBS YA XASS L R N N T DQ Q  

N.E. liyeva, E.O. kb rov 
Bak  Dövl t Universiteti 

nezrineliyeva965 gmail.com 

Malein anhidridinin stirolla birg  polimerinin çoxatomlu spirtl r v  
poliaminl rl  qar l ql  t siri n tic sind  anhidrid h lq si aç l r v  t rki-
bind  reaksiya qabiliyy tli funksional qrup saxlayan tor qurulu lu poli-
merl r al n r.  

CH2 CH CH

C
O

CH2 CH CH

C
OO

CH
C

O

CH

C
OO

CH2 CH CH2 CH CH

C
OO

CH
C

O

CH

C
O

CH2 CH CH2 CH CH

C
OO

CH
C

O

...CH

C
O OH

CH

C O

NH(CH2)6

......

...

... ... NH2(CH2)6NH2

NH

C O

CH

Bu cürpolimerl r a r metal ionlarinin v  müxt lif boyaq madd -
l rin sulu m hlullardan adsorbsiyas  üçün istifad  oluna bilirl r . t qdim 
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olunan i d  MA-ST-birg  polimerl rinin heksametilendiaminl  reaksiya-
si n tic sind  aktiv funksional qruplar saxlayan tor qurulu lu polimerin 
al nmas na  aid  n ti l r verilir. Bu m qs dl  farfor kasada 4,48q (0,04 
mol) malein anhidridi stirol birg  polimeri 5 q heksametilendiamin qar -
d r laraq pasta hal na sal nm  80 -d  2 saat müdd tind  q zd r lm d r, 
al nan reaksiya m hsulu vv lc  bur neç  d f  distill  suyu, sonra ase-
tonla yuyularaq vakuum quruducu kafda  40 -d  qurudulmu dur.(4,7 q 
ç x m -49,5 ) reaksiyan n sxemi a a dak  kimidir: 

d biyyat 
1. Alka,T.Kathane, P.Adsorption of

yyyyy
 ions onto Polyvinly alcohol-Alginate 

Bound Nano Magnetite Microspheres: A Kinetic and Thermodynamic 
Study. Int.Res.J.Environ. Sci.2015, 4, 12-21. 

2. Hui, L, Xiao, d.; He ,H.;Lin ,R.;Zuo, P. Adsorption Behavior and Adsorption
Mechanism of Cu (II) Ions on Amino –Functionalized Magnetic
nanoparticles. Trans. Nonferrous Met. Oc.China 2013, 23, 2657-2665n

FUNKS ONAL V ZL  B TS KLO[3.2.1]OKTANLARIN 
S NTEZ N  YEN  YANA MA 

A. . smiyev, O.M.Allahverdiyev 
Bak  Dövl t Universiteti 

arif_ismiev@mail.ru 

 Bitsiklo [3.2.1]oktan skaffoldlu birl m l rin dofamin v  seroto-
nin da c lar n n ingibitoru xass si, t bii terpen v  alkaloidl rin qurulu u-
nun sas n  t kil etm si, t bii politsiklik seskivterpenoidl rin sintezind  
t tbiq tapmas  t dqiqatç lar n  qeyd edil n bitsikll r  diqq ti art rm d r. 
Qeyd edil nl r bax m ndan funksional v zli bitsiklo [3.2.1]oktan sis-
teml rin  yeni sintetik yana malar n i l nib haz rlanmas  preparativ üzvi 
kimyan n kreativ istiqam tl rind n olub mür kk b qurulu lu bioloji ak-
tiv madd l r   artan ictimai t l bat fonunda xüsusi h miyy t k sb edir. 
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Bu istiqam td  apard m z t dqiqatlar n davam  olaraq, biz mü y-
y n etmi ik ki, reaksiya mühitin  ard c l olaraq furfurol (1) v  ikili amin-
l r (2-4), sonra is  benzaldehid (5) v  etil 2-sianasetat (6)daxil edildikd  
yeni bitsiklo [3.2.1]oktan tör m l ri olan  dietil 8-(dietilamin)-6-okso-3-
(furan-2-il)-2,4-disianbitsiklo[3.2.1] oktan -2,4-dikarboksilatlar (7-9) 
al n r. 

Sintezin  kaskad karbotsikll m   istiqam tind  ged n ard c l m r-
h l l rin n tic si oldu unu ehtimal etm k olar. lk önc , furfurol v  
aminl rin qar l ql  t sirind n (10) birl m si  al n r: 

Sonrak  m rh l l rd  (11) intermediat anionunun (10) il  qar l ql  
t sirind n al nan (12) aral q birl m sind  molekuldaxili tsikll m d n 
(7-9) reaksiya m hsular  al n r: 

Sintez edil n (7-9) birl m l rinin qurulu u Q-, NMR spektrosko-
piyas  üsullar  il  mü yy n edilmi , (9) birl m sinin qurulu u is   rent-
gen qurulu  analizi üsulu  il  t sdiq edilmi dir. 
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k. 1. Dietil 8-(morfolino)-6-okso-3-fenil-2,4-disianbi-tsiklo 
[3.2.1] oktan -2,4-dikarboksilat n molekulyar qurulu u 

FUNKS ONAL V ZL  B TS KLO[3.2.1]OKTANLARIN 
YbTe-In2Te3 S STEM ND  K MY V  QA ILIQLI T S R N 

ÖYR N LM S  

P.R.K rimova, H. .Hüseynova, Z. . smayilov 
Bak  Dövl t Universiteti 

pervanenurcahan96@gmail.com 

d biyyat materiallar nadan m lumdur ki,IIIA qrup elementl ri xal-
kogenidl ri, xüsusil  d  telluridl ri yüks k fotoh ssas, optiki v  yar m-
keçirici xass y  malik oldu undan, onlar sas nda al nan birl m l r ge-
ni  t tbiq  sah sin  malikdir. 

Bu s b bd n InTe v  In2Te3 sas nda al nan birl m l r v  b rk 
m hlullar n bir  s ra parametrl rinin ölçülm si diqq t m rk zind  durur. 

Odur ki, YbTe- In2Te3 sistemini t dqiq etm k üçün nümun l r 10-3 

mm c.st. t zyiq  q d r havas zla d r laraq elementl rind n v  vv lc -
d n sintez olunmu  binar birl m l rd n (YbTe v  In2Te3) 1100-1200K 
temperaturda 5-6 saat müdd tind  birba a ampula metodu il  sintez 
olunmu dur. Al nan rintil ri homogenl dirm k üçün 700-800K tempe-
raturda 180 saat termiki emal edilmi dir. 
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k. YbTe-In2Te3  sistemin hal diaqram  

Sistemd  al nan birl m l rin individuall n  mü yy n etm k üçün 
fiziki-kimy vi analiz metodlar ndan (differesial termiki, RFA, MQA) v  
mikrob rkliyit yininind n istifad  edilmi dir. Mü yy n olunmu  n tic -
l r sas nda sistemin hal diaqram  qurulmu dur ( k.). Al nan rintil r 
kompakt halda olub, qara z nglidir. Aç q havada uzun müdd t qald qda 
t dric n oksidl ir. Mineral tur lardan HCl v  H2SO4 nisb t n z if h ll 
olur. Nitrat tur unun t sirind n H2Te q d r parçalan r. Mikroqurulu  
analizi göst rir ki, In2Te3 sas nda b rk m hlul sah si mü ahid  edil-
mi dir. 

Diaqramdan görünür ki, In2Te3 sas nda 3mol% YbTe h llolma 
mü ahid  olunur. Sistemd  komponentl rin 1:1v 1:2 nisb tind  (YbTe 
v  In2Te3) peritektik reaksiya üzr  1070v  990K temperaturda YbIn2Te4 
v  YbIn4Te7 tipli inkonqruyent birl m  al nm d r.  

M+YbTe YbIn2Te4 

M+YbIn2Te4  YbIn4Te7 

Mikrob rkliyin t yini zaman  dörd s ra qiym tl r al n r. 
YbTe(3500MPa), YbIn2Te4(1960), YbIn4Te7(1840) v  In2Te3 sas nda 
b rk m hlul (1660MPa) 
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YbIn2Te4birl m si -In2Te3-l  12 mol% YbInTe t rkibd  v  900K 
temperaturda stabil evtektika m l  g tirir, evtektikanin t rkibi 18 mol% 
YbTe cavab verir. 

Mü yy n edilmi dir ki, YbTe-In2Te3 k siyi Yb-In-Te üçün sis-
teminin kvazibinar k siyidir. 

EKOLOJ  PROBLEM V  ORTA M KT BD  ÜZV  K MYANIN 
T DR S  PROSES ND  AG RDL RD  EKOLOJ  

DÜNYAGÖRÜ ÜN FORMALA DIRILMASI 

Q.Z.Hüseynov, V.S. liyev, N.V.M mm dov 
BDU n zdind  “G nc istedadlar” liseyi  

genc_istedadlar@mail.ru 

M hsuldar qüvv l rin müasir inki af tempi v  miqyas  biosferd  
antropogen m n li çirkl ndiricil rin xeyli d r c d  artmas na s b b ol-
mu  n tic d  traf mühitin mühafiz si b riyy tin çox ciddi problemin  
çevrilmi dir.  

traf mühitin haz rk  v ziyy ti sas n texnologiyan n t kmil ol-
mamas , t bii ehtiyatlardan s m r li istifad  olunmamas , insanlar n öz 
f aliyy tl rinin n tic l rini tam m nas  il  qiym tl ndir  bil n biliy  ma-
lik olmamas  v  ekoloji m d niyy tin a a  olmas  n tic sind  yaran-
m d r. 

Ayd nd r ki, traf mühitin mühafiz si ekoloji t rbiy d n v  t hsil-
d n, bu m s l l rin dövl t s viyy sind  h ll olunmas ndan çox as l d r. 
Ekoloji t lim-t rbiy nin sas m qs di g ncl rd  ekoloji t f kkür, f al 
sur td  t bi ti mühafiz  üçün bilik, bacar q v  inam a lamaqd r.  

Ekoloji t rbiy  v  t hsil  m kt b q d r ya  dövründ n ba lanmal , 
ümumi, fasil siz, çoxpill li v  daimi olmal d r; h r pill nin öz m zmunu, 
formas , t lim üsullar  v  h cmi olmal d r; t dris prosesind  regionun, 
h mçinin xalq m z n milli v  psixoloji xüsusiyy tl ri n z r  al nmal d r. 
Fasil siz ekoloji t hsil konsepsiyas  ekoloji t hsilin qurulu unu, m z-
mununu, t lim-t rbiy  prosesinin metodikas n  ks  etdirm lidir. 

Müasir ekoloji  v ziyy ti, bu v ziyy tl  laq dar qlobal, regional v  
lokal ekoloji probleml ri tam ba a dü m k üçün onun kimy vi s b b-
l rini bilm k laz md r. 

Kimya müasir inki afla s x ba l d r. Müasir insan kimya elminin 
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nailiyy tl rind n istifad  etm d n ya aya bilm z. B riyy t üçün eko-
loji t hlük nin yaranmas nda kimya deyil, onu düzgün t tbiq ed  bilm -
y n insanlar günahkard r. Ekoloji problemin d rind n d rk edilm si v  
onun h llind  kimya elminin, kimya texnologiyas n n rolu olduqca bö-
yükdür.  

Üzvü sintez s nayesinin müasir inki af s viyy si orta m kt bd  
üzvi kimyan  öyr n rk n ekoloji probleml r  xüsusi diqq t yetirilm sini 
t l b edir. Üzvi madd l rin h r sinfinin t drisind  onlar n toksik v  ku-
mulyativ xass l rin  bax lmal d r. Madd l rin toksik xass l ri haqq nda 
dan ark n, agirdl r  qat l n yolverilm  h ddi bar d  m lumat verm k  
laz md r. 

T dris prosesind  az miqdarda lav  m hsul al nmas  il  ged n 
texnoloji prosesl r , lav  m hsullardan v  tullant lardan istifad  olun-
mas  il  ged n yeni prosesl rin öyr nilm sin , z r rli madd l rin v sfi 
v  miqdari t yinin , onlar n faydal  madd l r  çevrilm sin  v  ya 
neytralla d r lmas na  xüsusi diqq t yetirilir. 

D rs zaman  regionun ekoloji xüsusiyy tl rinin n z r  al nmas  
mühüm h miyy t k sb edir. Keçil n mövzuya müvafiq olaraq düzgün 
seçilmi  yerli material n öyr nilm si agirdl rd  bel  q na t yarad r ki, 
kimyan  bilm kl  traf mühit  ziyan vurmayan istehsalat (tullant s z 
texnologiya) t kil etm k mümkündür. 

agirdl r  izah olunur ki, t bi td  olan xammallar n z nginliyin  v  
müxt lifliyin  baxmayaraq, tük n n v  b rpa olunmayan ehtiyatlar da 
vard r ki, onlardan a ll , s m r li istifad  olunmazsa, g l c yin t s rrü-
fat na düz ldilm si mümkün olmayan ziyan vurula bil r. Etil spirti, 
qliserin, yuyucu vasit l r v  s  kimi üzvi madd l rin yeyinti m hsulla-
r ndan deyil, karbohidrogenl rd n al nmas  misallar nda  agirdl r üzvi 
sintez s nayesind  sintetik xammallardan istifad  olunmas n n üstünlük-
l rini tam m nas  il  ba a dü ürl r.  

Orta m kt bd  üzvi kimyan n t drisi prosesind  ekoloji m s l l r  
laz mi diqq t yetirilm si agirdl rd  t bi t  qay  il  yana ma  t rbiy  
ed r, onlar dünyan n taleyi üçün b ri problem olan ekoloji f lak tl  
mübariz d  öz m suliyy tl rini ba a dü rl r.  

d biyyat 
1. XV       . 

 . 24-29  1993 .  , . .
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SELEKT V OKS DL M  PROSESL R  ÜÇÜN
MODEL KATAL T K S STEML R 

G.Ç.N hm tova, N.M.Aslanova, T.M.Na yev 
Kataliz v  Qeyri-üzvi Kimya nstitutu 

nahmatovag@mail.ru 

Son  ill rd   biomimetik  katalizatorlar n sintezi  say sind  ekoloji 
t miz v  selektiv oksidl m   prosesl rinin  i l nib  haz rlanmas   istiqa-
m tind   sür tli inki af  gedir. Monooksigenaz  fermentl rin ,o cüml -
d n,  sitoxrom   P-450 fermentinin  b zi  sas  funksiyalar n   prosesin 
mülayim  raitd ,  yüks k seçicilikl  apar lmas -özünd  imitasiya ed n 
biomimetik katalizatorlar oksidl m   prosesl rinin  yüks k  selektivlikl   
apar lmas n   t min  etmi dir. 

Bu  bax mdan, heterogenl mi   biomimetik  katalizatorlar n  sintezi 
v  onlar n bir s ra oksidl m  prosesl rin  yüks k effektivlikl  t tbiqin  
saslanaraq ç tin oksidl n metan n biomimetik katalizator i tirak nda 

a a  temperaturda birba a metanola v  ya dig r oksigenli karbohid-
rogen  oksidl dirilm si  prosesinin  t dqiqi  apar lm d r. Prosesd  isti-
fad  olunan biomimetik katalizatorlar modifikasiya olunmu  d mirpor-
firin  kompleksl rinin  adsorbsiya  üsulu  il   Al2O3 da y c s  üz rin  im-
mobiliz  olunmu  heterogen biomimetik katalizatorlard r. Maye  fazal   
prosesl rin  malik  oldu u  bir  s ra ç tinlikl r prosesin  apar lmas   üçün 
müvafiq  h lledicinin  seçilm si  v   pH- mühitin  yarad lmas , reaksiya-
dan  sonra  al nan  reaksiya   m hsullar n n,  katalizator  v   ilkin  madd -
nin  h lledicid n  ç xar lmas  v   s. heterogen  biomimetik  katalizator 
i tirak nda  qaz  fazal   prosesl rd  aradan qald r l r. 

3-ALKOKS MET L 1,3-OKSAZOL D NL R N S NTEZ  

P. .M mm dova, O.Q.N biyev, .A.Möhn tov 
AMEA-n n A qarlar Kimyas  nstitutu 

saiq.saka@gmail.com 

Bioloji aktiv madd l rin çe idini art rmaq m qs di il  t r fimizd n 
ilk d f  olaraq 3-alkoksimetil 1,3-oksazolidinl ri sintez etmi ik. 3-al-
koksimetil 1,3-oksazolidinl ri monoetanolamin, formaldehid v  müxt lif 
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spirtl rin qar l ql t sirind n alm q: 

OH       NH2  

R=C2H5, H-C3H7, izo-C3H7 v  s. 
Üç komponentli kondensasiya reaksiyas n n monoetanolamini 

benzolda (C6H6) qaynayan paraform v  spirt qar na damc -damc  
lav  etm kl  apar l r. Reaksiyadan m l  g l n suyu azeotropik qar q 
kilind  reaksiya mühitind n k narla d r rlar. Sonra da benzolu qov-

duqdan sonra al nm  m hsulu vakuum nasosu vasit si il  qovuruq. 
Reaksiya üçün götürülmü  komponentl rin optimal molyar nisb ti 1:2:1 
kimidir. Bu zaman 3-alkoksimetil 1,3-oksazolidinl rin ç x m  40-65% 
aras nda t kil edir. 

T r fimizd n mü yy n edilmi dir ki, 3-alkoksimetil 1,3-oksazoli-
dinl rin ç x m na reaksiya üçün götürülmü  spirtin radikal  t sir edir. 
Bel  ki, spirt radikal  artd qca m hsulun ç x m  art r. Sintez olunmu  
madd l rin qurulu u müasir fiziki-kimy vi analiz üsullar  il  (NMR, 

,  spektroskopiyas ), t mizlikl ri is  element analiz vasit si il  
t sdiq olunmu dur. 

Hal-haz rda sintez olunmu  madd l rin bioloji aktivlikl ri öyr nilir. 

d biyyat 
1.“Az rbaycan Kimya” jurnal , 4, 2005 s h 23-25. 
2. “      ”, 3, 2012.

Fe-In2Te3 SISTEMIND  FAZA TARAZLI I 

S.S.Babayeva, K.Z.Mustafayeva, M.R.Allazov 
Bak  Dövl t Universiteti 

babayevasamire94@gmail.com 

Fe- n-S v  Fe- n-Te sisteml rind  Fe n2S4 v  Fe n2Te4 birl m l ri 
a kar edilmi  v  Fe- n t r fd n geni  t b q l m  sah l ri mü yy nl -
dirilmi dir. D mir-indium t r fd  mövcud olan t b q l m  sah sin  
üçlü sist md  geni l nm sin  tellurun t siri maraq k sb edir.Fe- n-Te 

2CH2O, ROH 
O N-CH2-OR -2H2O 
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üçlü sistemi Fe- nTe v Fe- n2Te3 k sikl ri il  konqruent trianqulyasiya 
olunur v  bu k sikl r t b q l m  sah sini k sir.Fe- nTe k siyind  ba  
ver n fiziki-kimy vi prosesl r o cüml d n monotektik prosesin koordi-
natlar  v  maye fazada t b q l m nin s rh ddi bizim vv lki i imizd   
t dqiq edilmi dir. 

Bu i d  Fe- n2Te3 k siyi üzr  ba  ver n prosesl rin xarakteri ara -
d r l r. nümun l r xüsusi t mizliy  malik elementl rd n ,havas  qovul-
mu  kvars ampulalarda  t dric n 11000C-y  q d r q zd rmaqla 8 saat r-
zind  sintez edilmi dir. Differsial-termiki v  mikroqurulu  analizl rinin 
m lumatlar na sas n Fe- n2Te3 k siyinin faza diaqram  qurulmu  v  
onun monotektikal  evtektik tip oldu u mü yy n edilmi dir. Sistemin 
evtektikasi 5900C-d  v  97 mol% n2Te3 t rkibd  kristallasir .subsoli-
dusda n2Te3 v  fazalari mü ahid  olunur. 

Sistemd  monotektik proses d mir  çox yax n qat l qda ba  verir v  
maye fazada t b q l m  çox ehtimal ki ,15000-d  yax n bir temperatur 
olacaq monotektika tempertauru t crubi t yin edilm diyind n q r q 
x tl rl  verilir.  qamma fe keçidinin temperaturuna n2Te3fazas  
t sir göst rmir v  9150C-d  ba  verir. Bu d mir t r fd n h ll olman n 
olmad ö n  göst rir. n2Te3 t r fd n d mirin otaq temperaturunda h ll 
olmas  0.1 mol%  Fe-dan azd r.

d biyyat 
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VANAD UM (V)- N 1 AM NO 2 H DROKS  4 
SULFOTUR U NAFTAL N FRAQMENTL  

XELAT M L G T R C  S NTET K SORBENT VAS T S L  
SORBS YASININ T DQ Q  

M.B.H s nova1, F.M.Ç raqov2, C. .Mirzai2 

Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti1 

Bak  Dövl t Universiteti2 

m.hesenova.74@mail.ru 

Vanadium geni  yay lm  bir elementdir – Yer qab nda, d niz 
sular nda v  canl  orqanizml rd  var. Vanadiumun Yer qab nda kütl  
pay  1,5 10 2 -1,9 10 2%t kil edir [1]. T bi td  bu metala d mir filiz-
l rind , çöküntü v  maqmatik suxurlarda, el c  d  istl rd  rast g linir. 
Tibbi nöqteyi n z rind n mü yy n olunmu dur ki,canl  qrqanizml rin 
vanadiuma olan t l bat  sutkada 2 mkq t kil edir [2]. Bu mikroelement 
orqanizmd  ged n bir çox prosesl rin f al i tirakç s d r.Ara d rmalar m z 
göst rir ki, praktiki m qs dl  t rkibi vanadumla z ngin olan vitaminl r 
orqanizmd  ged n oksidl m -reduksiya reaksiyalar n n qar s n  al r, 
bunun n tic sind  s rb st radikallar n yaranmas n n qar s  al n r ki, bu-
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da onkoloji x stlikl rin yaranmas  ehtimal n  azald r[3]. Eyni zamanda 
ya lar n, karbohidratlar n v  kalumun  parçalanmas nda laz m olan h zm 
fermentl rini aktivl dirir. Vanadium traf mühitd  yay lmas n n antro-
pogen faktorlar  müxt lifdir. Bura h m s naye obyektl ri, h m d  t bii 
obyektl r daxildir (vulkan püskürm si,t bii yan nlar,kül k eroziyas ). 
Vanadiumun toksiki xass si onun valentiliyind n as l d r, bel ki va-
lentiliyi artd qca toksiki xass si art r v  art q miqdar  olduqca t hlü-
k lidir. traf mühitd ki t bii v  s naye obyektl ri müxt lif t rkib  ma-
likdir. Ona gör  d   t yin olunan elementin mkq-n n t yini üçün qat la -
d rman n z rur ti yaran r.Qat la d rman n müxt lif metodlar  var. Buraya 
ekstraksiya, sorbsiya,çökm , distill  v  sair  kimi metodlar aiddir.Bu 
metodlar iç risind  qat la d rman n n efektli metodu sorbsion metoddur. 
Ona gör d  biz bu i d  malein anhidridi-stirol sopolimeri sas nda 
m lum metodika il  formaldehid i tirak nda sintez olunmu  1 amino 2-
hidroksi 4 sulfotur u naftalin fraqmentli xelat m ml g tirici sorbent va-
sit sil  sas n vanadium (V) –in sorbsion fotometrik t dqiqatlar n  apar-
m q. Sintez edildikd n sonra sorbentin identifikasiyas  Q spektr vasi-
t sil  mü yy nl dirmi dir. Vanadium(V)-in fotometrik t yini üçün t r-
kibind  O,N,S kimi donor atomlar  saxlayan müxt lif tip üzvi reagentl r 
üstünlük t kil etm sin  baxmayaraq kimy vi analizd  onlar n ham s n-
dan istifad  olunmur. V(V) hidroksam tur ular , onlar n tör m l ri, poli-
fenollar, azobirl m l r h miyy tli reaktivl r hesab olunur.Amma ad-
lar  ç kil n reaktivl r vanadiumun fotometrik t yini üçün seçici reak-
tivl r hesab olunsada a a  h sasl qla xarakteriz  olunurlar (bel ki moi-
yar udma msal  kiçik, Ber qanununa tabeçilik interval n n qiym ti bö-
yük olmu dur). Bu m qs dl  d  biz yuxar  h sasl qla xarakteriz  olunan 
reaktivd n, prihalol sas nda sintez olunmu  2,3,4 trihidroksi 2nitro3-
sulfoazobenzol reaktivind n istifad  ed r k vanadiumun sorbsion foto-
metrik t dqiqatlar n  aparm  v  eyni zamanda udulmu  metal ionlar n n 
sorbentd n desorbsiyas n  t dqiq etmi ik,ald m z n tic l r  sas n 
dey  bil rik ki, sorbsdiya prosesind  optimal pH=4, sorbsiya tarazl n n 
yaranma müdd ti  2 saat, sorbsiya tutumu ST=248,4 mq/q, sorbsiya d -
r c si is  91,34 % t kil etmi dir. Udulmu  metal ionlar n n desorbsiyas  
üçün optimal tur u2M  H2SO4 tur usu olmu dur. 

N tic l r  sas n dem k olar ki, sorbentin yüks k sorbsiya tutumu 
metal n 80 10-4M qat l nda ba  verir v  bu sorbentd n istifad  etm kl   
müxt lif obyektl rd  vanadiumun t yini üçün t tbiq oluna bil r. 
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VII S N F N K MYA KURSUNDA LABORATOR YA 
T CRÜB L R  V  PRAKT K L R N M ZMUNU 

T.A.V liyeva 
Az rbaycan Dövl t Pedaqoji Universiteti 

tahminavaliyeva@gmail.com 

T bi t elml ri sistemind  mühüm h miyy t k sb ed n elm sah l -
rind n birid  kimya elmidir. Kimyan n t drisi prosesind  agirdl r  d rin 
elmi bilikl r verilir, onlar n politexnik bilikl ri geni l ndirilir v  möhk m-
l ndirilir. Kimya f nnin  maraq oyad l r. agirdl rin bilik, bacar q v  
v rdi l rinin formala mas nda bu f nnin proqram na daxil edilmi  kimya 
eksperimenti mühüm h miyy t k sb edir. M kt b kimya eksperimentinin 
sas n  laboratoriya t crüb l ri v  praktik m l l r t kil edir.  

VII sinfin kimya kursunda proqrama sas n yaz lm  d rslikd  labo-
ratoriya t crüb l ri v  praktik i l rin sas mövzular  verilmi dir. D rs-
liyin sonunda laboratoriya i l rinin mövzusu il  yana  bir neç  t crü-
b nin keçirilm si il  ba l  t limat xarakterli materiallar verilir. Bunlar 
a a dak lard r. 

VII sinifd :1.Xör k duzunun t mizl nm si; 2.Oksigenin al nmas  v  
xass l rinin öyr dilm si; 3.Hidrogenin alnmas  v  onun xass l rinin öy-
r dilm si; 4.B rk madd nin suda h ll olmas ; 5.M hlulun temeraturunu 
d yi dikd  b rk madd l rin h llolma qabiliyy tinin d yi m si; 6.Xör k 
duzunun xass l ri.

Buradan ayd n olur ki, laboratoriya m l si ad  il  verilmi  i l rin 
bir qismi praktik i  xarakterlidir. M s l n, yeni bilikverm  prosesind  
deyil, mü yy n b hsin keçilib qurtard qdan sonra t kil edilm sini n -
z rd  tutur. Bu is  laboratoriya i i yox, praktik i  adland r lmal d r. 
D rslikl rin t hlilind  ayd n olur ki, laboratoriya t crüb l ri v  praktik 
m l l rinin t kilin  xüsusi diqq t yetirilmi dir. 
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TETRAXLORMETANIN T DR SD  ZAHI V  
V ZUALLA MASI 

.R. liyev1, Y.V.Kalina2, N.M.Mahmudova2, A.S.Abdullayev2, 
S.K.Hac zad 2, E.M. zizov2, V.H.Bayramov2,  

V.F.X lilov2, E. .Zeynalova2 
1Bak  Dövl t Universiteti 

2Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 
vugar.khalilof@gmail.com 

Karbon tetraxlorid – yüks k t hlük li madd dir, narkotik t sir  
malikdir, m rk zi sinir sistemin , qara ciy r , böyr kl r  t sir edir, l-
l rin d risini, gözl rin silehli qi as n , yuxar  t n ffüs yollar n  q c q-
land r r, kumil  olunmu   xass l r  malikdir. Insan orqanizmin  inhal-
yasiya, d ri, h zm orqanlar  vasit si il  daxil ola bil r. Bu faktlar bizi 
metan molekulunda hidrogen atomlar n  xlor atomlar  il  v z ed r k 
h lq diaqramm modelin qurulmas na yön ldir. Valent elektronlar n ks 
t r f  yön lm  n z riyy sin  saslanaraq, tetraxlormetan molekulu me-
tan molekulu kimi nöqt vi simmetriyaya malikdir v  buna gör  xlor mo-
lekullar n n tetraedrik yerl m si qorunub saxlan l r, halbuki rentgen-
struktur analizin n tic l rin  gör  l4 molekulu kristallik v ziyy td  
nöqt vi simmetriyan  qoruyub saxlam r [1].Buna gör , l4 molekulu-
nun f za qurulu unu daha d qiq t svir etm k üçün, bu molekulun h n-
d s sini h lq diaqramm modeli kimi n z rd n keçirm k maraql  olar. 
Molekulun h lq diaqramm modelinin qurulu una baxanda h r karbon 
elektronunun, bizim v ziyy td  is  h lq nin üz rin  h lq l rd n ibar t, 
sferik formas  olan xlor atomu oturur. Atomlar n nüv l rini eksperi-
mental modeli sad l dirm k üçün qeyd etmirik.Karbon atomu böyük 
xlor atomlar  il  örtülür. Xlor atomlar  karbon atomlar  il  xlor atomunda 
oldu u kimi birvalentli rabit  il  birl ib. 

Tetraxlormetan su, güclü tur ular v  q l vil rl  müqais d  passiv-
dir. Buna s b b tetraedrik karbon atomunun dörd t r fd n böyük m nfi 
xlor atomlar  il  örtülm sidir. 

T qdim etdiyimiz tetraxlormetan n h lq üzlü [2,3] modeli yuxar da 
qeyd olunanlar , molekulun qurulu u haqda bütün bildikl rimizi n z r  
alaraq d qiq nümayi  etdirir. H r elektronu f zada istiqam tind n as l  
olaraq n z rd n keçirm k m qs di il  v  asan anla lmas  üçün, model 
atomlar n nüv l ri qeyd olunmadan y l b. 
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YA LARIN SEÇ C  H LLED C L RL  
T M ZL NM S ND N ALINAN EKSTRAKTLARIN 

S M R L  ST FAD S  

A. .D d yeva 
Az rbaycan Dövl t Neft v S naye Universiteti 

dadayeva750@list.ru 

Hal-haz rki dövrd  neftin qiym tinin qalxmas  v  onlar n ç xar l-
mas  h cminin azalmas  neft emal n n qal qlar ndan yol bitumunun al n-
mas  istiqam tind  xammal ehtiyyatlar n n ara d r lmas n  aktual prob-
lem kimi t dqiqatç lar qar s nda qald r r. 

Ya lar n seçici h lledicil rl  t mizl nm si prosesind  al nan qal q- 
ekstraktlarindan bitumlarin al nma texnologiyalar n n i l nilm si  ya la-
r n seçici t mizl nm prosesini az tullant l  v ya da tullant s zemal 
prosesin  keçirm y  imkan ver c k. Ümumilikd  neft emal  zavodunun 
ekoloji v ziyy tinin yax la d r lmas  üçün bu ön mli istiqam tdir. 

Bu bax mdan t dqiqat i l rimizd  bitumun al nma prosesini sür t-
l ndirm k üçün vakuum qur usunun qal  olan qudron v  ya lar n 
seçici t mizl nm sind n al nan ekstrakt qar ndan istifad  etmi ik. Bu 
qar  70:30 nisb tind  termo-oksidl m y  m ruz eted r k bitumun 
al nma prosesini aparm q. Bu zaman mü y n etdik ki, oksidl m  
temperaturu 250  -d n yüks k olduqda ekstraktlarda s x lma m hsullar  
– karben v  karboidl r n z r çarpacaq d r c d  m l g lm  sür ti art r.
Bu da öz növb sind  bitumun duktillik v  möhk mlik kimi keyfiyy t 
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göst ricil rini a a  sal r. 
T sdiq etmi ik  ki, 2500C temperaturda v  oksidl m  müdd tinin 10-

15 saat müdd tind  aparlmas ndan sonra al nan bitumun H lq  v  Kür  üsu-
lu il  yumu alma temperaturu 50-680C h ddind  olmu dur. Bu da DÜ ST 
222245-90-a uy un yol bitum markas na tam uy un g lir. T dqiqatlar n -
tic sind  mü yy n etmi ik ki, qudronla ya lar n seçici t mizl nm  prose-
sind n al nanekstrakt qar ndan yol bitumu almaq mümkündür. 

EFFECT OF POLYACRYLIC ACID ON STABILIZATION 
OF NICKEL NANOPARTICLES 

U.A.Hasanova1, F.A.Amirov2, G.M.Eyvazova1, G.R.Allahverdiyeva1, 
A.R.Aliyev1, N.A.Guliyeva2, A.Y.Rehimli 2, G.V.Suleymanova2 

1Baku State University 
2Azerbaijan State Oil and Industrial University 

3SRI Geotechnological problems of oil, gas and Chemistry 
narmina.guliyeva@asoiu.edu.az 

The synthesis of nickel nanoparticles is currently relevant due to its 
numerous unique characteristics in physicochemical properties. The method 
of chemical recovery has the advantages that it is more convenient, cheaper 
and more reliable for mass production purposes.Compared with noble metals 
such as silver [1, 2], gold [3], palladium and platinum, nickel nanoparticles 
were studied less frequently, probably due to the fact that they are relatively 
difficult to restore and avoid aggregation , and also because of their tendency 
to easy oxidation. Polymeric materials are widely used to stabilize 
nanoparticles with special properties. Nickel nanoparticles were synthesized 
successfully by reduction from solution. 

Pic 1. Image representation of Ni NP stabilized by Polyacrylic acid 
The morphology and structure of the synthesized Ni nanoparticles was 

characterized using transmission electron microscopy (TEM), powder X-ray 
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diffraction (XRD), QELS data and infrared spectroscopy (IR).The result 
shows that Ni nanoparticles have high purity, and the average size of Ni 
nanoparticles is 13 ± 2 nm. At the nanoscale. 
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NdSbSe3 V  NdBiSe3  
T RK BL  B RL M L R N T DQ Q  

A.A.A azad , F.M.Sad qov, T.M. lyasl , Z. . smay lov 
Bak  Dövl t Universiteti 
ayshan.aghazade@bk.ru 

 M lumdur ki, arsen yar mqrupu elementl rinin B2
vX3 (Bv-Sb,Bi;X-

Se,Te) tipli, nadir torpaq elementl rind n lantan n xalkogenidl r iç risin-
d  xüsusi h miyy t  malikdir. Qeyd edil n bu birl m l rin unikal fi-
ziki xass l r kompleksin  malik olanlar  mikroelektronikada fotoelektrik 
yar mkeçirici materiallar kimi t tbiq olunmalar na çox imkan yarad r. 

Göst ril n t rkibli birl m l rin elektrik keçiriciliyinin v  termo-
e.h.q- msal n n  temperaturdan as l l  t dqiqinin n tic l ri verilmi dir. 

T dqiqat üçün h r iki birl m  dolay  üsulla sintez olunmu  v  300 
saat rzind  termiki emal edilmi dir. Sonra nümun l r paralelopiped for-
mas na sal nm  v  kompensasiya metodu il  t dqiq edilmi l r. Ölçm l r 
300-850 K temperatur interval nda apar lm d . 

Fiziki-kimy vi analiz n tic sind  mü yy n edilmi dir ki, NdSbSe3 
v  NdBiSe3birl m l rinin termoelektrik xass y   malik olmas  mü yy n 
edilmi dir. Se3-Nd2Se3 sisteml rind  inkonqruyent riy n NdBVSe3 
(BV-Sb, Bi) t rkibli üçlü birl m l r m l  g lir. NdSbSe3 birl m sinin 
elektrik keçiriciliyinin a a  temperaturlu v  yuxar  temperaturlu  sah -
sind n qada an zola n n eni ( E1) v  a qarlar n aktivl m  enerjisi 
( E2) hesablanm d r. E1=0,21 eV; E2=1,25 eV. Termo-e.h.q msa-
l n n temperaturdan as l l n n bel  gedi i NdBiSe3 birl m sinin Bi2Se3 
birl m sin  uy un mür kk b zona qurulu una malik olmas  il  izah 
oluna bil r. Mü yy n edilmi dir ki, h r iki birl m  “n” tip keçiriciliy  
malikdir. Bunlardan termoelektrik enerji çeviricil rinin haz rlanmas nda 
termoelementin  m nfi qollar  kimi istifad  edil  bil r. 
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AMMON UM KARBONAT SASINDA YEN  KARBAM D 
TÖR M L R N N S NTEZ  V  T DQ Q  

L.N. liyeva, B.E.S f rov, Y. .Abdullayev, .R.Sucayev 
AMEA A qarlar Kimyas  nstitutu 

aki05@mail.ru 

Karbamid fraqmenti sxlayan hetertsiklik birl m l rin sintezi za-
man  daha ucuz ba a g l n ba lan c madd l rd n al nmas  v  al nan bir-
l m l rin bioloji öz llikl rinin öyr nilm si dünya aliml rinin diqq tini 
c lb etm kd dir. Bu birl m l r tibb, texnika, kimya s nayesi v  k nd 
t s rrüfat n n müxt lif sah l rind  özl ri üçün geni  t tbiq sah l rini 
tapmaqda v  ya tapma a davam edirl r. Karbamid tör m l rinin sintezi 
v  onlar n bioloji aktiv madd l r kimi t tbiqi il  ba l  geni  t dqiqatlar 
apar lm d r. Lakin bu t dqiqatlar iç risind  xiral/xiralüzvi katalizator-
lar n (m s l n, Brinsted ion mayel ri) i tirak  il  karbamidin tsiklik 
tör m l rinin asimmetrik sintezi v  antioksidant v  karbon anhidraz I, II 
izoenzim üz rind  inhibitor t sirinin ara d r lmas na rast g linmir. Bu 
t dqiqat zaman  karbamid tör m l rini (m s., v zolunmu  karbamidl r) 
ammonium karbonatdan sintez etmi ik. M lum oldu u kimi ammonium 
karbonat dolay  karbondioksidin qayna  hesab olunur. Bel  ehtiyatlar n 
daha çox istifad si karbon dioksid azald lmas  prosesl rin  h miyy tli 
töhf  verir. Funksional s xl q n z ri hesablamalara gör , ammonium kar-
bonat n dehidratla mas , lav  ammonyak v  karbamid tör m l ri m l  
g tir n karbonil fraqmenti il  reaksiyaya girir v  izosian tur u meydana 
g tirir. Bildiyimiz q d r, tsiklik karbamid tör m l ri (m s. 2H-imidazol-
2-on, imidazolidin-2-on) sintezi üçün haqq nda b hs edil n ba lan c 
birl m l ri il  h l  heç bir t crübi v  hesablama çal mas  edilm mi dir. 
Bioloji f al azot t rkibli heterotsikll r sintez olunmu dur:  

R'R

O O

R'R

N N

O

(NH3)2CO3

(IL catalyst)

HN NH

O

R'R

HO NH2 (NH3)2CO3

R R'

(IL catalyst)

R=R1=Alk, Ph. 
Al nan birl m l rin qurulu lar  Q v  NMR spektroskopiya üsulu 

il  t sdiql nmi dir. 
Sintez etdiyimiz yeni birl m l rin  karbohidrogenl rin oksidl -

m sinin qar s n  alan inhibitor kimi model reaksiyalarla t dqiqind n 
mü yy n olunmu dur ki, bu birl m l r peroksid radikallar n  d f ed r k 
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oksidl m  z ncirl rini q r r v  hidroperoksidl ri katalitik olaraq molekulyar 
birl m l r  parçalay r. Onlar n bir molekulu bir neç  min hidroperoksid 
molekulunu parçalaya bilir. Bel likl , bu madd l r peroksid radikallar n  d f 
ed r k oksidl m  z ncirini q r r, hidroperoksidl  oksidl r k hidroperok-
sidi katalitik olaraq parçalayan v  peroksid radikallar n  daha effektiv d f 
ed n madd l r  çevirirl r. Bu nöqteyi-n z rd n t dqiq olunan madd l ri 
kombin  t sir  malik antioksidantlar hesab etm k olar. 

Sintez edil n yeni birl m l r iç risind  hidrotriazintion v  hidropi-
rimidintionlar n M-8, T-46 ya lar  v  soyuducu mayel rd  mikrobioloji 
z d l nm y  qar  t sirinin t dqiqi göst rmi dir ki, bu birl m l r biosid 
xass l rin  gör  geni  t tbiq olunan 8-oksixinolind n xeyli yüks kdir v  
triazintionlardan t rkibind  metil radikal  olanlar n aktiv bakterisid, 
fenil radikal  olanlar is  n aktiv funqisid t sir  malikdir. 

Sintez olunan triazintionlar n yeni tör m l rinin Türkiy  aliml ri il  
birg  canl  orqanizmd  AChE, hCA I v  II v  a-glikosidaz fermentl ri 
üzr  yüks k inhibitor t sirl r  malik oldu u mü yy nl dirilmi  v  m -
lum olmu dur ki, bu madd l rin molekulunda bir neç  funksional qrupun 
olmas  onlar n antixolinerjik v  antidiabetik t sirl r göst rm si il  n -
tic l nir. G l c kd  bu birl m l rin -Gly v  AChE fermentl rinin 
seçici inhibitor molekullar  ola bil c yi v  t sirli farmokoloji preparatlar 
ola bil c yi anlam na g lir. 

AM N TUR ULARININ AKMEOLOJ -METODOLOJ  T DR S  

K.N.Haqverdiyev, .T. zizov, V.O.Yusifli 
Bak  Dövl t Universiteti 

adpuyusifli@bk.ru 

Müasir  dövrd  t lim prosesi kütl vi kild   m kt bl rd  öz inki af 
s viyy sin  gör  müxt lif üsul v  metodlar n, yeni  texnologiyalar n 
interaktiv t lim sas nda yerin  yetirilir.Seçil n üsul v  metodlar n bu v  
ya dig r formalar  ist r f rdi, ist rs  d  frontal kld  müxt lif s viy-
y l rd  t lim t dris prosesinin yax la d r lmas  üçün h r bir agirdin bu 
prosesd  f al formaya g tirilm si üçün t tbiq edilir. l dil n müxt lif 
üsullar iç risind  bir neç  didaktik yana malar v  eyni zamanda t limd  
m l  g lmi   ksfikirliliyin aradan qald r lmas  üçün yeni prioritet isti-

qam tl r seçilir. Onlar n  iç risind  t crüb l rd n b hr l n n müxt lif 
n z ri v  eksperimental metodlar n asanl qla agirdl rin qavrama qabi-
liyy tinin f alla mas  üçün  t tbiq edil n metodlar iç risind  akmeoloji 
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t dqiqatlar n t limd  t tbiqin  böyük yer verilir.Akmeoloji t dqiqatlar 
dedikd  mü llim pe karl n n müxt lif metodlar sas nda inki af etdi-
rilm si, y ni: üsullar n, medodlar n, metodologiyalar n v  mexanizml rin 
akmeoloji, y ni pe karl n zirv sin  do ru ged n yollar  öyr nir. Mü l-
lim pe karl  sas n a a dak lar  xarakteriz  ed  bilir: öyr n nl rin i  
tempinin rahatl n n yarad lmas , öyr n nl rin m xsusi imkanlar n n 
inki af etdirilm si, t limin m zmununun t kil edilm sind  onlar n asan 
öyr dil bil n olmas , t lim formalar n n v  müxt lif növl rinin inteqrativ 
inki af , al nm  n tic l rin daha yüks k s viyy d  t kil edilm sinin 
sübuta yetirilm si. Bu tip yana malar kimya t drisinin müxt lif sah l -
rind  v  müxt lif s viyy l rind  pe karl n inki af etdirilm si istiqa-
m tin  yön ldil  bilir. Akmeoloji t dqiqat n sas istiqam ti eyni zaman-
da öyr n nl r  s rb stlik ver r k çox ax li t lim prosesinin t tbiq edil-
m si il  didaktikan  a a dan yuxar ya t tbiq edilm sini t l b edir. Gös-
t ril n texnologiya sas nda h m öyr d n, h m d  öyr n n qar ya qoy-
du u m qs d  çatmaq üçün maksimum f all qdan istifad  edilm lidir. 
Bu zaman h m interaktiv t limd n, h m d  modul texnologiyadan geni  
istifad  edilm kl  m qs dyönlü t lim prosesini özü planla d rma, özü-
nüt kiletm , özün  n zar t v  özünüqiym tl ndirm  sas nda t kil 
edilm si n z rd  tutulur. 

Mü llimin sinifd  özünü t l b olunan s viyy d  aparmas  f rdi 
bilik v  bacar n n daha da yüks ldilm si t min edilm lidir. Biz bu 
deyil nl ri n z r  alaraq amin tur ular n n akmeoloji- metodoloji t dri-
sini konkret olaraq a a dak  kild  öyr tm yi  tövsiy  edirik: Moleku-
lunda eyni zamanda amin(-NH2 )v  karboksil qrupu (-COOH)  saxlayan 
birl m l r  amintur ular  deyilir. Amintur ulara karbon tur ular n n 
karbohidrogen radikal nda hidrogen atomunun sasi xass li-NH2 qrupu 
il   v z olunmu  tör m l ri kimi bax l r; m s l n: CH3-COOH (Sirk  
tur usu), H2N-CH2-COOH (Aminsirk  tur usu) 

d biyyat 
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ONOGEN V  QEYR - ONOGEN BOYALARIN 
SORBS YASININ K NET K QANUNAUY UNLUQLARI 

Ü.H.Osmanova, S.A.M mm dova, V. . smay lova, . .Yaqubov 
AMEA akad. M.F.Na yev ad na Kataliz v  Qeyri-Üzvi Kimya nstitututu 

uulviyye41@gmail.com 

Tullant  sular n n z r rli ionogen v  qeyri-ionogen boyalardan sorb-
siya üsulu il  t mizl nm si üçün sorbsiya qanunauy unluqlar n n öyr -
nilm si mühüm probleml rdn biridir. Statik raitd  ionogen v  qeyri-
ionogen boyalar n model tullant  sular ndan sorbsiyas n n öyr nilm si 
onlar n sorbsiyas na müxt lif amill rin t sirinin a kara ç xar lmas n , 
ba qa sözl  onlar n seçici sorbsiyas n  mü yy nl dirm y  imkan yara-
d r. Sorbsiya izoterminin ç xar lmas  v  onlar n sasl  analiz olunmas  
madd l rin sorbsiyas n n miqdar  xarakteristikas n  verir. 

T dqiqat obyekti olaraq metilen ab s , brilliyant ya l  v  oksid-
l mi  alkilfenol götürülmü dür. T dqiq olunan boyalar n t bii v  ODA-
bentonitd  d yi k n qat l qlar metodu il  statik raitd  kinetik qanuna-
uy unluqlar  öyr nilmi dir. T crübi t dqiqatlardan m lumdur ki, kation-
aktiv, anionaktiv v  qeyri-ionogen üzvi boyalar n sorbsiyas  mühitin pH-
dan k skin sur td  as l d r. Ona gör  d  qeyd etdiyimiz boyalar n t bii v  
ODA-bentonitd  sorbsiyas n n t dqiqi zaman  pH amilin  diqq t yetiril-
mi dir. Mü yy n olunmu dur ki, t bii bentonitl  müqayis d  ODA-ben-
tonitd  boyalar n sorbsiyas  daha intensiv gedir. T dqiq olunan boyalar n 
adsorbsiya izoterml ri L nqmür t nliyin  tabe olur. L nqmür t nliyin-
d ki adsorbsiya qüvv l rini xarakteriz  ed n K k miyy ti t crübi t dqi-
qatlara sas n hesablanm d r. N tic d  mü yy n olunmu dur ki, K k -
miyy tinin qiym ti ODA-bentonitd  t bii bentonit  nisb t n daha yük-
s kdir. H mçinin boyalar n t bii bentonitd  sorbsiyas n n ç tinl m si 
sorbentin polikation formal  olmas  il  laq dard r. T crübi n tic l rd n 
ayd n olmu dur ki, metilen ab s  n yüks k, brilliyant ya l  is  an a a  
sorbsiya qabiliyy tin  malikdir. Bir s ra t dqiqat i l rind  göst rilir ki, 
alümosilikat tipli sorbentl rd  sorbsiya prosesinin sur ti ks r hallarda 
kristallik q f sd  sorbsiya olunan madd l rin diffuziyas  il  limitll ir. 
Mü yy nl dirilmi dir ki, ionogen v  qeyri-ionogen üzvi boyalar n 
ODA-bentonit v  t bii bentonitd  sorbsiyas n n kinetikas  zaman  
diffuziya msal n n qiym ti n z r  çarpacaq d r c d  art r. Bel  as -
l l n olmas  t dqiq olunan sorbentl rd  hidrofoblu un, disperslik d r -
c sinin v  struktur m sam liliyinin müxt lifliyi il  laq dard r. 

d biyyat 
1. . . ., . . ., . .  //   

Fe3+  Mn2+     Na- //Science and World Inter. 
Scie. Journal, 2018 10 (62) Volgograd, vol.1,p.53-56 



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

228 

B OM MET K  KATAL ZATORUN  
KATALAZ AKT VL Y N N T DQ Q  

T.M.Na yev, K.A.S m dova 
Bak  Dövl t Universiteti 

kama.samadova@gmail.com 

Sitoxrom P-450 fermentinin aktiv hiss sini t kil ed n d mirporfirin 
kompleksi sas nda sintez olunmu  biomimetik katalizatorun h m kata-
laz, h m d  monooksigenaz aktivliy  malik olmas  onun hidrogen per-
oksid il  koherent-sinxronla d r lm  oksidl m  reaksiyalar nda t tbi-
qind  xüsusi h miyy t k sb edir. H r hans  substrat n hidrogen perok-
sidl  biomimetik monooksidl m si prosesi reaksiya sistemind  bir-biri 
il  qar l ql  t sir v  laq d  olan iki reaksiyan n i tirak  il  gedir: 

ilkin reaksiya –katalaz ( H2O2-in parçalanmas  ) v  ikinci reaksiya – 
monooksigenaz. 

Bu s b bd n, h r hans  oksidl m  prosesi üçün sintez olunmu  
biomimetik katalizatorun ilk növb d  katalaz aktivliyinin t dqiqi apar l r. 
Bioimitator v  onlar n da y c lar n n katalaz aktivliyi ü  kolbadan 
ibar t olan statik reaktorlarda t yin olunur. 

Reaktor, iç risind  su olan qazometrik büret il  ü  boruya keçi-
rilmi  rezin lanqla birl dirilib. vv lc  reaktor H2O2-nin sulu m hlulu 
il  doldurulur, sonra 15 d qiq  rzind  termostat vasit sil  230C tempe-
raturlu  su il  q zd r l r. Sonra reaktorla aparat n dig r hiss l ri aras nda 
laq ni t min ed n kranlar  aç l r  v  ü  q f n köm yi il  büretd ki su-

yun s viyy sini s f r v ziyy tin  g tirirl r. Kran  ba layaraq reaktora 
bioimitator v  ya da y c  lav  edirl r v  yen  d  kranlar  aç rlar. Ka-
talaz reaksiyas nda ayr lan oksigenin t zyiqi n tic sind  büretd  suyun 
s viyy si d yi ir v  prosesin ist nil n an nda oksigenin miqdar  bu 
d yi ikliy  sas n mü yy n olunur. Al nan oksigenin miqdar na sas n 
katalizatorun katalaz aktivliyi t yin olunur. 
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KÜKÜRD T RK BL  QAZLARIN EMALI ÜSULU 

.A. brahimov, R.M.V kilova 
AMEA M.Na yev ad na Kataliz v  qeyri – üzvi kimya institutu . 

ali.ibrahimov_i@mail.ru 

Respublikam zda sulfidli filizl rin pirometalurgiya üsulu il  emal  
zaman  kükürd dioksidin al nmas  qaç lmazd r. S naye miqyas nda sul-
fidli filizl rin yanmas  zaman  al nan kükürd- dioksid ikisi Klaus olmaq-
la üç m rh l d  s rb st kükürd  q d r reduksiya olunur. Birinci m rh -
l d  kükürd- dioksid müxt lif reduksiya edicil rl  (karbon, CH4, H2 ,CO 
v  s.) reduksiya edil r k növb ti Klaus m rh l sin  ötürülür. Klaus 
prosesinin birinci m rh l sind  400-4500 C-d  qaz qar n n t rkibind  
daha z h rli olan H2S,COS, CS2 kimi madd l r kükürd  çevrilir sonra 
is  prosesin ikinci m rh l sind  2500 C-d  katalizator üz rind  reaksi-
yaya girm mi  H2S v  SO2-nin qar l ql  t sirind n kükürd al n r[1]. 

Klaus prosesinin h m “isti” h m d  “soyuq” m rh l l rind  istifad  
olunan katalizatorlar (alüminium –oksid v  alümosement) qaz qar -

ndak  reaksiyaya girm mi  kükürd-dioksidin H2 ,CO il  reaksiyas na 
katalitik t sir etmir. H2,CO, H2S, SO2,COS qazlar n n konversiyas  30-45 
%-i keçmir. Layih d  ümumi kükürd ç x m  85% n z rd  tutulsa da bu 
60-65%-d n çox olmur. T qdim olunan  i d  qar qdak  bütün kükürd 
t rkibli qazlar  H2S-  çevirm k v  art q qalan H2 v  CO-nu reaksiyaya 
daxil etm k üçün “isti” Klaus m rh l sind  katalizator kimi s nayed  
hidrogenl m  katalizatoru kimi m h ur olan alümokobaltmolibden ka-
talizatoru (AKM) t tbiq edilmi dir. Bel  ki, kobalt t rkibli katalizator-
lar n SO2-nin reduksiyas  prosesind , xüsusil  350-4500C temperaturda, 
y ni “isti” Klaus m rh l sind  olan temperaturda  yüks k aktivliy  malik 
olmas  h m bizim t dqiqat i l rind , h m d  d biyyat materiallar nda öz 
ksini tapm d r [2]. Dig r t r fd n AKM katalizatoru s nayed  istehsal 

olundü undan onun haz rlanmas  üçün lav  x rc t l b olunmur. 
Bu i d  yuxar da qeyd edil n çat mazl qlar n aradan qald rmaq, 

h mçinin prosesin m rh l l rinin say n  azaltmaq v  qazlar n tam z -
r rsizl m sin  nail olmaq üçün Klaus prosesinin 1-ci m rh l sind  bü-
tün kükürd t rkibli qazlar  H2S -  q d r reduksiya ed r k,2-ci m rh l  
apar lmadan maye fazada  H2S -in kükürd  çevrilm si üsulu t klif v  
t dqiq olunur. 
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vv lc  reaktora daxil olacaq qaz qar n n t rkibini mü yy nl -
dirm k üçün 700-8500 C-d , h cmi sür t 1000 s-1 olmaqla AKM kataliza-
toru üz rind  SO2-nin reduksiyas  apar l r. VCH4/VSO2 nisb ti stexometrik 
olaraq 0,5,SO2-nin qat l  20% (h cm) götürülmü dür. Mü yy n edil-
mi dir ki, prosesin apar lmas n n optimal temperaturu 750-8000C-dir. 
H min temperaturlarda SO2-nin götürülmü  katalizator üz rind  maksi-
mal çevrilm si ba  verir,(78,2%). Optimal CH4 : SO2 nisb ti kimi 0,50 
götürm k olar. 

Metallurgiya mü ss l rind  t tbiq olunan aqreqat n növünd n as l  
olaraq al nan qazlqr n t rkibind  SO2- nin qat l  20-80%-  q d r d yi  
bil r. Ona gör  sonrak  t crüb l rd  SO2-nin ilkin qazdak  qat l nin 
reaksiya m hsullar n n c x m na t siri öyr nilmi dir. Optimal raitd  
al nan qaz qar nda qazlar n h cm pay  bel  olmu dur(%): H2S:4,1-
2,67, SO2:4,36 -3,76, COS:0,2-0,35,CO:2,84-2,04,H2-4,14-3,62. 

Sonrak  t crüb l rd  birinci m rh l d n optimal raitd   al nan 
s rb st kükürd kondensl diril r k ayr ld qdan sonra qaz qar  ikinci 
m rh l d  alümokobaltmolibden katalizatoru üz rind  k nardan hidro-
gen qaz  verm kl  qalan kükürd t rkibli qazlar n tamamil  H2S-  çevril-
m si üzr  t dqiqat i l ri apar lm d r. vv lc  250-4500C temperaturda, 
h cmi sür t 1000S-1 olmaqla qaz qar  alümokobaltmolibden kataliza-
toru yükl nmi  reaktora verilir. Reaktordan vv l qoyulmu  qar d r c da 
qar n t rkibind ki SO2 v  COS-in miqdar na uy un miqdarda ba-
londan hidrogen qaz  verilir. Metanla reduksiyadan sonra al nan qaz 
qar ndak  hidrogen v  lav  olunan hidrogenin miqdar  SO2-nin 
tamamil  H2S-  çevrilm si üçün SO2 : H2  nisb ti 1:3-3,5 kimi götürülür. 

vv lc  250-4500C temperaturda, h cmi sür t 1000S-1olmaqla qaz 
qar  alümokobaltmolibden katalizatoru yükl nmi  reaktora verilir. 

 SO2, ,CO v  COS qazlar n n 4500C-d  H2S-   çevrilm si tam ba a 
çat r. 3750C-d n ba layaraq COS-in su il  hidrolizi v  SO2 il  qar l ql  
t siri ba lay r. T crüb l rd  mü yy n edilmi  optimal temperaturda 
h cmi sür tin SO2-nin çevrilm  d r c sin  t siri öyr nilmi dir.H cmi 
sür t artd qca H2S-in miqdar  hidrogenv  al nm  kükürdün görü m  
vaxt ndan - h cmi sür td n asl  olaraq d yi ir. 1500 h cmi sür td n 
sonra SO2-nin H2S-  çevrilm  d r c sinin azalmas na s b b is  sad c  
olaraq reagentl rin reaksiya mühitind  katalizatorla qar l ql  t siri 
müdd tinin azalmas d r. Optimal h cmi sür t kimi 500 s-1 götürülür.  

Qalan H2S t rkibli qaz HNO3 m hlulundan keçirilir. Bel  ki, vv lki 
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i l rd  [3]. mü yy n edilmi dir ki, ilkin qaz qar nda H2S-in qat l  1-
20% (h cm)  v  qaz n verilm  sür ti 50-100ml/d q olduqda 30%-li nitrat 
tur usu il  H2S-i tam kükürd  çevirm k mümkündür.Prosesin n böyük 
üstünlüyü ondan ibar tdir ki, H2S v  HNO3 –ün qar l ql  t siri m hsulu 
olan NO-nu HNO3 mühitind  lav  olaraq hava verm kl  tam b rpa 
etm k mümkündür. Mü yy n edilmi dir ki, t rkibind  CO2,N2, H2S olan 
qaz qar  nitrat tur usu m hlulundan ke irildikd  H2S tamamil  kü-
kürd  çevrilir. Dig r qazlar (CO2,N2) gözl nildiyi kimi kükürd ç x m na 
heç bir t sir etmir. H2S tamamil  kükürd  çevrilir. Bel likl , z r rli 
kükürd qazlar n  bu üsulla t mamil  z r rsizl dirm y  nail olunmu dur. 
N z r  al nsa ki, texnoloji nasazl qlar üzünd n SO2 H2S-  tam çevril-
m zs  nitrat tur usu m hluluna  H2S-l  yana  SO2-d  daxil ola bil r. 
Növb ti t crüb l r SO2-nin hidrogen sulfidin oksidl m sin  v  eyni 
zamanda nitrat tur usunun b rpas na t siri öyr nilmi dir. 

d biyyat 
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3. Pat.  2016 0091 Az.R.Hidrogen sulfidd n kükürdün al nmas / brahimov
.A., hm dov M.M., V kilova R.M.2017. 

K MYA S NAYES N N MÜ SS S L R N  A D 
TULLANTILAR REESTR ND  OLAN QEYR -

MÜ YY NL KL RIN T QD MATI 

1Ç. . abanova,1N. . hm dova, 1R.U. Rzayeva, 2E.M.K zimova,  
1AMEA Kataliz v  Qeyri-üzvi Kimya nstitutu 
,2Az rbaycan Memarl q v  n aat Universiteti 

shabanovacm@mail.ru 

“Az rbaycanda Çirkl ndiricil rin At lmas  v  Yay lmas  üzr  Milli 
Reestrin yarad lmas  üzr  potensial n qücl ndirilm si» (https://prtraze. 
000webhostapp.com/) layih  ç rçiv sind  emissiyalar n inventarla d r-
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malar  apar lm d r. Pilot t dqiqatlar m lumatlar n qeyri-mü yy nlikl ri-
nin ba  verdiyini göst rdi. Pilot obyektin ("Az riKimya" tabe olan "Eti-
len-Polietilen" zavodu) b zi prosesl r ilkin tullant larda mövcud olmayan 
ikincil çirkl ndiricil ri istehsal ed  bil r, m s l n, tullant lar n yand r l-
mas  zaman  m l  g l n dioksinl r, partiküll r v  qazl  yanma m hsul-
lar , [1]. Obyektiv s b bl r  gör , dioksin emissiyalar n n qiym tl ndiril-
m si “Az riKimya” irk tinin ekoloji öb sind  apar lm r. 

Tövsiyy l r: 
Pilot tullant lar  haqq nda etibarl  m lumat ld  etm k üçün etilen-

polietilen istehsal prosesind  dioksin tullant lar na dair inventarla d rma 
hesabat  reyestrin  daxil edilm lidir. Qeyri-mü yy nlikl ri aradan qald r-
maq üçün surroqat göst ricil ri istifad  edilm lidir (mübadil  data il  
korrelyasiya olan alternative data), [2].  lb tt  ki, k miyy t elementi il  
birba a laq li m lumatlardan istifad  etm k üstünlük t kil edir. Lakin, 
birba a t tbiq olunan m lumatlar mövcud olmad qda v  pilot zavodu 
Az rbaycanda n böyük polietilen m mulatlar n istehsalç s d r, surrogate 
data bo luqlar doldurmaq v  ard c l zaman seriyas  v  ya ölk  s viyy d  
orta göst ricil ri yaratmaq köm k ed  bil r. 

d biyyat 
1. IPPC BREF on LVOC (EC, 2003b)
2. EMEP/EEAAir Pollutant Emission Inventory Guidebook 2016

N LUN AL T  KS DL M S  PROSES N N 
OPT MALLA DIRILMASI ÜÇÜN PROQRAM VAS T L R N N 

L N B HAZIRLANMASI 

Q.S. liyev, X.M.Rüst mli, Ü. .Abasova 
 Akademik M.Na yev ad na  Kataliz v  Qeyri-üzvi Kimya nstitutu 

rustemlixedice94@gmail.com 

Avtomatla d rma v  elektron hesablama ma nlar n n t tbiqi il  t d-
qiqatlar n optimal t kili yeni kimya texnoloji prosesl rin i l nib haz r-
lanmas n  asanla d r r v  sür tl ndirir.  

Bu istiqam tl rd n biri d  f rdi komputerl rin (FK) sas nda ölçm  
m lumatlar n n avtomatla d r lm  emal  v  t crübi qur unun real zaman 
miqyas nda FK komandalar  il  birba a r q mli idar  edilm si il  ba l -



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

233 

d r. Dig r istiqam t üçün is  optimal kompozisiya planlar ndan istifad  
etm kl  t crüb  planla d rma üsulunun t tbiqi xarakterikdir. Bu üsullar n 
sas nda son vaxtlar hesablama t dqiqatlar  üçün bir s ra proqramlar v  

proqram kompleksl ri yarad l b v  öz t tbiqini tapm d r [1-3 ]. 
T qdim olunan i d  t crüb nin optimal planla d rma üsuluna gör  t t-

biqi proqram paketind n (TPP) istifad  etm kl  dialoq sisteminin i l nib 
haz rlanmas n n n tic l ri verilmi dir. Sistemin i  prinsipi FK-n n istifad -
sin  saslan r v  a a dak  sas m liyyatlar n apar lmas n  t min edir:  

1. lkin matrisin formala d r lmas , t crüb nin planla d r lmas , qiy-
m tl ndirilm si v  n tic l rin bilavasit  idar etm  sistemin  verilm si;  

2. Apar lan silsil  t crüb l r  uy un olaraq t dqiq olunan proses
haqq nda keyfiyy t v  k miyy t göst ricil rinin q bulu v  i l nm si;  

3. Prosesin reqressiya modelinin qurulmas  v  t crübi veril nl r
gör  adekvatl n n yoxlan lmas ; 

4. Optimal meyarlar n seçilm si v  prosesin gedi inin optimal rai-
tinin tap lmas . 

g r al nm  t nlik prosesi qeyri-adekvat t svir edirs , bu zaman is-
tifad çiy  h yata keçmi  plan  daha yüks k t rtibli kompozisiya plan na 
çevirm k v  lav  t crüb l r qoymaq imkan  yarad l r. Bu halda yenid n 
yaranm  kompozisiya plan n n nüv si vv lki t crübi planla üst-üst  
dü m y  d  bil r. Modelin adekvatl  t min olunan zaman prosesin 
optimal rtl rinin tap lmas  üçün verilmi  optimalla ma proqramlar n n 
i tirak  il  veril nl rin sonrak  emal  apar l r [4,5].  

l nmi  TPP modul prinsipi sas nda yerin  yetirilmi dir ki, bu da 
yeni proqramlar bloklar  daxil etm kl  onun geni l ndirilm sin  v  ye-
nil dirilm sin  imkan verir. 

Hesablama kompleksi universal xarakter da y r, r q msal v  ana-
litik modell m  üçün, h mçinin kimya-texnoloji prosesl rin avtomatik 
idar  edilm sind  t tbiq olunur. Bu da apar lan t dqiqatlar n h cmini 
azaltma a v  vaxta q na t etm y  imkan verir. 

d biyyat 
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jurnal ,  2, 2014, . 184.

   BaS-Ga2S3 

. . , X.B. , K.A. , . .  
   

nagiyagubov@rambler.ru 

         -
        

   . -
  .     

   BaS-Ga2S3,   12 .  
  B S Ga2S3     -

   .   BaS-
Ga2S3      B S  
Ga2S3   1050-11000       

      8-10 .  
      

8500    140 .    -
     -  : 

, , ,     -
 . 

      -8. 
    HNO3 : H2O2 = 1:1. -

-        
-2    10 / . -

      XRD D8  “Bro-
ker”  CuK  .     -

,    Ga2S3    0-33 .% BaS 
   ,     
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    ,    Ga2S3.  -
    Ga2S3  5% B S  

,    S     
 .   BaS-Ga2S3   -
 1:1 (BaS  Ga2S3)    -
    BaGa2S4.    - -
      BaS-Ga2S3. 
     c  Ba2Ga2S5, 

Ba3Ga2S6, Ba5Ga2S8,BaGa4S7, Ba4Ga2S7. 
     -

          
   .  -

     , c  
Ba5Ga2S8, BaGa4S7    , -

   BaGa4S7: =14,77; =6,24; c=5,93 ; 
Z=3,   Pmn2,  c -

Ba5Ga2S8    Ba5Ga2S8 : =22,50; 
=12,15; c=11,90 ; Z=3.   Ba2Ga2S5,Ba3Ga2S6, 

Ba4Ga2S7    ,  
  Ba2Ga2S5: =15,29; =14,79; c=8,58 ;  

 Ba3Ga2S6, =9,09,b=Z=3,   
Pmn2,      Ba5Ga2S8 : 
=22,50; =12,15; c=11,90 ; Z=3.   

   
Zn N’- -  

1 . . , 2 . . ,  
3 . . , 3 . .   

1     ,  .  
2      . . . .   

3    . . . .   
gulnargondolova@gmail.com 

        
     ,  

    [1,2,3].  
       -

   N-(2- )-   N’-
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  . 
     

      9.085-78  -
  : 
: Pseudomonas aeruginosa, Mycobacterium phlei; 

: Aspergillus niger, PenicilliumChrysogenium, Penicillium-
chrosegenum, Cladosporiumresinae. 

    -
       , 

      :   ,   
 . 

      1. 
   ,  -

    ,   , 
       -

   .   ,  -
       ;  

    . 

 
1.  . .,  . .,  . .,  . . « -

   Co(II)  Ni(II) N’- - -
  » //    73, 3, .55-59

2. Shunsheng Z., Sijiao W., Xiangrong L., Li K. // J. Coord. Chem. 2012. Vol.
65. N 24. P. 4277. DOI 10.1080/00958972.2012. 738813.

3. Ming-Li L., Jian-Min D., Da-Cheng L., Jian-Zhong Cui, Da-Qi Wang // J.
Mol. Struct. 2012. Vol. 1011. P. 140. DOI 10.1016/j.molstruc.2011.12.024

    
 Ag2Se-As2Se3-Bi2Se3  300  600  

G.M. ükürova 
Bak  Dövl t Universiteti 
gunteksh@hotmail.com 

     Ag2Se-
As2Se3-Bi2Se3  300  600     

      . -
   300  ( .1) ,     
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  -     -
  AgBiSe2,       

       -
 .  
      -

,    (Ag2Se)I+Ag3AsSe3+ , 
(AgAsSe2)I+Ag3AsSe3+ , (AgAsSe2)I+AgAs3Se5+ , As2Se3+AgAs3Se5+  

  As2Se3+ + ( -     Bi2Se3).  -
  ,      
 .   ,      

       ( .1, 
  ),  

   , 
   

   
. 

.1.   
   

Ag2Se-As2Se3-Bi2Se3  -
 300 .   -

   ( ) 
  ,      -

       -
   ,     

 ( 5 )      
 (  .1)  ) (Ag2Se)I, Ag3AsSe3, (AgAsSe2)I  

AgAs3Se5. , - ,   -
  .1.   ,  - , -

       
    .  , 

     ,   
Ag3AsSe3-AgBiSe2  AgAs3Se5-AgBiSe2,     

 AgAsSe2-AgBiSe2   As2Se3-AgBiSe2    
      II  -

, . .      -
  . 
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-  

. . , . . , . . , 

. .  . . , . .  
   
cavadov-misir@mail.ru 

      
 -  ( )   -

     ,    
      

        
 [1]. 

      
    -   : 

:xi-  ;b yi-  ;ai- -
  . 
      -

  Matlab-6.     S-plus 
2000 professional    : 

y1=32,33-1,534x1+3,741 x2-238 x3+214 x4+0,0289 x1x2+1,83 x1 x3-
1,764 x1 x4+0,00012x2x3+5,1 x2 x4+0,00625 x1

2-0,2033 x2
2; 

y2=53,81+1,28 x1+0,3 x2+292,84 x3-254,09 x4-0,00682 x1 x2-2,22 x1 
x3+1,58 x1 x4+0,00001 x2 x3-1,48 x2 x4+0,00638 x1

2-0,06621 x2
2 

  ,    -
  -y1=93 .%    x1=120 

C,x2=10,041 ,x3=0:100  x4=0,05 . %,    -
-y2=600 .%    x1=120 C,x2=20 ,x3=30:70  

x4=0,49 . %. 
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       , 
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-  -

. . , . . , . . ,

. . , . . , . .
  
cavadov-misir@mail.ru

   - -
     -
     S-peus-2000 professio-

nal  Matlab-6. 
       -

 (100 ,<130;5< 2<10;0,1< 3< 1)   -
 :

       
 :

Y=-3•0,9484x1-40,97x2+0,00012x3+0,537x1x2+1,65x1x3-14,102x2

X3-0,013x1
2-0,54x2

2-116,01x3
2

      -
     :

=0,9484+0,537x2+1,65x3-0,026x1=0

=-4,97+0,537x1-14,102x3-1,08x2=0

=0,00012+1,6x1-14,102x2-232,02x3=0
      -

:
Yimax=98,36 .%  x1=130 ,x2= 15   x3=0,9 .%.
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AROMAT K KARBOH DROGENL R N 
AKMEOLOJ -KREAT V T DR S  

K.N.Haqverdiyev, .T. zizov, C. .Quluzad  
Bak  Dövl t Universiteti 

q.cemile@yandex.ru 

Mü llim pe karl n n art r lmas , keçiril n d rsl rin daha s m -
r li, düzgün v  trafl  t kil edilm si pedoqoji prosesin qar s nda duran 
sas m s l l rd n biridir. Bel  ki, pedoqoji üsul, metod v  metodolo-

giyalar n seçilm sind  pe kar mü llim s m r li yollardan istifad ni ba-
cararaq, agirdin d rs  mara n n art r lmas  v  motivl dirilm sini düz-
gün t kil ed  bilir. Bu m qs dl  akmeoloji üsul v  metodlardan istifad  
etm yi günün t l bl ri hesab edirik. Akmeologiya pedoqoji proses  t t-
biq edildikd  mü llim pe karl  art r, bununla da agirdl rin qavrama 
qabiliyy ti m qs dyönlü inki af edir. Yuxar da deyil nl ri n z r  alaraq 
biz aromatik karbohidrogenl rin akmeoloji-kreativ t drisini veririk. 
Kreativ t dris dedikd  idrak  prosesin inki af etdiril r k müc rr d  t f k-
kür  daha tez çat lmas  n z rd  tutulur. Müc rr d t f kkürü inki af 
etdirm k üçün agirdl r  günd lik rastla d  hadisl rd n, cisml rd n v  
traf mühitd n nümun l r göst r r k, onlarda üurun daha m qs dyönlü 

inki af etm sin  nail oluruq. N tic d  m nims m  art r, agird passiv 
v ziyy td n f al v ziyy t  keçir. 

Aromatik karbohidrogenl rin t drisi a a dak  kild  öyr dilir: 
vv lc  aromatik karbohidrogenl rin ümumi formulu yaz l r. Sonra 

aromatik karbohidrogenl rin homoloji s ras  qeyd edilir v  adland r l-
mas  öyr dilir. 

Benzol v  homoloqlar n n al nmas :S nayed  da  kömürün 
destill sind n,heksandan,Zelinski v  V. Kazanski üsulu il  al n r. 

Laboratoriyada a a dak  üsullarla al n r:  
1. C6H5COONa + NaOH  C6H6 + Na2CO3

2. C6H5OH + Zn (tozu) C6H6 + ZnO
Fiziki v  Kimy vi xass l ri qeyd edilir, t tbiq sah l ri göst rilir. 
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gull.askar@mail.ru 

 ,     -
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 ,    -
    2-   2-

       -
   .    : 

OH

R R'2NH, CH2O

OH

R
NR'2 + BrCH2 C CH

O

R
NR'2

R= ; 

R'= N N O; ; N

   ,  -
     0,5-1%    

   . 
     -

 2,     1   -
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Al2O3=22.00; Fe2O3=5.91; SiO2=26.79; Na2O=1.93; K2O=5.42; 
SO3=29.27; MgO=0.014;P2O5=0.28; CaO=0.55;  

TiO2=0.64; MnO=0.08; Cl=0.06; V=0.0231; Cu=0.0185; Sr=0.35; 
Cr=0.067; Zr=0.018; Ni=0.0081; Co=0.0004; Zn=0.04;Ba=0.02; 
As=0.0195; n.n.n.=6.5. 

,   ,  , -
  ( 0.72Na0.28)Al3(SO4)2(OH)6,( 50%) (SiO2), -

 (Fe2O3).  
      -

 ,      -
      -

    507.7÷548.30     5290 . 
    ,   -

  ,     
  ( )   ( ) , 

   Al2O3      (1): 
(K,Na)2·Al2(SO4)3·2Al2O3·6H2O=(K,Na)2SO4 ·Al2(SO4)3+ 

+2Al2O3 +6H2O(1) 
     

         -
,    6000 ,      

.       -
,       , -

  SO3,     
708.5÷767.00     743.70 .   -

      760  8000  
  – , K3Na(SO4)2,  –Al2O3, 

, ,  9000 –  –  K3Na(SO4)2, -
 –Al2O3(   )  –Al2O3, , . 

,        760–
9000      – , 
(Na,K)2SO4( + )–Al2O3,     SO3  

  (2): 
(Na,K)2SO4·Al2SO4=(Na,K)2SO4+Al2O3+3SO3        (2) 
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  ,    
    :  

L   +   (Nd2 e3)  NdBi e3 (  993 ) 
L      +  NdBi e3 (  815 ) 

USE OF BIOETHANOL AS COMBUSTION MODIFIERS 
FOR DIESEL FUELS 

1V.M.Abbasov, 1 T.A.Mammadova, 2S.A.Mammadkhanova, 
2A.R.Abbasov ,1T.S.Latifova 

1Institute of Petrochemical Processes, Baku, 
 2Azerbaijan State Oil and IndustryUniversity  

adil_abbasov@mail.ru 

In  this article presents the results of obtaining the diesel fuel with a 
content of up to 5% watered and dehydrated ethanol. It was revealed that 
the stability of diesel-alcohol compositions on using dehydrated ethanol 
in the composition of diesel fuel to 3% mass. at room temperature is 30 
days. The increase of the ethanol content in the diesel fuel composition 
reduces the stability period of obtained mixture to 25 and 18 days, 
respectively. For low temperatures, the reduction at the period of stabi-
lity of the compounds is up to 10 days for 1-2%, 8-5 days for 3-5% com-
pounds, respectively. On using watered ethanol, even when it is con-
tained in diesel fuel 1% during mixing with an agitator with a turnover 
rate of 600 rpm, an unstable emulsion forms, which stratifies after a few 
minutes. The increase of ethanol content in composition of diesel fuel 
leads to the formation of an even less stable emulsion. However, on 
mixing the obtained compounds using an ultrasonic sonotrode, slightly 
coalescing mixtures are formed, the stability of which is no more than 10 
days at room temperature and 5 days at low temperature. 

To preserve the emulsion of diesel fuel using watered ethanol, an 
emulsifier obtained on basis of petroleum acids and propylene oxide 
have been used. Revealed that the addition of it to the composition of the 
3% composition of ethanol with diesel fuel ensures the production of 
homogeneous diesel fuel with retention of all its normalized parameters.  

Reducing the content of carbon monoxide, sulfur oxides and nitro-
gen in the composition of exhaust gases for this composition  is 28%, 
24% and 16%, respectively. 
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S NTET K SEOL TL RL  MBBA NEMAT K 
MAYE K R STALIN  

QAR ILIQLI T S R N N T DQ Q  

Q.S.Abdulb yli, T.O.Q hr manov, Q.M.Bayramov 
Bak  Dövl t Universiteti 

qudret.abdulbeyli@mail.ru 

M lum oldu u kimi, seolitl r özünü sas n aç q m sam l rl  xarak-
teriz  edil n nizaml  düzülü lü sferik m sam l rd n ibar t olan s f röl-
çülü (nöqt vi) nanoreaktorlar kimi apar r. T yin edilmi dir ki, seolitl r 
Mx

iMy
ii(Alx+2ySizO2x+4y+2z)*nH2O t rkibli karkas tipli alümosilikatlard r. 

Qeyd olunan ümumi empirik formulas ndak  Mi v  Mii – seolit bo luq-
lar nda olan q l vi v  ya q l vi-torpaq metallard r. 

Hal-haz rda seolitl rin 150-d n çox növü sintez edil r k öyr nilmi -
dir. Seolitl rin üçölçülü qurulu u TO4 (T=Si v  ya Al) tetraedrl rd n iba-
r tdir. Seolit q f sinin müxt lif tipl ri bir, iki v  ya üç ölçülü kanallar 
sistemin  malikdir. Seolitl rin vacib xüsusiyy tl rind n biri sad  mole-
kullar n daxil ola bil c yi kanallar n effektiv enidir. Q f sin tipini bil-
m kl  seolit t r find n adsorbsiya olunan molekulun ölçüsünü  mü yy n 
etm k olar. Bel  qiym tl ndirm  t qribi xarakter da y r, adsorbat mo-
lekulunun ölçüsü v  m sam nin diametri raitd n as l  olaraq d yi  
bil r. Temperatur v  istilik r qsetm si d  seolitin m sam l rinin ölçü-
sün  t sir edir. S naye h miyy tli seolitl r sintetik seolitl rdir: A(LTA), 
X(FAU), Y(FAU), Mordenit(MOR), ZSM- 5(MF ), Beta(BEA), MCM-
22(MTW), Seolit F(ED ) v  t bii seolit- abazit(CHA), Erionit(ER ) v  
Klinoptilolit(HEU). 

Biz nematik maye kristallar n müxt lif nümay nd l rini seolit m -
sam l rin  daxil etm kl  onlar n ölçül rinin t yin edilm si imkanlar n  
t crübi olaraq ara d rm q. Maraql  n tic   al nm  v  izah edilmi dir. 
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TOR UM ONUNUN SEÇ C  OLARAQ SORBS YA METODU 
L  AYRILMASINDA 1,4-D (4- ZOPROPEN L 

FENOKS )BUTANLA T K LM  MALE N ANH DR D  ST ROL 
SOPOL MER  SASLI SORBENT N T TB Q  

1 . .Q ribov,2 M.R.Bayramov, 1 C. .Na yev, 
1 A.B.Hac yev, 1R.  sayev, 2 .C.Quliyeva  

1 Milli Nüv  T dqiqatlar  M rk zi QSC; 
2 Bak  Dövl t Universiteti 

j.naghiyev@mntm.az 

Nüv  kimyas  v  radiofarmaseptikan n inki af  n tic sind  bir çox 
radioaktiv izotoplar onkoloji x st likl rin müalic  v  diaqnostikas nda 
u urla t tbiq olunurlar. Buna misal kimi m n yi m lum olmayan meta-
statik i l rin lokalizasiyas n n t yin edilm sind  v  müalic sind  t tbiq 
olunan Lu-177, Ac-225, Ga-68 v  s. kimi radioizotoplar DOTATATE, 
Prostat Spesifik Membran Antigeni (PSMA) kimi uzvi liqandlarla bir-
l diril r k radiofarmasevtik d rman vasit l ri kimi t tbiq olunur. Bu cür 
d rman vasit l rinin sintezind  izotopun t mizlik d r c sin  xüsusi ola-
raq çox ciddi t l bl r qoyulur ki, nüv  sintezi zaman  m l  g l n dig r 
elementin radioaktiv izotoplar  radiofarmasevtik d rman vasit l rin t r-
kibind  mövcud olmas n. Bu m s l nin h llind  funksional qruplu sesici 
sorbentl rin t tbiq olunmas  il  arzu olunmayan izotorpar n seçici olaraq, 
mühitd n ç xar lmas  mümkün olur. Buna misal kimi ist r T dqiqat Nü-
v  Reaktorlar nda ist rs d , Siklotronda Ac-225 radioizotopunun sintezi 
zaman  h d f m hsulda Ac-225 izotopu il  yana , nüv  sintezind  i ti-
rak etm y n Th-229 v  Ra-226 ana izotoplar  da qal r. Odur ki, müxt lif 
ayr lma metodlar  il  Ac-225 izotopundan qal q izotoplar n t mizl nm si 
kimi t dqiqatlar nüv  kimyas  v  radiofarmaseptikan n aktual m s l -
l rind ndir. 

Müasir nüv  kimyas  v  radiofarmaseptikan n bu aktual m s l sini 
n z r  alaraq, m qs dyönlü olaraq, t r fimizd n sintez olunan 1,4-di(4-
izopropenil fenoksi) butanla tikilmi  maleinanhidridi stirolsopolimeri-
saslisorbentinin torium ionunun seçici olaraq sorbsiya metodu il  ay-

r lmas  imkanlar  öyr nilmi dir. 
1,4-di(4-izopropenil fenoksi) butanla tikilmi  maleinanhidridi-sti-

rolsopolimeri sasl sorbentiradikalsopolimerl m kl ,benzolm hlulunda, 
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azobisizobutironitrild n (A BN) inisiatoruistifad edilm kl , 75-80 C
140 d q rzind m lum metodika il sintez edilmi dir [1].

Sintez olunmu  funksional qruplu yeni polimer sorbentin torium 
ionuna qar  sorbsiya xass l ri öyr nilmi  v torium ionunun sorbsiya-
s na m hlulun pH- , temperaturu, adsorbat v adsorbentin qat l , toriu-
mun sorbentd n desorbsiyas , b rk v maye fazan n kontakt müdd tinin 
optimal parametrl rimü yy n edilmi dir.

kil 1. Torium ionunun sorbsiya (a) v hidroliz(b) d r c l rinin mühitin 
pH- ndan as l l q qrafikl ri

Torium ionunun 1,4-di(4-izopropenil fenoksi) butanla tikilmi  ma-
leinanhidridi stirolsopolimeri saslisorbenti t rfind n optimal sorbsiyas  
m hlulun pH- n n 6.4 qiym tind ba  verm si a kar edilmi dir. pH 
mühitind sorbsiyan n uranil ionlar n n qat l ndan as l l  
öyr nilmi dir [2].

kil 2. Torium ionunu saxlayan sorbetin elektron mikroskopiya metodu 
il al nm  rentgen- fluorescent spektri 

Torium ionlar  saxlayan sobentind torium ionlar n n sorbentin 
funksional qruplar  t r find n sorbsiyas n n s thd v ya h cmd get-
m sini ara d rmaq üçün elektron mikroskopiya metodu il s th kill ri



“Kimyan n aktual probleml ri”          XIII          “Actual problems of chemistry”   

257

ç kilmi dir. Sorbsiyada i tirak ed n sorbent qranullar n n ölçül rin gör
paylanmas  funksiyas  mü yy n edilmi dir [3].

(a)               (b) (c)
kil 3. lkin v torium ionunu saxlayan sorbetin elektron mikroskopiya 

metodu il al nm  kil v rentgen- fluorescent x rit si
(a) Ilkin sorbent
(b) Torium ionunu saxlayan sorbeti
(c) Torium ionunu saxlayan sorbetin Th L  rentgen- fluorescent x rit si

Torium ionunu saxlayan sorbetin Th L  rentgen- fluorescent x -
rit si vasit si il torium ionlar n n sorbsiyas  sorbentin yaln z s thind
getm si a kar edilmi dir.

Udulmu  torium ionlar n n polimer sorbentl rd n desorbsiyas  
öyr nilmi dir. v lc eyni qat l ql  müxt lif mineral tur ular n (HClO4,
H2SO4, HNO3, HCl) desorbsiya prosesin t siri öyr nilmi dir. Torium 
ionlar n n sorbentd n optimal desorbsiyas  HNO3 m hlulun 0.1-2.4 M 
interval nda olundu u mü yy n edilmi dir.

Bu i  Milli Nüv T dqiqatlar  M rk zi QSC v Bak  Dövl t Universite-
tinin Neft kimyas  v kimya texnologiyas  kafedras nda, Az rbaycan Respub-
likas n n Prezidenti yan nda Elmin nki af  Fondunun maliyy yard m  il
yerin yetirilmi dir. Qrant  E F-KETPL-2-2015-1(25)-56/19/4-M-12-1

d biyyat
1. A.M.Magerramov, M.R.Bayramov, A.A.Garibov, Dzh.A.Nagiev, M.A.Aga-

eva, G.M.Bairamova. Maleic anhydride-styrene-1,4-di(4-isoprope-nylpheno-
xy)-butane terpolymer as a sorbent for recovery of UO2

2+ -ions from aqueous
solutions. Journal applied chemistry, 2011, V 84, N 1, P.151-156

2. Aslani, M., Aky, S., Eral, M., 2001. Thorium (IV) sorption on ignited Sar-
cotragus muscarum, its kinetic and thermodynamic parameters. J. Radioanal.
Nucl. Chem.250 (1), 153–157.

3. Bentouhami, E., Bouet, G.M., Meullemeestre, J., Vierling, F., Khan, M.A.,
2004. Physicochemical study of the hydrolysis of rare-earth elements (III)
and thorium (IV). C. R. Chim. 7, 537–545
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ON MAYEL R N N YA  TUR ULARININ ALK L 
EF RL R N N TRANSEF RL M  ÜSULU L  
ALINMASINDA KATAL ZATOR K M  T DQ Q  

T.A.M mm dova, Z.M. liyeva, M.M.Abbasov, 
A.M.Mikay lova, V.M.Abbasov 

AMEA akad. Y.H. M mm d liyev ad na Neft Kimya Prosesl ri nstitutu, Bak  
zulfiya_aliyeva@inbox.ru 

Neft kimyas  v  texnologiyas  s h sind  çox sayl  katalizatorlar n 
mövcud olmas na baxmayaraq, bütün prosesl rd , o cüml d n biodizel 
yanaca  al nmas nda da “ya il kimya” t l bl rin  cavab ver n yeni kata-
lizatorlar n axtar  aktual bir problemdir.  

Bir çox d biyyat ara d rmalar n n göst rdiyi kimi ion mayel ri  
( M) hal-haz rda transefirl m  prosesl rinin katalizatorlar  kimi diqq t 
m rk zind dirl r t qdim edil n i d  sintez edilmi  tetrametilammonium-
dihidrofosfat (TMADHF), tetrametil-ammo-niumasetat (TMAA), dietila-
minodihidrofosfat (DEADHF), dietilaminohidrosulfat (DEAHS) v  di-
etilaminoüçflüorborat (DEAÜFB) ion mayel ri katalizator kimi t tqiq 
olunmu  v  bu katalizatorlar n i tirak nda soya, qar dal , gün baxan, 
pamb q v  palma bitki ya lar n n metil, etil, i-porpil v  n-butil spirtl rl  
transefirl m  prosesinin optimal raitl ri t yin edilmi dir.  

Sadalanm  ion mayel rinin miqdarlar n  1-3% küt., spitr:ya  mol 
nisb tl rini 4:1-10:1, reaksiya müdd tinin 6-10 saat d yi m kl  v  reak-
siya temperaturu istifad  olunan spirtl rin qaynama temperaturuna uy un  
olduqda ya  tur ular n n müvafiq alkil efirl rinin ç x mlar  t yin edil r k 
prosesin n n vi raitd  apar lmas n n optimal göst ricil ri- katalizator-
lar n miqdar  3% küt.., spirt:ya  nisb ti 6:1, prosesin apar lma vaxt  6 
saat kimi t yin edilmi dir. T yin edilmi dir ki, istifad  olunan ion ma-
yel ri t qrib n eyni v  yüks k katalitik aktivliy  malikdirl r.  

CONCRETE STRENGTHENING ADDITIVES BASED ON THE 
FUNCTIONALIZED MULTIWALL CARBON NANOTUBES 

E.Y.Malikov, O.H.Akperov, M.B.Muradov 
Baku State University 
bsuc@hotmail.com 

Multiwall carbon nanotubes (MWCNTs) have received conside-
rable attention recently because of their potential applications such as na-
noelectronic and photovoltaic devices, superconductors, electrochemical 
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capacitors and nanowires. Moreover, they are useful for reinforcement 
owing to their unique properties like high surface area and high me-
chanical strength. The key challenge in reinforcement is to achieve an 
effective dispersion of carbon nanotubes. But, MWCNTs exhibit a well-
known tendency to form agglomerates due to van der Waals forces, 
which makes them extremely difficult to disperse and align in a matrix. 
The functionalization of MWCNTs is an effective way to prevent nano-
tube aggregation. It can improve their solubility as well as dispersion 
properties in solvents and in other systems. 

In this work, the MWCNTs synthesized by Chemical Vapor 
Deposition over an Fe-Co/alumina catalyst were oxidized and functio-
nalized with different polymers like poly(vinyl alcohol) and copolymers 
of maleic anhydride. The obtained nanostructures were characterized by 
Raman spectroscopy, XRD, FTIR, SEM and TEM methods. Micro-
structure images of the nanostructures obtained by TEM and SEM re-
vealed that the MWCNTs are uniformly covered with the polymer which 
shows the effectiveness of the method. 

The final nanostructures were used as the additives in preparation of 
the concrete samples and the mechanical properties of these samples were 
characterized by compression strength tester in comparison to initial 
samples. It has been revealed that the functionalization of the MWCNTs 
with these types of polymers makes them ideal strengthening additives for 
concrete. From 37 to 58% increase in the compression strengths of the 
concrete samples has been achieved by using these nanostructures.   

SYNTHESIS AND PROPERTIES OF COMPLEX SALTS 
OF BIOGENIC ACIDS 

Sh.I.Gahramanova1, F.FJalaladdinov1, R.AKhudaverdiyev1, 
T Y.Asgerova1, A.Sh. Hajiyev1, T.O.Gahramanov2 

1Institute of Catalysis and Inorganic Chemistry nam. af. ac.M.F.Nagiyev ANAS 
2Baku State University 

sahnaz.qehremanova@mail.ru 

The complex salts of biogenic acids macro and micronutrients have a 
broad spectrum of biological action. Organically related macro and micro-
elements with biogenic acids (chelates) have high bioavailability, are much 
easier for the body to digest than inorganic compounds. They are important 
in animal nutrition, as well as used in medical practice as medicines. 
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Insufficient or excessive intake of nutrient mineral elements with 
food and water can lead to the development of severe metabolic diseases 
in humans and animals. 

Complex compounds of many biological elements may have a wide 
range of useful properties, for which the chemistry of complex compounds 
has not yet been sufficiently studied. This paper presents methods for the 
synthesis and study of the properties of manganese (II), copper (II), cobalt 
(II) and zinc (II) complexes with amino acids. To determine the com-
position and thermal stability of the complexes under study, we performed 
elemental analysis, IR and UV spectral, and thermogravimetric analysis 
Thermogravimetric analysis of the compounds has been conducted in the 
25-1000°C temperature range under nitrogen and the TG/DTG and DTA 
curves are given. The observed mass losses for the dehydration and de-
composition steps agree well with calculated values. While, complex has 
one mole aqua ligand (this structure coordination number is five), the 
others structures two moles coordinated water according to sixcoordi-
nation number. The metal cation complexes do not contain hydrated water. 
Firstly, aqua ligands remove from the structures and after than organic 
ligands two molesmolecules decompose by giving CO/CO2/NO/NO2. In 
the last cation give to metal oxides. As the decomposition residue remain 
metal oxide in the curable. The calculated and founded data of decompo-
sition steps are compatible with each other. 

The research results showed that in all cases the final product of the 
thermal decomposition of the complexes is metal oxide. Thus, according 
to the results of the physicochemical methods used in the work, it was 
established that the composition and structure of the obtained complexes 
directly depends on the ratio of the starting products. 

TERMAL CRACKING OF FUEL OIL UNDER THE INFLUENCE 
OF A MAGNETIC FIELD 

 

T.A.Mammadova, I.A Khalafova, N.E.Movsumov,  
T.S.Latifova, E.I.Mamedova, V.M.Abbasov 

Azerbaijan NAS Institute of Petrochemical Processes 
ria758 @ rambler.ru 

In the present research the magnetic field influence on powder and 
composition change of trermal cracking products of fuel oil at a tem-
perature 410-450 oC and under magnetic field of 0,25 T intensity have 
been investigated.      

Obtained results make it possible to observe positive effect of mag-
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netic influence on redistribution of cracking products of usable raw ma-
terial forms. 

So, if on catalytic cracking of fuel oil under traditional conditions 
the outputs of gasoline and diesel fractions consist 8,4-16,7 and 18,6-
26,2%, respectively, under magnetic influence diesel fraction (200-350

) output changes considerably and consists up to 34,4% mass, i.e. 
increment of diesel fraction makes up 8.2% wt  On these conditions the 
yield of qasoline fraction (overpoint 200 ) practically does not change 
and consists 10,1-17,4% wt . As can be seen from this  data under the 
influence of a magnetic field, the composition of the products of thermal 
cracking of fuel oil varies.

The mechanism of action of the magnetic field is explained by the 
fact that under the influence of a magnetic field, large agglomerates, 
which are formed due to the partial polarity of the molecules of heavy oil 
residues are destroyed. 

METAL V  METAL-OKS D SASLI (Mn, Bi, Ni) 
KOMPOZ TL R N S NTEZ  V  T DQ Q

1S.N.Osmanova, 1S.A.A ayeva, 1A.A.M mm dova,
1 . .M cidov, 2N.M. liyeva 

1Akad. M.Na yev ad na Kataliz v Qeyri-üzvi Kimya nstitutu
2Akad. Y.M mm d liyev ad na Neft-Kimya Prosesl ri nstitutu

o.sevinc1985@rambler.ru

Hal-haz rda, perspektiv maqnit materiallar  aras nda kimy vi üsul-
larla sintez olunan nanostrukturlu kompozit materiallar v kolloid z rr -
cikl r xüsusi maraq k sb edir. Art q bu tip materiallar elektronikadan tut-
mu  tibb kimi istifad edilir. Son ill rd kompozit materiallar n layl  
qurulu lu növl rin maraq k skin art b. Nanomateriallar n sintezinin 
kimy vi üsullar  aras nda hidrotermal raitd sintez üsulu bir s ra müs-
b t c h tl rin gör seçilir. 

d metal (Mn, Bi, Ni) nitratlar n n hidrotermal reduksiyas  il na-
noölçülü, maqnit xass li metal/metal oksid sasl  kompozit materiallar n 
sintezi texnologiyas  i l nilmi , sintez olunmu  madd l rin faza t rkibi, 
optik, termiki xass l ri öyr nilmi dir. 

Sintez iç risin ü ampula yerl dirilmi  avtoklavda apar lm d r. 
3 müxt lif Me-nitrat sisteml ri susuz raitd etlenqlikol vasit sil re-
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duksiya olunmu dur. Sintez üçün ü  ampulaya ilkin madd l r (1:1 nis-
b tind  1,46 q Bi(NO3)2·5H2O v  0,96 q Mn(NO3)2·2H2O; 1:1 nisb tind  
1,5 q Ni(NO3)2·6H2O v  1,6 q Mn(NO3)2·2H2O; 1:1:1 nisb tind  1,46 q 
Bi(NO3)2·5H2O, 1,5 q Ni(NO3)2·6H2O v  1,6 q Mn(NO3)2·2H2O) yerl -
dirilmi  v  üz rin  10 ml etilenqlikol lav  edil r k avtoklava yerl di-
rilmi dir. Avtoklav 3 saat müdd tind  200 0C temperaturda saxlanm d r.  

H r üç reaksiyadan sonra al nm  m hsul süzülüb su il  yuyulub qu-
rudulmu  v  sabit ç kiy  g l n  q d r eksikatorda saxlanm d r. Sonra 
is  Q- v  UB/görün n sah  spektroskopiyas , rentgen-faza analizi, te-
moqravimetrik analiz metodlar  il  t rkib v  qurulu lar  öyr nilmi dir. 
H mçinin n Dinamik S pilm si ( DS) metodu il  reduksiya m hsul-
lar n n m hlulda hiss cikl rinin ölçül rin  gör  nec  paylanmas  öy-
r nilmi  v  eyni zamanda diffuziya kofisenti t yin edilmi dir. 

Bi-Mn sasl  nümun nin sas faza hiss sini Bi metal , MnCO3 (ro-
doxrozit) v  Mn3O4 (hausmanit) t kil edir. Ni-Mn sasl  nümun nin sas 
faza hiss si metallik Ni, MnCO3 (rodoxrozit) v  Mn2O3–d n ibar t olmu -
dur. Bi-Ni-Mn sasl  üçlü sistemin sas faza is  metallik Ni v  Bi, MnCO3 
(rodoxrozit), Bi2Mn4O10, Mn3O4 (hausmanit), Bi2O3–d n ibar t olmu dur. 

N tic l rd n bel  ayd n olur ki, su i tirak  il  apar lan reduksiya 
prosesind n f rqli olaraq susuz raitd  apar lan hidrotermal reduksiya 
prosesind  metallik faza al n r.  

DS ölçm l ri aparmaq üçün al nm  poro ok killi madd ni etilen-
qlikolda h ll edirik. 3-5 seriya ölçm  apar r q. Daha sonra m hlul du-
rula d r l r v  yenid n ölçm l r apar l r.  

Bi-Mn sasl  nümun nin hiss cikl rinin h lledicid  ölçül rin  gör  
paylanmas  müxt lifdir (10% 89.4 nm, 50% 151.4 nm v  90% 226.3 
nm). M hlulu 2 d f  durula d rd qdan sonra is  hiss cikl rin ölçül rind  
n z r çarpacaq d r c d  d yi iklik ba  verm mi dir. Hiss cikl rin m h-
lulda h r k t sür ti d  cüzi d yi mi dir. Ilkin m hlulda diffuziya koeffi-
senti 1.6197E-13(m2/s), sonrak  m hlulda is  1.5817 E-13(m2/s) olmu dur. 
Ni-Mn sasl  nümun nin etilenqlikolda paylanmas  zaman  hiss cikl rin 
orta hidrodinamik diametri 286,7 nm, durula d r ld qdan sonra is  nis-
b t n azalaraq 244,5 nm ölçüd  olmu dur.  

Termiki analizin n tic l ri göst rir ki, götürül n nitratlar n hidroter-
mal reduksiyas  prosesind n sonra al nan metal/metal-oksid sasl  sis-
teml r kifay t q d r davaml d rlar v  ona gör  bu sisteml rin katalizator 
kimi istifad si d  münasib say la bil r. 
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NANOÖLÇÜLÜ OKS D KOMPOZ S YALARININ (Mn, La) 
H DROTERMAL REDOKS  S NTEZ ÜSULU L  ALINMASI 

1S.N.Osmanova, 1S.A.A ayeva, 1A.A. M mm dova,
1 . .M cidov, 1K. .Mikay lova, 2N.M. liyeva

1Akad. M.Na yev ad na Kataliz v Qeyri-üzvi Kimya nstitutu
2Akad. Y.M mm d liyev ad na Neft-Kimya Prosesl ri nstitutu

o.sevinc1985@rambler.ru

Hidrotermal metod kristal madd l rin sintezi üçün geni  istifad
olunan bir üsuldur. Eyni zamanda temperatur, t zyiq v sintez müdd tini 
idar etm k qabiliyy ti, mü yy n xüsusiyy tl ri olan nano- v mikro-
ölçülü hiss cikl rin sintezi üçün n uy un bir metoddur. 

d metal nitratlar v onlar n qar qlar n n reduksiyas  yolu il
nanokompozisiyalar sintez olunmu dur. Manqan v lantan nitratlar n v
el c d onlar n ikili, üçlü qar qlar n n reduksiyas  t dqiq edilmi dir. 
ndividual nitratlar n 2000C-d etilenqlikol il reduksiyas  metallik, oksid 

v pinel fazalar n al nmas na s b b olur. Metal ionlar n n metallik hala 
keçm si metal n t bi tind n, reduksiyaedicinin t bi tind n v tempera-
turdan as l d r.

Sintez - iç risin ü ampula yerl dirilmi  avtoklavda apar lm -
d r. Sintez üçün 4:6 v 9:1 nisb tl rind iki müxt lif Me-nitrat sisteml ri
(Mn(NO3)2·2H2O v La(NO3)2·6H2O), su (5ml) v etilenqlikol (5 ml) 
götürülmü dür. 

Mn : La - 4:6 nisb tind götürülmü  toz nümun sinin rentgenoqra-
m nda La2O(CO3)2, LaMnO3, Mn, Mn3O4, MnCO3 (Rodoxrozit) fazalar , 
Mn : La - 9:1 nisb tind götürülmü  toz nümun sinin rentgenoqram nda 
is La2O(CO3)2, LaCO v MnCO3 (Rodoxrozit) fazalar  a kar edilmi dir. 

Bu seriyadan olan nümun l rin sonradan 7000C temperaturda dörd 
saat müdd tind köz rdilm si manqan v lantan oksidl ri fazas n n m -
l g ldiyini göst rir. Elektron mikroskopik ölçm l r n tic sind hiss -
cikl rin nanoölçülü olduqlar  mü yy n edilmi dir.
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NQARI IQLARLA T M ZL NM  PROSES N N 
N Z R  ASPEKTL R  

Q. .G lalov1, O.M.Gülalov1, Q. .K lb liyev2,  
G.Z.Süleymanov2, . .Gahramanova2 

1Az rbaycan Milli Elml r Akademiyas Neft v  Qaz nstitutu 
2Az rbaycan Milli Elml r Akademiyas  M.F.Na yev ad na  

Kataliz v  Qeyri-Üzvü Kimya nstitutu 
sahnaz.qehremanova@mail.ru 

Neft emulsiyalar n n bölünm si prosesl ri xam neftin t rkibind  
olan sudan, mineral duzlardan v  müxt lif b rk faza qar qlar ndan (gil, 
qum v  s.) haz rlanmas  v  t mizl nm si üçün vacib m rh l dir. Neft 
emulsiyalar n n bölünm si n tic sind  tullant  sular m l  g lir. Bel  
sular n t rkibind  müxt lif neft m hsullar , h mçinin asfalt-qatran bir-
l m l ri, b rk faza v  dig r art q m hsullar olur. Praktik istifad  üçün 
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yararl  olan nisb t n t miz suyun ld  olunmas  m qs dil  onlar lav  
t mizl nm y  m ruz qal r. Neft tullant l  sular n neft m hsullar ndan 
ilkin t mizl nm si maye fazal  hasilat  il  h yata keçirilir ki, bundan 
sonra mü yy n q d r bulan q kiçik da lm  b rk hiss cikli su qal r. 
Haz rdatullant  sular n n müxt lif neft emal  v  neft hasilat  senayesi 
m hsullar ndan t mizl nm  prosesl ri absorbsiya, membran, hasilat v  
kombin  olunmu  üsullarla h yata keçirilir . 

d  neftemal  zavodlar n n neft tullant  sular n n t mizl nm sinin 
müxt lif m rh l l rd ki m lumatlar  verilib. M qs d neft tullant  sular -
n n sönmü  h ng v  xlorlu d mirin sinergetik qar ndan istifad  et-
m kl  müxt lif lav l rd n t mizl nm si imkanlar n n n z ri v  ekspe-
rimental t dqiqat ndan ibar tdir.Tullant  sular n n t rkibind  olan lav  
qatq lar n hiss cikl rin koaqulyasiya hadis l ri çox mür kk b fiziki pro-
sesl rdir. Onlar n n tic si olaraq koaqulyasiya strukturlar n n v  aq-
reqatlar n yaranmas d r. Bu prosesl r stoxastik t bi til  xarakteriz  olu-
nur v  özl rind  qeyri-mü yy n struktura malik olan çoxsayl  problem-
l ri da y r. 

T dqiqat obyektl ri kimi müxt lif m hsullarla çirkl nmi  neft tul-
lant l  sular seçilmi dir. Tullant  suyundak  neft m hsullar  v  qatq lar n 
t rkibi ç ki metodu il  mü yy n edilmi dir . 

Daha d rin koaqulyasiya prosesi orta t b q nin m hvin  v  hiss -
cikl rin birba a laq sin  g tirib ç xar r. Bunun n tic sind  tullant  su-
lar nda qat  parçac qlardan v  asfalt-rezin madd l rind n b z n lopa k-
lind  olan fraktal strukturun s rt aqreqatlar  m l  g lir. 

 Neft tullant l  sular n t mizl nm  prosesinin n z ri t dqiqatlar  gös-
t rdi ki, koaqulyasiya strukturlar n n sas yaranma parametrl rini qar -
d r c n n qar d rma tezliyind n v  maye h cminin vahidind  olan his-
s cikl rin konsentrasiyas ndan as l  olan turbulent ax nda xüsusi da d c  
enerji t kil edir. Bundan lav  aqreqatlar n tamamlanan strukturu mini-
mum enerji da lmas na uy un g lir. Qeyd etm k laz md r ki, t klif olu-
nan metodla tullant  sular n n t mizl nm si diffuziya prosesl rin  aiddir. 
Sinergetik qar qlar istifad  olunmaqla onlar qatq lar n hiss cikl rinin 
koaqulyasiyas  n tic sind , suda s rb st sedimentasiyas  il  yaran r, y ni 
ümümilikd  sistemin aqreqat v  kinetik qeyri-sabitliyi mü ahid  olunur. 
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Cu–Sb–Se S STEM N N TERMOD NAM K  XASS L R  

R.A. lizad , A.L.Mustafayeva, Y. .C f rov 
Bak  Dövl t Universiteti 
rafizalizada@gmail.com 

Mis rintil ri mühüm funksional materiallard r. Haz rk  i d  Cu+ ion 
keçiriciliyin  malik b rk Cu4RbI5 elektrolitind n istifad  etm kl , 

(–) Cu (b) | Cu4RbI5 | Cu+ rintid  (+)  (1) 
tipli qat l q dövr l rinin elektrik h r k t qüvv sinin ölçülm si üsulu 

il  Cu–Sb–Se sisteminin aral q birl m l rinin termodinamiki xass l ri 
öyr nilmi dir. 

300-430K temperatur interval nda ölçülmü  e.h.q. qiym tl ri n ki-
çik kvadratlar üsulu il  i l n r k E=a+bT±2SE(T) tipli x tti t nlikl r 
al nm d r ki, onlardan istifad  etm kl  rintil rd  misin parsial termodi-
namik funksiyalar n n ZCu ( GCu, HCu, SCu) qiym tl ri hesablan-
m d r. 

Cu–Sb–Se sisteminin 300K-d  izotermik k siyind n (1) tipli döv-
r l rd  potensial m l g tirici reaksiyalar n t nlikl ri mü yy nl diril-
mi dir: 

Cu + 0,167Sb2Se3 + 0,832Se = 0,333 Cu3SbSe4 
Cu + 0,5 Cu3SbSe4 + Sb2Se3 = 2,5 CuSbSe2 
Cu + 0,5 Cu3SbSe4 + CuSbSe2 = Cu3SbSe3 
Bu t nlikl r  saslanaraq misin parsial termodinamik funksiyala-

r n n qiym tl rind n istifad  etm kl  Cu3SbSe4, CuSbSe2, Cu3SbSe3 bir-
l m l rinin inteqral standart m l g lm  funksiyalar n n ( f Z° = f G°, 

fH°) qiym tl ri mü yy nl dirilmi dir (c d.1). Üçlü birl m l rin m -
l g lm  entropiyalar  v  b sit madd l rin entropiyalar na sas n üçlü 
birl m l r üçün  qiym tl ri hesablanm d r (c d.1). 

C dv l 1. 

Birl m   

kC/mol C/mol K 
Cu3SbSe4 191,6±2,5 178,6±5,4 358±18 
CuSbSe2 101,4±1,8 98,5±2,2 173±8 
Cu3SbSe3 175,6±2,5 164±5,3 311±15 
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Cu–Sb–Se S STEM  ARALIQ B RL M L R N N 
ATOMLA MA TERMOD NAM K FUNKS YALARI 
V  N SB  TERMOD NAM K DAVAMLILIQLARI 

R.A. lizad , S.B. zz tli, Y. .C f rov 
Bak  Dövl t Universiteti 
rafizalizada@gmail.com 

Cu–Sb–Se sistemind  Cu3SbSe4, CuSbSe2, Cu3SbSe3 aral q birl -
m l ri m l  g lir v  h min birl m l rin m l g lm  termodinamik 
funksiyalar n n v  standart entropiyalar n n qiym tl ri d biyyatdan m -
lumdur. Haz rk  i d  bu aral q birl m l rin atomla ma termodinamik 
funksiyalar  v  nisbi termodinamiki davaml l qlar  qiym tl ndirilmi dir 
(c dv. 1). 

Üçlü birl m l rin atomla ma entalpiyalar  v  entropiyalar n  he-
sablamaq üçün uy un elementl rin atomla ma funksiyalar ndan v  h -
min birl m nin m l g lm  termodinamik funksiyas ndan istifad  olun-
mu dur. Birl m l rin atomla ma Gibbs enerjisi atomla ma entalpiyalar  
v  entropiyalar ndan hesablanm d r.

Nisbi t rm din mik d v ml l q üçlü birl m nin h l di qr m nd  n 
y n q n ul rd n m l g lm  Gibbs n rjisidir. Cu–Sb–Se sisteminin 
b rkfaza tarazl qlar  diaqram ndan birl m l rin nisbi termodinamiki da-
vaml l qlar n  hesablamaq üçün reaksiyalar n t nlikl ri mü yy nl -
dirilmi dir: 

2CuSe + CuSbSe2  Cu3SbSe4 
Cu3SbSe3 + Sb2Se3  3CuSbSe2 
Cu2Se + CuSbSe2  Cu3SbSe3 

C dv l 1. Cu–Sb–Se birl m l rinin standart atomla ma termodinamik funk-
siyalar  (298K) v  nisbi termodinamik davaml l qlar . 

Birl m  
kC/mol C/mol·K kC/m

ol 
Cu3SbSe4 2094,4 2400,6 1027,6 16,6 
CuSbSe2 1017,9 1174,9 526,8 0,4 
Cu3SbSe3 1882,9 2150,6 898,3 26,1 
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HEPT LT OOKTANIN AL FAT K AM N TÖR M L R N N 
S NTEZ  V  XASS L R  

.A.C f rov1, E.H.M mm db yli2, A.D.Astanova1, G. .Hac yeva2 
1Az rbaycan Dövl t Pedoqoji Universiteti, Bak  . 

2AMEA Neft-kimya Prosesl ri nstitutu, Bak  . 
eldar_mamedbeyli@mail.ru 

T qdim olunan i  heptiltiooktan n alifatik aminometoksi tör m l -
rinin sintezin  v  xass l rinin öyr nilm sin  h sr edilmi dir. Bu m q-
s dl  vv lc  heptantiol (I) v  1-bromoktan-2-olun (II) sas nda q l vi 
mühitind  (NaOH-in suda 40%-li m hlulu) 50–60°C-d , 3–4 saat müd-
d tind  apar lan reaksiya il  kükürd t rkibli spirt – 1-heptiltiooktan-2-ol 
(III) sintez edilmi dir (ç x m 71%): 

Sonra al nm  spirt (III), formaldehid v  alifatik ikili aminl r sa-
s nda Mannix kondensasiya üsulu il  1-heptiooktan n alifatik aminome-
toksi tör m l ri (VII–IX) sintez edilmi dir.  

NR2 = N(C2H5)2 (IV,VII), N(C3H7)2 (V, VIII), N(C5H11)2 (VI, IX). 
Mannix saslar n n (VII–IX) al nma reaksiyas  45–50°C tempera-

turda, 3–4 saat müdd tind , ilkin komponentl rin b rab r molyar nisb -
tind  apar lm d r. Sintez olunmu  madd l rin (VII–IX) fiziki-kimy vi 
göst ricil ri v  ç x m  t yin edilmi dir. Madd l rin ç x m  67–71% t kil 
edir. Onlar spesifik iy  malik, sar ya çalan ffaf mayel rdir, suda h ll 
olmur, üzvi h lledicil rd  (efir, aseton, benzol, xloroform v  s.) yax  
h ll olur. Onlar n qurulu  v  t rkibl ri element analizi v  müasir fiziki 
üsullar n ( Q, 1H v  13C spektroskopiya, kütl -spektrometriya) köm yi 
il  t sdiq edilmi dir. 
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HEPT LT OOKTANIN TS KL K AM NOMETOKS  
TÖR M L R N N S NTEZ  V  XASS L R  

.A.C f rov1, E.H.M mm db yli2, 
A.D.Astanova1, S.V. smay lova2 

1Az rbaycan Dövl t Pedoqoji Universiteti, Bak  . 
2AMEA Neft-kimya Prosesl ri nstitutu, Bak  . 

eldar_mamedbeyli@mail.ru 

T qdim olunan i  heptiltiooktan n tsiklik aminometoksi tör m l -
rinin sintezin  v  xass l rinin öyr nilm sin  h sr olunmu dur. Bu m q-
s dl  vv lc  heptantiol (I) v  1-bromoktan-2-olun (II) sas ndab q l vi 
mühitind  (NaOH-in 40%-li m hlulu) 50–60°C-d , 3–4 saat müdd tind  
apar lan reaksiya il  kükürd t rkibli spirt – 1-heptiltiooktanol (III) sintez 
edilmi dir (ç x m 71%): 

Sonra al nm  spirt (III), formaldehid v  tsiklik aminl r [piperidin 
(IV), morfolin (V), azepan (VI)] sas nda Mannix kondensasiyas  üsulu 
il  1-heptiotiooktan n tsiklik aminl rl  aminometoksi tör m l rin (VII–
IX) sintez edilmi dir.

X = CH2 (IV,VII), O (V, VIII), CH2–CH2 (VI, IX). 

Reaksiya 55–60°C temperaturda, ilkin komponentl rin b rab r mol-
yar nisb tind  3–4 saat müdd tind  apar lm d r. Al nan madd l rin 
(VII–IX) ç x m  73–77% t kil edir. Al nm  birl m l rin fiziki-kim-
y vi göst ricil ri t yin edilmi dir. Onlar n qurulu  v  t rkibl ri element 
analizi v  müasir fiziki üsullar n ( Q, 1H v  13C spektroskopiya, kütl -
spektrometriya) köm yi il  t sdiq edilmi dir. 
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MÜAS R D RSD  AG RDL R N  MÜST Q L DÜ ÜNM S  
V  YARADICI F AL YY T GÖST RM S  

Q.B.Balaki iyeva, N.A.V liyeva, L.V.Pa ayeva 
Bak  Dövl t Universiteti 

Pedaqoji sistemd  agirdl r mü lliml rin bilikl rini ötürdüyü obyekt 
kimi q bul olunur. agirdl ri subyekt kimi q bul ed n pedaqoqlar daha 
çox t r fda lar y maqdad rlar v  bütün qabaqc l t dris texnologiyalar  
az v  ya çox d r c d  uy unla d r lm  yeni m kt b ideyalar n  da bu 
münasib tl rin h yata keçirilm sin d rk edirl r. T dris-t rbiy  prosesi-
nin ba l ca v zif l rind n biri qar l ql  sosial laq  (mü lliml  agirdl r 
aras nda) formala d rmaqd r. Mü llim (öyr d n) v  agird (öyr n n) 
t r fl ri aras nda sosial laq  xsi v  f rdi bilikl r, ictimai-m d ni nor-
malar, yarad c  v  emosionald y r t crüb l ri il  bölü m  prosesi za-
man  yaran r. Mü llim amili sagirdl rin mustt qil dü ünm sind  v  ya-
rad c  f aliyy t göst rm sind  mühüm rol oynay r.  agirdl rin biliyi v  
s ri t li xs kimi formala mas na mü llimin t siri mü llimin akademik 
bacar qlar ndan, t dris t crüb sind n v  pe karl q s viyy sind n xeyli 
as l d r. Mü llimin bu keyfiyy tl ri il  agirdl rin  nailiyy tl ri aras nda 
ba l l q mövcuddur. T hsilin inki af nda mühüm ir lil yi l r  nail olmu  
ölk l rin t crüb si göst rir ki, müasir texnologiyalardan, f al-interaktiv 
t lim metodlar ndan ustal qla istifad  ed n, yarad c  dü ünc ni inki af 
etdir n v  t hsilalan n f rdi xüsusiyy tl rini n z r  alan mü llim d rsd  
t lim m qs dl rinin realla d r lmas  zaman  daha yüks k n tic l r ld  
edir. Müasir mü llim daha çox b l dçi rolunu oynay r, agirdl ri müx-
t lif m nb l rd n müst qil kild  bilikl r ld  etm y  istiqam tl ndirir, 
ba qa sözl , onlara öyr nm yi öyr dir. Bel  raitd  is  agird xsiyy ti 
inki af edir, onun h r bir hadis y  öz bax  v  yana mas  olur, q rar 
verm kd  ç tinlik ç kmir. Mü llim agirdl rl  m kda l q raiti yarat-
mal d r. Öyr nm  prosesind  agirdin müst qil dü ünm si v  yarad c  
f aliyy t göst rm si üçün o, n yi v  nec  etm yi bilm lidir, t lim 
metodlar  agirdl rin ya na, bilik s viyy sin  uy un seçilm lidir, h r bir 
agirdin psixoloji xüsusiyy tl ri n z r  al nmal d r, mü llim agirdi 

subyekt kimi q bul etm lidir, agirdl r öz r yl rini s rb st v  azad ifad  
etm lidirl r, agirdl r  "öyr nm yi öyr tm k" prinsipi a lanmal d r. 
T lim prosesind  t f kkürün f alla d r lmas  n tic sind  h mçinin: bi-
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likl ri daha müst qil, s rb st qavran l r v  m nims nilir, m ntiqi, t nqidi 
v  yarad c  t f kkür, habel  probleml rin h lli v  q rar q bul edilm si 
üzr  v rdi l r formala d r l r,v  s. Dünya t crüb si göst rir ki, f al (in-
teraktiv) t lim metodu mü llim üçün d rsin keyfiyy tini art rmaq üçün 
vacib bir vasit  ola bil r. Bu metod agirdl r üçün d rsi çox maraql  v  
c lbedici edir.D rsd  müasir t lim texnologiyalar n  t tbiq etm kl , n -
n vi t lim sistemini d yi r k ona t dqiqat xarakteri verm kd n v  
bilikl rin m nims nilm si prosesind  agirdi (t l b ni) sas sima etm k 
v  onu t limin subyektin  çevirm k mümkündür. Bel  ki, bu prosesd  
mü llim bilikl rin ld  edilm si yolunun b l dçisi, agird is  t dqiqatç , 
bilikl ri k f ed n rolunu oynay r. Müasir t lim texnologiyalar  t drisin 
s m r liliyini art rma a köm k edir. 

YEN  MATER ALIN ÖYR D LM S ND  F NL R N  
NTEQRASIYASININ D DAKT K SASLARI 

.T. zizov, K.N.Haqverdiyev, T.N.Abdullayeva, 
R.T.Abdinb yova, A. .Pa ayeva 

Bak  Dövl t Universiteti 

F nl raras  laq l rin bütün imkanlar  tam a kar edilm mi dir. M hz 
buna gör  d  f nl raras  laq  prosesini öyr nm k, f nl rin laq li t dri-
sinin metodikas n  t kmill dirm k v  h yata keçirm k vacib m s l l r-
d n biri hesab edilir. Orta m kt bd n ba layaraq agirdl rin müxt lif 
f nl r  olan maraqlar n  art rmaq, m lumat  tez v  effektiv m nims m l ri 
üçün f nn mü lliml ri h r hans  ümumi mövzunu iki v  b zi hallarda üç 
f nni birg  - inteqrativ d rs formas nda keçm l ri m sl h tdir. Bir s ra 
f nn mü lliml ri f nl raras  laq  problemin  laz mi q d r h miyy t 
vermirl r. T crüb d n m lumdur ki, öz f nni il  yana , dig r yax n f nl ri 
d  mü yy n s viyy d  bil n mü lliml rin t lim nailiyy tl ri daha yüks k 
olur. Bunun sas s b bi is , h min mü lliml rin öz d rsl rind  sanki bir 
neç  f nn mü llimi kimi t dris etm sidir. T dris olunan h r bir f nd n 
agirdl rin daha yüks k b hr l nm l ri üçün t dris olunan f nl r mak-

simum kild  laq l ndirilm li, t lim prosesi t crüb  v  inteqrativ sasa 
malik olmal d r. nteqrasiyan n f ndaxili v  f nl raras  modell ri mövcud-
dur. Bu modell rd n f nl rin m zmununun agirdl r  çatd r lmas , öyr n-
m  prosesin  maraq yarad lmas , agird dünya görü ünün inki af etdiril-
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m si v  onlar n d rsd  daha f al olmas  m qs di il  istifad  olunur. 
nteraktiv kurrikulumda f nl raras  laq d n geni  istifad  olunur 

v  bunun t tbiqi biliyin d rind n v  sistemli kild  öyr dilm sinin aça-
r d r. Ham ya yax  m lumdur ki, bizim sür tl  inki af ed n dünyam zda 
müxt lif istiqam tl rd  inki af ed n elml r aras nda laq , ba qa sözl  
deyil rs , assosiasiya yaratmaq idraki f aliyy tin sas prosesl rind n 
biridir. Bilikl rin inteqrasiyas  agirdl rd  motivasiyan n yaranm s na, 
onlarda canl  v  cans z t bi t hadis l ri aras nda laq l ri d rk etm y  
xidm t edir, el c d  öyr ndikl ri probleml ri bir yerd  n z rd n keçi-
r rk n t tbiq sah l rinin nec  geni  olmas na fikir verir. F nl raras  in-
teqrasiyada ad t n, h r hans  mövzunun öyr nilm sind  sinif üzr  kimya 
paralel f nl rin m zmunu il  uy unla d r lm d r. Müasir mü lliml r  
qoyulan t l bl rd n biri d  onunla yax n olan f nn proqramlar n  v  
mövzular n  minimum s viyy d  olsa da m lumatl  olmal d r. F nl r-
aras  laq l rin qurulmas nda, f ndaxili mövzular n bir-birini tamamla-
mas nda inteqrativ t limin rolu böyükdür. F nl raras  inteqrasiyan n la-
q li kild  yarad lmas nda v  onun elmi saslarla f nl rin d rind n öy-
r nilm sind , t tbiq olunmas nda v  pedaqogika elmi üçün xüsusi maraq 
do uran didaktik irsin t siri v  imkanlar  dan lmazd r. Müasir t drisd  
h r hans  bir elmin, f nnin d rind n öyr nilm si üçün dig r f nl rl  
laq li kild  öyr nilm sin  müraci t edilm si müsb t n tic  ver r. 

 Dünyada bütün ba  ver n hadis l ri biri-birind n müqayis l r va-
sit sil  ayd nla d r l r. T l b l r m nims dikl ri bilikl rin möhk ml n-
dirilm si üçün müxt lif üsullardan istifad  edirl r. Bilikl rin möhk m-
l ndirilm si üçün n geni  yay lan pedaqoji üsul mövzunun h yatla 
laq sinin qurulmas  v  mövzunun t krarlamas  üsuludur. Bu üsul t -

l b l rin h r hans  mövzu haqq nda t s vvür yürütm k v  laq li izah 
etm k t f kkürü formala d r r. T l b l r mövzunun sinifd c  mü llimin 
n zar ti alt nda öyr nir, biri-biri il  mövzu haqq nda dialoq qurur, birinin 
ç tinlik ç kdiyi sah  haqq nda dig ri lav  etm kl  qazand qlar  bilikl ri 
möhk ml ndirir. Mü llim mövzu haqq nda lav  sual ver rk n h r bir 
t l b  öz münasib tini bildirir. N tic d  mövzu sinifd  laq li kild  
izah edilir v  h r bir t l b  bu izahda yax nda i tirak edir v  öz fikrini 
söyl yir. Mövzu haqq nda qrup t l b l ri aras nda ümumil mi  t f kkür 
yaran r v  mövzu t l b l r t r find n m nims nilir v  h zm olunur. 
F nnin t limind  sas amill rd n biri d  m ntiq  saslanma v  öyr ndiyi 
mövzu haqq nda m ntiqi n tic  ç xara bilm k bacar n n olmas d r 
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Cr2Ln6S11 T P B RL M L R N 
S NTEZ  V  XASS L R  

N.V.M mm dov, T.M. lyasl  
Bak  Dövl t Universiteti 
nabir.mamedov@mail.ru 

Cr2Ln6S11 tipli birl m l r CrS-Ln2S3 tip sisteml rd  m l  g lir. 
Göst ril n tip birl m l r iki m rh l d  sintez olunmu dur 

Birinci m rh l d  673-723 K temperaturda  metal v  kükürd va-
kuumla d r lm  kvars ampulda 2 saat q zd r lm d r. kinci m rh l d  
soban n temperaturu 1473 K-  q d r yüks ldilmi  v  bu temperaturda  5 
saat sintez apar lm d r. Toz klind  al nan  kütl l r ampullardan ç xa-
r lm , pressl n r k uzun müdd t  d ml m y qoyulmu  v  al nm  rin-
til r t dqiq edilmi dir. Rentgen-faza analizinin n tic l ri al nm  birl -
m l rin  birfazal  oldu unu  mü yy n etmi dir,  ba lan c  sulfid- l rd n 
f rqli olaraq  yeni difraksiya  x tl ri a kar olunmu dur. 

Differensial-termiki analizin n tic l rin  sas n t dqiq olunan sis-
teml rd  ayr -ayr  birl m l rin (Cr2Er6S11, Cr2Tm6S11, Cr2Yb6S11 v  
Cr2Lu6S11) rim  v  m l g lm  temperaturlar  mü yy n edilmi dir. 
Mikroqurulu  analizinin n tic l ri onlar n peritektik reaksiyalar üzr   
m l g lm sini göst rir. Birl m l rin mikrob rklikl ri ölçülmü  v   

qiym tl rin 320 kq/mm2 interval nda d yi diyi mü yy n edil-
mi dir. Birl m l rin effektiv maqnit momentl rinin eksperimental  qiy-
m tl ri 22,3÷27,8 MB aras nda d yi ir. Effektiv maqnit momentinin qiy-
m tl ri  n z ri olaraq  Cr2+ v  Ln3+ ionlar na n z r n  hesablanm d r. 
N z ri v  qrafiki  qiym tl r  dem k olar ki,  bir-birind n cox cüzi f rql -
nir. N z ri qiym tl r 20,4 ÷ 26,9 MB  interval ndad r. 

d biyyat 
1. . . , . . , . . , . . .    -

    Cr2Ln6S11 (Ln-Gd, Tb, Er, Ho). -
 ,  36, 1, .10-11, , 2000. 
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TR ETANOLAM NL  T K LM  MA-ST-OK-1 SASINDA 
ALINAN SORBENTL   RODAM N 6G BOYAQ MADD S N N 

SULU M HLULDAN SORBS YASINDAN ALINAN 
N T C L R N  L NG MÜR V  FREYNDL X 

MODELL R ND  L NM S  

E.O. kb rov, G.B.Balaki iyeva, O.H. kb rov, P. . smay lova 
Bak  Dövl t Universiteti 

balaki iyeva_gunay@mail.ru 

Trietanolaminl  tikilmi  MA-ST-OK1 sas nda al nm  sorbentl  
Rodamin 6G boyaq madd sinin sulu m hluldan sorbsiyas n n t crübi 
n tic l ri L ngimür v  Freyndlix modell rind  i l nmi dir. 

L ngimür modelin  uy un olaraq qrafik t nliyi a a dak  kimidir: 

 =  + 

Bu t nlikd n istifad  ed r k Ce/qe=f(Ce) x tti asl l n n qrafiki 
qurulmu dur ( kil 1). 

kil 1. Ce/qe=f(Ce) asl l n n qrafiki. 

Freyndlix modelin  sas n t nlik a a dak  kimidir: 
 log = log KF +  log 

Bu t nlikd n istifad  ed r k logqe=f(logCe) x tti asl l n n qrafiki 
qurulmu dur ( kil 2). 
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kil 2.logqe=f(logCe) asl l  

Qrafikl r sas nda parametrl rin hesablanm  qiym tl ri 1-ci 
c dv ld  verilmi dir. 

C dv l 1.L ngimür v  Freyndlix sorbsiya izoterml rind n al nm  
parametrl rin qiym tl ri 

L ngimür sabitl ri Freyndlix sabitl ri 
qmax,mqq KL,Lmol         R2       KF        1n R2 

12,82 5,80      0.99     5,38 0.13 0.97 

N TR L T RK BL  KAUÇUKUN OKS DL M  
XLORFOSFORLA MA REAKS YASININ T DQ Q  

Z. .Aslanl , A. . zizov, R.M.Alosmanov 
Bak  Dövl t Universiteti 

T qdim olunan i  SKN-26 markal  nitril kauçukunun PCl3 il  ok-
sigen i tirak nda oksidl m xlorfosforla ma reaksiyas n n t dqiqin  h sr 
olunmu dur. lkin polimer kimi Rusiya Federasiyas  Voronej sintetik 
kauçuk zavodununun SKN-26 markal  nitril kauçuku götürülmü dür. 
Funksional-aktiv qruplu polimer ilkin kauçukun PCl3 il  oksigen i tira-
k nda oksidl m  xlorfosforla ma rekasiyas  v  modifikat n sonrak  hid-
rolizil  sintez edilmi dir. Reaksiya CHCl3 m hlulunda apar lm d r. 
Mü yy n olunmu dur ki, reaksiya ekzotermikdir, temperatur 45-500C-y  
q d r qalxm d r. CHCl3 mühitind  reaksiya zaman   t xmin n 6 saatdan 
sonra m hlulun r ngi qaralm  v  heterogenl m si mü ahid  edilmi dir. 
N tic d , heç bir h lledicid h ll olmayan reaksiya m hsulu al n r. 
Al nan m hsulun Q-spektroskopiya metodu il  analizi apar lm d r. Q-
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spektroskopiya metoduna gör  al nm  yeni xass li polimer 2320-2350 
sm-1 oblast nda özünd  -PO(OH)2 funksional qrup saxlay r. Al nm  po-
limerd  -PO(OH)2 qruplar n n miqdar  potensiometrik titrl m  metodu 
il  mü yy n edilmi dir. Modifikasiya olunmu  polimerin natrium ionuna 
gör  statistik mübadil  tutumu (SMT) 6,4 mq-ekv/q-d r.  

Polimer nümun sind  olan funksional qruplar n xarakterinin sorbsi-
yaya t sirini öyr nm k m qs dil  sonrak   t dqiqatlarda SKN-18 polime-
rind  olan nitril qruplar n n proses  t sirinin öyr nilm si, h mçinin müx-
t lif qat l qlarda prosesin kinetikas n n öyr nilm si n z rd  tutulmu dur.  
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N TRO BENZOY ALDEH D  SASINDA 2-(3,5-
D MET LFEN L)-4-FEN L-2H-1,2,3-TR AZOLLARIN S NTEZ  

G.T.Süleymanova, A.A.Abdullayeva, C.Q.Q nb rova, A.A.Niyazova,  
.C. hm dova, N.Q. xaliyev 

Bak  Dövl t Universiteti 
namiqst@gmail.com 

Katalitik olefinl m  reaksiyas  raitind  hidrazin fraqmentind  
metil qruplar , aldehid fragmentind  nitro qruplar  saxlayan dixlordiaza-
dienl r sintez edilmi  v  onlar n antimikrob xass l ri öyr nilmi dir. Di-
xlordiazadienl rin NaN3 il  reaksiyas ndan bioloji aktiv xass  göst r n 
azidotriazollar n al nmas  mü yy n edilmi dir 1 . Bunu n z r  alaraq   
(E)-1-(2,2-dixlor-1-(nitrofenil)vinil)-2-(3,5-dimetilfenil) diazenl rin 
NaN3 il  reaksiyalar  apar lm  v  müvafiq azidotriazollar sintez edil-
mi dir. Qeyd ed k ki, sintez edil n birl m l rd  azidotriazol h lq sinin, 
nitro v  dimetil qruplar n n olmas  onlar n bioloji aktivlikl rin  daha da 
böyük t sir göst r c kdir.  

Al nm  birl m l rin qurulu lar  NMR metodu il  t sdiq edilmi dir. 
d biyyat 

1. . .  . .  . .  . .  . . 
  .     . -

 : «     »  

AKR L V  METAKR L V Z OLUNMU  OL QOMER KRAUN 
EF RL R ND  KOBALT NANOH SS C KL R N N S NTEZ  

.X.Sahratl , E. .Abdullayeva 
vvBak  Dövl t Universiteti 

shahridar@mail.ru 

T qdim olunan i d  akril v  metakril v zolunmu  oliqomer kraun 
efirl rind  kobalt nanohiss cikl rinin sintezi prosesi apar ld . 

Sintezin n tic l ri SEM, XRD cihazlar  vasit si il  analiz edildi. 
Uy un olaraq kobalt nanohiss cikl rinin nizams zl n n 0,0053 nm 
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olmas  mü yy n etdik. Bu koordinasiya d dind n istifad ed r k n ti-
c y g lindi ki, bütün kobalt  nanohiss cikl ri bimetallik formadad r v
orta ölçüsü 2 nm olmal d r. Buda TEM-d ölçülmü  formadan kifay t
q d r kiçik ölçü dem kdir ( kil 1).

kil 1. TEM-d ölçülmü  forma kili.

Al nm  n tic l rin t rkibinin analizi h mçinin spektroskopiya v
elektron mikroskopiya metodu vasit si il t dqiq olundu.  Mü y n edildi 
ki, kobalt nanohiss cikl rinin karbon sah sind t kdivarl  karbon nano-
borular nda m rk z-kubik formal d r. T dqiq olunmu  nanohiss cik 50% 
kobalt nanohiss cikl rind n ibar tdir. EXFAS t rfind n bu nanohiss cik 
üçün orta n yax n koordinasiya d di mü yy n olundu( k.2)

C

kil 2. EXFAS-da al nm  qrafikeitgurhyababvvbvv
Ç
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BUTAD EN-N TR L KAUÇUKUNUN (SKN-40) 
POL AKR LENALK LENL  MOD F KAS YASI SASINDA 

KOMPOZ S YALAR 

G.R. Qaz yeva, .H. Mövlayev 
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

q.gultekin@gmail.com 

Butadien-nitril kauçuku (SKN-40) sas nda haz rlanan kompozisi-
yalardan sas n ya a-benzin  davaml  rezin-texniki m mulatlar haz rlan-
mas nda istifad  olunur. Buna baxmayaraq, latuna, d mir , çuquna ya-
p qanl q möhk mliyi nisb t n a a d r. 

Bu m qs dl  rezin s nayesind  kauçuklar qar n n xlortutumlu 
birl m l rl  qar  sas nda kompozisiya sisteml ri geni  yay lm d r 
[1-2]. 

Bununla laq dar SKN-40 kauçukunun poliakrilenalkilenl  (PAA) 
modifikasiya olunmas  sas nda kompozisiyalar n al nmas  imkan  ma-
raq do urur. 

T dqiqat obyekti üçün götürül n PAA a a dak  xass y  malikdir: 
xlor –40%, n mlik – 0,16%, dixloretanda h ll olmas  – 99,4 %, rim  
temperaturu – 55%. 

Kompozisiya qar  a a da göst ril n resept sas nda haz rlan r 
(c dv l 1). 
C dv l 1. SKN-40/PAA sas nda kompozisiyan n t rkibi 

 Qar n ifri 
Komponentl r 

1 2 3 4 5 6 

1 SKN-40 100 100 100 100 100 100 
2 PAA - 2,0 4,0 6,0 8,0 12,0 
3 Stearin tur usu 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
4 Kaptaks 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
5 ZnO 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 
6 Texniki karbon 

DQ-100 45 45 45 45 45 45 
7 Kükürd 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

PAA-n n butadien-nitril kauçuku sas nda kompozisiyaya t sirini 
ör nm k üçün vv lc  SKN-40 kauçuku 3-5 d qiq  müdd tind  müxt lif 
nisb tl rd  PAA il  40-600 C temperaturda mexaniki modifikasiya edilir. 
Daha sonra müxt lif nisb tl rd  PAA il  modifikasiya olunmu  buta-
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dien-nitril kauçuku sas nda, SKN-40 kauçukunun standart resepti sa-
s nda laboratoriya v rd n sind kompozisiyalar haz rlan r.

Qar q laboratoriya v rd n sind 40-600 C temperaturda PAA il
modifikasiya olunmu  SKN-40-a c dv ld göst ril n ard c ll qla kom-
ponentl r lav olunaraq 20 d qiq müdd tind qar d r l r.

Qar ma ba a çatd qdan sonra kompozisiya qar  vallar aras ndan 
2.5-3.0 mm qal nl nda v r q klind ç xar l r v standartlara uy un 
olaraq 4-6 saat otaq temperaturda saxlan l r.

Haz rlanm  kompozisiya qar  hidravlik vulkanizasiya presind
1500 C temperaturda 20 d qiq müdd tind vulkanizasiya edilir.

Al nan vulkanizat n fiziki-mexaniki xass l ri t dqiq edil r k c dv l
2-d verilmi dir.

C dv l 2. Vulkanizat n xass l ri
Qar n ifri

Göst ricil r
1 2 3 4 5 6

1 Q r lmada möhk mlik h ddi, MPa 28,6 29,9 30,3 30,9 29,2 27,8
2 100% uzanmada g rginlik, MPa 10,7 11,8 12,7 12,6 11,0 10,0
3 300% uzanmada g rginlik, MPa 18,2 19,3 20,1 20,8 18,5 17,8
4 Nisbi uzanma, % 525 535 548 550 565 572
5 Qal q deformasiya, % 21,5 21,6 22,0 22,6 23,0 23,2
6 Arxaya s çramaya gör  elastiklik, % 19,0 20,3 22,0 22,8 21,5 21,0
7 C r lmaya qar  müqavim t, kN/m 67,0 68,3 70,5 72,8 71,6 70,0
8 TM-2 cihaz  üzr  b rklik, .v. 73,0 72,4 71,8 70,6 70,0 69,8
9 1000 C temperaturda istilikd n köhn lm  msallar :

p üzr
ƒe üzr

0,32
0,51

0,34
0,54

0,34
0,55

0,35
0,56

0,33
0,53

0,31
0,5

10 1000 C temperaturda 34 saat müdd tind  istilikd n 
köhn lm y  qar  müqavim t:

p üzr
ƒe üzr

0,78
0,53

0,80
0,54

0,82
0,55

0,83
0,56

0,81
0,56

0,79
0,57

11 200 C temperaturda 24 saat müdd tind  h lledicil r  
davaml l q, %

benzind  (“qalo ”)
benzin-benzol qar  3:1

9,5
17,9

8,9
17,1

8,0
16,0

6,8
14,7

6,5
14,0

6,0
13,9

12 Metalla (C -3) laq  möhk mliyi, kN 5,2 6,0 6,8 7,3 8,0 8,8
C dv l 2-d n göründüyü kini SKN-40 sas nda kompozisiyada 

PAA-n n miqdar  artd qca kompozisiya qar n n plsatikliyi art r.SKN-
40 sas nda kompozisiyaya 6 k.h.- q d r PAA lav etdikd al nan vul-
kanizat n q r lmada möhk mlik h ddi 28,6 MPa-dan 30,9 MPa q d r art r. 
100 v 300% uzanmada yuxar da göst ril n kompozisiya qar nda 
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g rginliyinin qiym tinin artmas  göst rir ki, lav  strukturla d rma ba  verir. 
Vulkanizat n c r lmaya müqavim tinin 67 kN/m-d n 72,8 kN/m-  

q d r artmas  v  1000 C temperaturda 34 saat müdd td n sonra köhn l-
m  msallar n n – möhk mlik v  nisbi uzanma üzr  uy un olaraq 0,78-
d n 0,83-  v  0,53-d n 0,56-ya q d r artmas  PAA-n n lav  struk-
turla mada içtirak etm sini göst rir[1-3]. 

Butadien-nitril kauçuku sas nda kompozisiya qar na 6 k.h.-y  
q d r PAA lav  etdikd  vulkanizat n metalla laq  möhk mliyi 5,2 kN-
dan 7,3 kN-a q d r art r, benzind  i m si 9,5 %-d n 6,8 %- , benzin -
benzol qar nda (3:1) is  17,9 %-d n 14,7 %-  q d r azal r. Dig r 
xass l r is  dem k olar ki, d yi mir. 

Bel likl , SKN-40 sas nda kompozisiyan n t rkibind  PAA-n n 
miqdar n  6,0 k.h.-y  q d r art rd qda o daha yax  plastoelastik v  
fiziki-mexaniki xass y  malik olur. 

SKN-40/PAA sas nda kompozisiyadan neft v  kimya s nayesind  
kipl dirici rezin-texniki m mulatlar n n al nmas nda istifad  etm k olar. 

d biyyat 
1. . . , . . , . .   .  -

     -  , -
.  , 4,2000, . 54-57. 

2. . . , . . , . . . 
    . . « »,  1991, 204 . 

3. . . , . . , . . .  .
1, 1977, . 5-6. 

 (E)-4-(2,2-DICHLORO-1-(PHENYLDIAZENYL) VINYL)-N,N-
DIMETHYLANILININ DIHALOGENLI (DIXLORLU)  

TÖR M L RININ SINTEZI 

G.T.Süleymanova, G.I.Quliyeva, A.H.Dövl tov, .M. xaliyeva,  
M. . bdülov, N.Q. xaliyev 

Bak  Dövl t Universiteti 
namiqst@gmail.com 

4-(dimetilamin)benzaldehidinin 4-xlorfenilhirazin-d n fenilhidrazo-
nun katalitik olefinl m  reaksiyas  raitind  CCl4-l  reaksiyas ndan 
dixlordiazadien tör m l ri sintez edilmi dir.  
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Kristal n formala mas nda qeyri-kovalent laq l rin rolu RQA t d-
qiqat  metodu mü yy n edilmi dir. 

Dixlorfenilhidrazinl  al nm  fenilhidrazonun katalitik olefinl m  
raitind  reaksiyas  t dqiq edilmi dir.  

Sintez edilmi  birl m l rd  xlor atomlar n n say n n artmas  qeyri-
kovalent laq l rin m l  g lm sin  rait yarad r ki, bu da onlardan bu 
laq l rin öyr nilm sind  model kimi istifad sin  imkan verir. 

D XLORD AZAD ENL R N B Z  ÇEVR LM  REAKS YALARI 

G.T.Süleymanova,  .E.Süleymanov, . .Babazad , A.A.Niyazova 
K.N.Mehdiyeva,  N.Q. xaliyev  

Bak  Dövl t Universiteti 
namiqst@gmail.com 

d biyyatlardan  m lumdur ki, azo qrup saxlayan birl m l r sin v  
anti formada mövcud olur v  onlar n bir-birin  keçidi-anti formadan sin  
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ultrab növ yi üalar alt nda, sind n antiy  temperatur i tirak nda müm-
kündür. Sintez etdiyimiz dixlordiazadienl r sas n anti formada mövcud 
olur ki, onlar n qurulu u RQA t dqiqat metodu il  t sdiq olunmu dur. 
T r fimizd n ilk d f  olaraq mü yy n edilmi dir ki, etil spirti i tirak nda 
mür kk b efirin al nma yla yana  azid tör m si d  al nm d r ki, bu 
zaman anti forma sin formaya keçir v  n tic d  molekuldaxili tsikil-
l m  n tic sind  diazid tör m sinin al nmas na g tirib ç xar r. 

Al nm  birl m l rin qurulu u RQA t dqiqat  metodu il  mü yy n 
edilmi dir. 

DOLOM T F L Z N N F Z K –K MY V  T DQ Q  

R.H.H midov 
AMEA-n n akademik M.Na yev ad na  Kataliz 

v  Qeyri–üzvi Kimya nstitutu 
chem@science.az 

Az rbaycan respublikas n n razisind  geni  yay lm  mineral xam-
mallardan biri d  dolomit filizidir. Bu filiz sas n Naxç van Muxtar 
Respublikas nda (Nehr m) v  Ab eronda (Qobustan) yerl ri. Filizin 
kütl sinin 85–95%-ni dolomit mineral  t kil edir. 

Dolomitd n odadavaml  materiallar n istilik izolyatorlar  flyus, 
dö m  plit l ri, üzlükl r, gübr l r v  s. haz rlanmas nda istifad  olunur. 
Bu materiallar n,  haz rlanmas  üçün yand r l m , yar myand r lm  v  
ya xam filizd n istifad  olunur. 
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Respublikam zda bu filizin m qs dyönlü istifad si h l  geni  t k-
kül tapmam d r.Bel  ki, dolomit filizind n yol ç kili ind  asfalt örtüyü-
nün alt n n haz rlanmas nda v  neft quyular n n doldurulmas nda istifad  
olunur. 

Qeyd etm k laz md r ki, dolomit h m d  maqnezium birl m -
l rinin al nmas  üçün yax  xammald r. Ölk mizd  maqneziumun mi-
neral xammal  mövcud olmad ndan onun birl m l rinin dolomitd n 
al nmas  xüsusi aktuall q k sb edir. Bu m qs dl  Qobustan dolomiti 
üz rind   t dqiqat i i apar lm d r.  

Filizin t rkibi sas n dolomit mineral ndan ( 87%), kalsitd n 
( 5.3%) v  dig r birl m l rd n ibar tdir (SiO2, Al2O3, Fe2O3 v  s.). 

Filizin termiki analizi STA–449 F3 Supiter markal  NETZSCH deri-
vatoqraf nda (Almaniya) apar lm d r. Temperatur interval  20–9000C, 
q zd r lma sür ti100/d q. mühit is  hava olmu dur. DTA v  DTG yril ri 
sas nda temperaturun t siri alt nda filizd  ba  ver n fiziki–kimy vi 

d yi iklikl rin temperatur intervallar  mü yy nl dirilmi dir. DTA yrisi 
üz rind  qeyd olunmu  endoeffektl rd n birinci (750–7800C) maqne-
zium karbonat n, ikincisi is  (825–8900C) kalsium karbonat n parçalan-
mas n  ks etdirir. Parçalanmalar zaman  ç ki itgisi–45.7% olmu dir.  Ef-
fektl r  müvafiq temperaturlarda ba  ver n t rkib d yi iklikl rini 
mü yy nl dirm k üçün rentgenoqraf analizi apar lm d r. Analiz “D2 
Phaser” difraktometrind  (“Bruker”, Almaniya) apar lm d r. M lum 
olmu dur ki, 650–7500C-d  szs n MgCO3, 790–8500C-d  is  CaCO3-ün 
parçalanmas  ba  verir. 

Termiki analizin n tic l ri sas nda dolomitd n kaustik dolomitin 
al nmas  öyr nilmi dir. Bunun üçün filiz 650–7500C-d  30 d q. q zd -
r lm d r.  Kaustik dolomitin t rkibind  CaO-in miqdar n  2.5%-d n çox 
olmamas  üçün dolomitin t rkibin  müxt lif mineralizatorlar qat lm  v  
onlar n t siri öyr nilmi dir. Bu yolla onun keyfiyy tinin yüks ldilm sin  
nail olunmu dur.  

T dqiqat istiqam tl rind n biri d  dolomitd n maqnezium birl m -
l rinin al nma raitinin öyr nilm si olmu dur. Bunun üçün yand r lm  
dolomit müxt lif tur ularla i l nmi  v  maqneziumun h llolan, kalsiu-
mun is  h llolmayan birl m l ri bir–birind n ay rmaqla maqneziumun 
birl m l ri al nm d r. Bu yolla MgCl2, Mg(NO3)2, MgSO4 v  Mg(OH)2 
almaq mümkün olmu dur. 
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YÜKS KSILISIUMLU SEOLIT KATALIZATORU ÜZ RIND  
IZOBUTENIN ÇEVRILM SI PROSESIND  

M L  G L N SIXLA MA M HSULLARININ ROLU 

.C. hm dova, K.X.A ayeva  
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

nigarahmadova91@gmail.com 

Son ill rd  karbohidrogenl rin seolit t rkibli katalizatorlar üz rind  
çevrilm  prosesin  çoxlu t dqiqat i l ri h sr olunmu dur. Yüks k sili-
siumlu seolit katalizatorlar  (YSS) bu reaksiyalarda yüks k aktivliy  v  
termiki davaml ga malikdirl r. 

T qdim olunan i d  YSS katalizatoru üz rind , müxt lif tempera-
turlarda, izobutilenin çevrilm  prosesi v  s th  m l  g l n SM- n rolu 
t dqiq olunmu dur. 

T dqiqat üçün istifad  olunan izobutilen, izobutil spirtinin 350  
temperaturda y–AL2O3 katalizatoru üz rind  dehidratasiyas ndan al n-
m d r. Müxt lif temperaturlarda izobutilenin çevrilm si zaman  s thd  
m l  g l n  SM-lar n n  kütl vi v  zond molekul NH3-ün adsorbsiyas . 

Mak-Ben qur usunda mü yy n olunmu dur. 
Al nm  m hsullar n analizi xromatoqrafik v  Q-spektroskopik 

üsullarla apar lm d r. 
Mü yy n olunmu dur ki, izobutilenin YSS katalizatoru üz rind  

çevrilm si 150  temperaturda ba lay r. 150-200 C temperatur inter-
val nda reaksiyan n maye m hsulu izobutilenin dimer – v  trimerind n 
ibar tdir. Bu zaman izobutilenin konversiyas  60%-d n çox olur. Reak-
siya temperaturunun sonrak  art r lmas  il  maye m hsulda izo- v  tsiklik 
qurulu a malik olan karbohidrogenl rin miqdar  artma a ba lay r v  400-
500 C temperaturlarda reaksiya m hsulunun 90% aromatik karbo-
hidrogenl rd n ibar t olur. 
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SÜRTKÜ YA LARININ ÖZLULUK NDEKS N  
ARTIRAN POL MER LAV

M.E. sakov, O.H. kb rov
Bak  Dövl t Universiteti

mmc-93@mail.ru

Sürtkü ya lar n n mühüm istismar keyfiyy tl rind n biri onlar n 
özlülük-temperatur xass l rini yax la d rma n sad v iqtisadi c h t-
d n s m r li yolu onlar n t rkibind polimer birl m l rd n – özlülük 
a qarlar ndan istifad dir [1].

A qarlardan istifad t crüb si göst rir ki, mür kk b efir tipli poli-
merl r (polialkilmetakrilatlar) dig r polimerl r nisb t n üstünlükl r
malikdirl r, bel ki, sad v ekolo i t hlük siz texnologiya üzr al n r 
(radikal polimerl m üsulu il ), asan kimy vi modifikasiya olunur v
n hay t, onlarla qat la d r lm  ya lar dig r polimerl rl qat la d r lm  
ya lara nisb t n daha yax  özlülük-temperatur xass l rin malik olur. 
Ancaq dig r özlülük a qarlar  kimi polialkilmetakrilatlar da destruksiya-
ya qar  az davaml l qlar  il f rql nirl r (polimer z ncirind dordlü kar-
bon atomu oldu un gör ) v müasir texnikan n t l bl rini tam öd mirl r. 
Ona gör d termiki v mexaniki t sirl r qar  davaml  polialkilmetakri-
lat tipli özlülük a qarlar n n i l nib haz rlanmas  müasir neft kimyas n n 
aktual probleml rind n biridir kimi qal r [2].

Polimer birl m l rin, o cüml d n özlülük a qarlar n n, destruktiv 
t sirl r qar  davaml l n n art r lmas n n n sad yolu birg polimer-
l m hesab edilir. Bu m qs dl ilkin metakrilatlar b zi stabill dirici 
monomerl rl birg polimerl dirilirl r. Bel stabill dirici monomerl r-
d n biri d -olefinl rdir.

Deyil nl ri n z r alaraq, müasir t l bl r cavab ver bil c k
özlülük a qarlar  kimi butilmetakrilat n heksen-1-l birg polimerini 
sintez ed r k t dqiq etmi ik.

Butilmetakrilat n heksen-1-l birg polimerl m si radikal mexaniz-
mi üzr inisiator olaraq götürülmü  benzoil peroksid i tirak  il apar l-
m d r. H r iki monomer t z qovulmu  halda istifad edilmi dir. Pro-
ses temperaturun, reaksiyan n davametm müdd tinin, birg monomer-
l r nisb tinin, inisiatorun qat l n n v h lledicinin t siri öyr nilmi dir. 

Sintez olunmu  birg polimerin t rkib v qurulu u IQ- v NMR-
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spektroskopiya üsullar  il  t dqiq edilmi  v  makromolekul z ncirind  
monomerl rin növb l n n manqalar n n oldu u h qiqi birg  polimerin 
al nd  t sdiq olunmu dur: 

CH2 C
 

CH3

......

 COOC4H9

CH2 CH

R
n

m

burada R = C4 

Birg  polimerl rin destruksiyas  öyr nilmi dir. Destruksiya m lum 
metodika üzr  özlülük a qar n n turbin “ ” ya nda 5%-li m hlulunu 
200oC-d  12 saat müdd tind  q zd rmaqla apar lm  v  ya n özlülük 
dü küsü t yin edilmi  v  birg  polimerin m lum özlülük a qarlar  il  
müqayis d  termiki t sirl r  qar  iki d f  çox davaml  oldu u mü yy n 
olunmu dur. Bel likl , birg  polimerl m  polimerin kimy vi modifi-
kasiyas na s b b olur ki, bu da öz növb sind  onun a qar kimi t dqiqi 
zaman  istismar xass l rinin yax ila mas nda özünü göst rir. 

d biyyat 
1.  . .,        , .,

, 1985, 312 .
2.  . .,  . .,  . .,  

 , « », , 2000, 175 .

SYNTHESIS AND INVESTIGATION OF QUATERNARY SALTS 
OF QUINOLINIUM AS INHIBITORS OF CORROSION 

G.Asgarova, M.Mammadli, S.Jafarzadeh 
Baku State University 

magajavi2013@gmail.com 

Currently, the most urgent problem is the study of the negative 
impacts of corrosion processes on the environment. In order to eliminate 
these problems, we set to ourselves to the task of synthesizing corrosion 
inhibitors based on quaternization products, which are crystalline sub-
stances. In recent years, there has been an increase in research on the 
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creation of quaternary salts of quinoline with dibromoalkanes and the 
study of the compounds obtained as water-soluble corrosion inhibitors of 
steel . 3 in 1N sulfuric acid solution.We aimed to react of quinoline 
with propylbromide, allylbromide, propargylbromide, bromoben-zene 
and to investigate the obtained compounds as water-soluble corrosion 
inhibitors of . 3 in an acidic medium. These compounds were obtained 
by the following reactions (in acetonitrile medium for 15-30 hours): 

N + BrR N R
Br

R= CH2 CH2 CH3 ; CH2 C CH ; CH2 CH CH2 ; 

Using the example of non-alloyed steel . 3, which is widely used 
in the construction of the oil industry, laboratory tests in 1N H2SO4 were 
carried out. The tests were carried out by gravimetric method at 25ºC for 
2 hours. The concentration of the tested compounds was 10 and 50 mg/l, 
the corrosion efficiency are 89-94%, respectively.  

FENOLUN 1–MET LTS KLOHEKSENL  SEOL TT RK BL  
KATAL ZATOR T RAKINDA TS KLOALK LL M  

REAKS YALARI 

R.D.Ab ova 
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

ramile.abishova@gmail.com 

Apar lan kimy vi t dqiqatlar iç risind  alkilfenollar n v  onlar n 
müxt lif t rkibli tör m l rinin al nmas na v  istifad si sah l rin  h sr 
olunmu  d biyyat m nb l ri durmadan artmaqdad r [1]. T qdim olunan 
i d  fenolun modifikasiya olunmu  Seokar-2 katalizatorunun i tirak nda 
1-metiltsiklo-heksenl  tsikloalkill m  reaksiyas n n t dqiqind n b hs 
edilir. Tsikloalkill m  reaksiyalar  fasil li qur uda t dqiq olunmu dur. 

Fenolun tsikloalkill m  reaksiyalar n n istiqam tin , m qs dli 
m hsulun-4-(1-metiltsikloheksil)-fenolun ç x m na v  seçiciliyin  müx-
t lif amill rin t siri ara d r lm d r. Apar lm  t dqiqatlar n tic sind  
fenolun seolit t rkibli katalizator i tirak nda 1-metiltsikloheksenl  tsiklo-
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alkill m  reaksiyas  üçün s m r li rait tap lm d r: temperatur-120 C, 
reaksiyan n müdd ti 5 saat, fenolun 1-metiltsikloheksen  olan mol nis-
b ti 1:1, katalizatorun götürül n fenola gör  miqdar -10%. Bu raitd  
al nan m qs dli m hsulun - 4-(1-metiltsikloheksil)-fenolun götürül n fe-
nola gör  ç x m  78.6%, m qs dli m hsula gör  seçiciliyi is  96.3% olur. 

Sintez olunmu  4-(1-metiltsikloheksil)-fenolun fiziki-kimy vi xas-
s l ri t yin olunmu dur. Emprik formulu C13H18O; qaynama temp. 161-
164 C/10 mm c.st., rim  temp. 96 C, mol kütl  190, elemet t rkibi, 
%:hesablan b C-82.1, H-9.5; tap l bC-82.0, H-9.2. 

d biyyat 
1. MirzayevV. H. Synthesis of p-(cyclohexene -3-yl-ethyl)-phenol and some

peculiarities of its phosphitization with trichloride phosphorous // Asian
journal of chemistry, 2018, vol.30, 2, pp.762-766

PARA-NITROBEZOYALDEHIDININ FENILHIDRAZONU 
SASINDA DIBROMDIAZOBUTADIENIN SINTEZI 

N. .M mm dova, A.A. ahmuradova, G.V. Babayeva, 
A.A.Abdullayeva, .C. hm dova, N.Q. xaliyev 

1Bak  Dövl t Universiteti 
2Az rbaycan Dövl t Pedaqoji Universiteti 

3Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 
namiqst@gmail.com 

d biyyatdan m lumdur ki, t rkibind  nitro v  brom saxlayan 
madd l r bioaktiv metabalitdril r v  bir neç  d rman madd l rinin t rki-
bin  daxil olurlar [1]. vv lki t dqiqatlar m zda fenilhidrazonlar n CCl4 

il  reaksiyas  sas nda dixlordiazobutadienl rin sintezi t dqiq edilmi dir. 
M lumdur ki, onlar boyaq v  fizioloji aktiv madd l r kimi istifad  olu-
nurlar. Bunlar  n z r  alaraq para nitrobenzoy aldehidi sas nda sintez 
edilmi  müvafiq fenilhidrazonlar n CBr4 il  reaksiyalar  apar lm d r. 
N tic sind  dibromdiazobutadienl rl  yana  1-(2,2-dibromovinil)-4-nit-
ro-benzollar n da al nmas  mü yy n edilmi dir. 
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Madd l rin qurulu u NMR v  RQA t dqiqat metodlar  vasit si il  
t sdiq olunmu dur.  

d biyyat 
1. Guerrero, P. G., de Oliveira, P. R., Baroni, A. C. M., Marques, F. A., Labes,

R., & Dabdoub, M. J. (2012).. Tetrahedron Letters, 53(13), 1582–1586.  

B S-4 AZ DO-2H-1,2,3-TR AZOLUN S NTEZ  

N.E. hm dova, A.A.Abdullayeva, A.A.Niyazova, C.Q.Q nb rova, 
N.Q. xaliyev, A.M.M h rr mov 

Bak  Dövl t Universiteti 
nigarahmadova91@gmail.com 

1H-1,2,3- v  2H-1,2,3-triazollar mühüm sinif heterotsiklik birl m -
l r kimi daimi öyr nilir. Bel ki, onlardan tibbd  bioloji aktiv birl m l r 
v  ion mayel ri kimi, h mçinin üzvi katalizd  istifad  olunmas  h -
miyy tli d r c d  diqq ti c lb edir. Bununla yana  d biyyatda  bis-
triazollar haqq nda, xüsusil  d  4-azido triazollar haqq nda heç bir m -
lumat n olmamas n  v  eyni zamanda vv lki t dqiqatlar m zda mono-
triazlollardan al nan n tic l ri [1]   n z r  alaraq bis-(4-((2,2-dixlor-1-(4-
nitrofenil) vinil)diazenil)fenil)metan n [2] natrium-azidl  reaksiyas ndan 
bis(4-(4-azido-5-(4-nitrofenil)-2H-1,2,3-triazol-2-il)fenil)metan sintez 
edilmi dir. 

Bel likl , sintez edilmi  bis- dixlordiazadienin bis- 4-azido- 1,2,3-
triazola çevrilm si h yata keçirilmi dir. Al nm  bis-triazolun qurulu u 
NMR spektroskopiyas  metodu il  t sdiql nmi dir 
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SYNTHESIS OF PYRIDINIUM SALTS AND THE STUDY 
OF THEIR INHIBITION PROPERTIES 

G.Asgarova, O.Ganiev, O.Javadova 
Baku State University 

oguz.qaniyev@gmail.com 

The thesis presents the results of studies on the synthesis of water-
soluble nitrogen-containing derivatives of quaternary salts of pyridiniu-
mand their investigation as inhibitors against hydrogen sulfide and 
sulfuric acid corrosion for steel . 3. It should be noted that the pro-
tection of metals from corrosion of acidic mediums is one of the urgent 
problems of the oil and gas industry. 

The aim of our synthesis was to synthesize organic compounds that 
could be used in the oil industry as corrosion inhibitors. The synthesis 
reaction is given below: 

N + BrR N R
Br

R= CH2 CH2 CH3 ; CH2 C CH ; CH2 CH CH2 ; 

Their inhibitory properties in 1M H2SO4 were also investigated (at 
the concentration of 50 and 100 mg/l, the corrosion inhibition effi-
ciencies were 94-95 and 96-97%, respectively). 

The highly protective properties of the studied compounds depend 
on their structures. The presence of alkyl-,allyl-, propargyl- groups and 
aromatic ring in the structure can be explained by the formation of 
sufficiently strong layers on the metal. 
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KARBAMIDL  MODIFIKASIYA OLUNMU  FENOL-
FORMALDEHID OLIQOMERL RININ SULFOLA DIRILMASI 

K.Q.Abbasova, F. . mirov, T.M.Naibova 
Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 

abbasova.konul@mail.ru 

Yüks kmolekullu iond yi dirici materiallardan müxt lif t yinatl  
sular n t mizl nm sind , istilik stansiyalar nda yüks k t zyiqd  i l y n 
avadanl qlarda istifad  olunan sular n kimy vi t mizl nm sind , ayr l-
mas nda, qan n konservl dirilm sind , qeyri-elektrolitl rin t mizl nm -
sind  v  s. sah l rd  istifad  olunur. Bunun üçün ionitl rin yeni növl rinin 
al nmas  v  yeni t tbiq sah l rinin a kar edilm si aktual problemdir. 

T dqiqat i ind  karbamidl  modifikasiya olunmu  fenol-formalde-
hid oliqomerl rinin sulfola d r lmas  prosesi öyr nilmi dir. in m qs di 
h r bir fenol halqas na sulfoqrup daxil edilm sidir. Bunun üçün vv lc  
q l vi mühitd  fenol-formaldehid oliqomeri karbamidl  modifikasiya 
olunmu , sonra sulfola d r lm d r. Sulfola d rma ks-soyuducu il  t c-
hiz olunmu  reaktorda apar l r. 40 q. modifikasiya olunmu  rezol tipli 
fenol-formaldehid oliqomeri v  120 q. 95%-li sulfat tur usu reaktora 
daxil edilir v  qar q 1400C-y  q d r q zd r l r. Oliqomer tam h ll ol-
duqdan sonra qar q otaq temperaturuna q d r soyudulur. Soyudulmu  
reaksiya kütl sin  d rhal 30 ml formaldehidin suda 37%-li m hlulu lav  
edilir. Reaksiya kütl si temperaturu 1100C olan ya  hamam na yerl -
dirilir, 2 saat b rkim  prosesi apar l r. B rkim  prosesind n sonra reak-
siya kütl si su il , yuma suyu ffaf olana q d r yuyulur v  hiss cik-
l rinin ölçüsü 1-3 mm olana q d r x rdalan r.  

Sulfola d r lm  oliqomer – sulfokationit qara r ngli, toz hal nda 
olan, suda v  karbohidrogenl rd  h ll olmayan madd dir. Sulfokationitin 
fiziki-kimy vi, fiziki-mexaniki xass l ri öyr nilmi dir. Mü yy n olun-
mu dur ki, sulfokationitin tökülm  h cmi 0,7 q/ml, i m  d r c si 
0,25%, xüsusi h cmi 8,8 ml/q-dir. Müqayis  üçün modifikasiya olunma-
m  fenol-formaldehid oliqomerih min üsulla sulfola d r lm , al nm  
sulfokationitin fiziki-kimy vi, fiziki-mexaniki xass l ri t dqiq edilmi -
dir. Modifikasiya olunmam  rezol tipli fenol-formaldehid oliqomeri 
sas nda al nan sulfokationitin tökülm  h cmi 0,708 q/ml, i m  d r c si 

0,5%, xüsusi h cmi 3,0 ml/q-dir. 
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OBTAINING A COMPOSITION BASED ON MODIFIED 
RESORCINOL-FORMALDEHYDE OLIGOMER 

T.M.Naibova, A.C.Jafarova 
Azerbaijan State Oil and Industry Universety 

jafarova.aytan7@gmail.com 

The production of environmentally friendly composite materials on the 
basis of modified oligomers is one of the actual problems of the day.For this 
purpose, the shortcomings of relatively environmentally friendly Resorci-
nol-formaldehyde oligomer have been eliminated by modifying it with 
organic compounds containing nitrogen and the basic physico-chemical, 
physico-mechanical and operational indicators have risen. 

The quantity of modifier used to reduce the quantity of formal-
dehyde cotained in resorcinol-formaldehyde oligomer was taken at a 
ratio of 0.1 to 0.3 mol. As a result, the amount of independent Resorcinol 
and formaldehyde has decreased for 3-5 times.The softening temperature 
has increased from 70 °C to 95 °C, the density from 1150 kg / m3 to 
1180 kg / m3, the adhesion strength from 1.75MPa to 2.4MPa, and ac-
cording to Vik, the heat resistance has increased from 108 °C up to 126 
°C.It has been studied and known from the spectral analysis of modified 
resorcinol-formaldehyde oligomer that, this process is a chemical 
modification process. Link to References [1] 

The coating composition has been prepared by using from the 
oligomer, received with new content, as a  coordinator. The bauxite 
sludge, which is taken as a waste in the alunilite processing process like 
a filler, has been usedwhen preparing a coating composition. This waste 
is a disperse combination with dark red colour, =3700  kg/m3  density. 
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Its composition consists of a mixture of the following oxides (with 
%):Fe2O3-48,75,Al2O3-75,56,MgO-5,0,SiO2-4,98,CaO-1,32,SO3-1,616, 
Na2O+K2O-1,26 andvolatile substances -11,72. 

The technological parameters of the coating composition obtained 
using the oligomer derived from the functional group items were 1.0-1.5 
times higher than the technological parameters of modifiedresorcinol-
formaldehyde oligomer. 

In order to prepare a coating composition, firstly, the oligomeric 
solution has been prepared and then gradually addingpowdered filler 
(bauxite sludge) mixed for 50-60 minutes, until the homogeneous 
solution is obtained. Coating composition is put on of 2 layers (each with  
50-55 mkm) on the refined metal surface.Then the samples are stored at 
80-85 °C for 2 hours at 100 °C for 1.5-2 hours [2-4]. 

As a result of the study it was found that, the sufficient amount of 
oxides present in the bauxite sludge used as a filler and the adsorption 
relationship with the oligomer causes an increase in its corrosion 
resistance and at the same time decreases the prime cost. 

References 
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EPOKS -D AN OL QOMER N N BENZOQUANAM NL  
TELOMERL M  ÜSULU L  MOD F KAS YASI 

F. . mirov, T.M.Naibova,  
A. .M mm dova, N. .R himova 

Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti 
doktor_chemist@mail.ru 

Polimerl m  reaksiyalar ndan f rqli olaraqtelomerl m  reaksiya-
lar  nisb t n a a  molekul kutl si olanoliqomerl rin v  h tta lav  ola-
raq a a molekullu birl m l rin al nmas na g tirib ç xaran reaksiyalar 
kimi q bul edilir. 
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lk d f  telomerl m  reaksiyas n  1946-ci ild  Handford  öyr nmi dir. 
Daha sonra 1960-c  ill rd  Osaka Universitetind  Shell v  Takahashide 
E. .Smutny t r find n telomerl m  reaksiyas  öz t sdiqini tapm d r. 

Polikondensl m  il  ba  ver n telomerl m d  iki v  ya polifunk-
sional reagentl rin i tirak  il  yana  z ncirin uzanmas n  t nziml y n 
telogen adlanan birl m d  i tirak ed  bil r. 

X-Y +nZ X – X-(Z)n-Y 
Telogen+Taksogen Telomer   
1‹n‹ 10 olduqda telomer al n r. 
Son zamanlar birg polikondensl m  (sopolikondens-l m )üsulu 

il  müxt lif funksional qruplu birl m l rin i tirak  il  yeni t rkibli oli-
qomerl r al nm  v  müxt lif m qs dli kompozitl rin haz rlanmas nda 
laq l ndirici kimi istifad  olunmu dur.Bu m qs dl  benzoquanaminl  

ilk d f  h m tur , h m d  q l vi mühitd  fenol-formaldehid oliqomeri 
modifikasiya olunmu dur. Onlar sas nda örtük v  yap qan  kompo-
zisiyalar n n haz rlanmas nda laq l ndirici kimi, rezin s nayesind  mo-
difikator kimi istifad  olunan RU-1 kompleksi v z olunmu  v  müxt lif 
mühitl rd  istismar olunan avadanl qlar n korroziyadan qorunmas nda 
inhibitor kimi istifad  olunmas  müsb t n tic l r vermi  v  uy un 
s n dl rd  öz ksini tapm d r [1-5].     

T dqiqat i ind  epoksi-dian oliqomerinin berzoquanaminl  modifi-
kasiyas  prosesi öyr nilmi dir.M lumdur ki,epoksi-dianoliqomeri yap -
qanl l q göst ricisi yüks k v  ekoloji c h td n lveri li olan oliqomerdir. 
Bunlar  n z r  alaraq onun berzoquanaminl  modifikasiyasi da maraq 
do urmu dur. 

Benzoquanaminl  modifikasiya olunmu  epoksi-dian oliqomeri (te-
lomeri), t rkibind  olan epoksi v amin qruplar  hesab na, haz rlanan 
kompozitl rin daha da yüks k fiziki-mexaniki v  istismar göst ricil rin  
malik olamas na s b b olmu dur. 

Telomerl m  üsulu il  aparilan modifikasiya n tic sind  al nan 
telomer asetonda, tetrahidrofuranda, dioksanda v  spirtd  h ll olur. Mo-
lekul kütl si 420-580q/mol interval nda, epoksi qruplar n miqdar  is  
24%  olmu dur. 

Al nan telomerin UF, Q v  NMR analizi t sdiq edir ki, telomer-
l m  reaksiyas  il  apar lan modifikasiya prosesi kimy vi modifikasi-
yad r [6]. MOM markal  derivatoqrafda apar lan DT v  TQ analizl rinin  
n tic l rind n is  m lum olur ki, yeni t rkibli telomer,modifikasiya 
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olunmam  epoksi-dian oliqomeri il  müqayis d  daha da termiki da-
vaml d r [7]. 

Bel likl , epoksi-dian oliqomerinin telomerl m  üsulu il  modifi-
kasiya prosesinin bir s ra müsb t c h tl ri a kar olunmu dur, y ni epoksi 
qruplar n n miqdar  v  b rkim  d r c si nisb t n yüks k, modifikasiya 
prosesi is  nisb t n asan olmu dur.  

d biyyat 
1.  . .,  . .,  . ., .  .   -
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m-KS LOLUN ÇEVR LM S ND  Na+ KAT ONUNUN  
H-PENTAS LL R N KATAL T K AKT VL Y N  

T S R N N T DQ Q  

T.Z.Zeynalova, F. .K rimli 
Bak  Dövl t Universiteti 
fuad_kerimli80@mail.ru 

Hal-haz rda üzvi katalizd  «para-selektiv» katalizatorlar mühüm 
h miyy t k sb edir. Bu katalitik sisteml r perspektivli monomerl r olan 

v  geni  t tbiq sah l rin  malik olan alkilaromatik karbohidrogenl rin 
para-tör m l rini alma a imkan verir. Pentasil tipli yüks ksilisiumlu 
seolitl r s ciyy vi v  nadir xass l r  malik oldu u üçün onlardan alkila-
romatik karbohidrogenl rin çevrilm sind  katalizator kimi istifad  etm k 
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mümkün olmu dur. Müxt lif t bi tli madd l rl  seolitl rin kimy vi 
modifikasiya olunmas  v  onlar n tur u v  katalitik xass l rinin t nzim-
l nm si imkanlar  bu sisteml ri lveri li v  perspektivli obyektl r  aid 
edir. Bu is  para-seçici katalizatorlar n al nmas , para-seçicilikl  modifi-
katorlar n t bi ti, seolitl rin termiki emal raitl ri v  tur u xass l ri ara-
s nda laq nin ayd nla d r lmas  istiqam tind  t dqiqatlar  stimulla d r r. 

 v  ultrasil seolitl rinin H-formalar  m-ksilolun çevrilm sind  
yüks k katalitik aktivlik göst rirl r. Lakin bu seolitl rin i tirak nda m-
ksilolun izomerl m si il  yana  onun parçalanmas  v  disproporsion-
la mas  reaksiyas  da gedir. Reaksiyan n temperaturu artd qca k nar 
reaksiyalar n sür ti art r v  bu s b bd n izomerl m nin selektivliyi 
k skin a a  dü ür. Seolitl rin H-formalar  qüvv tli tur u m rk zl rin  
malik oldu undan  k nar reaksiyalar n sür ti art r v  izomerl m  v  se-
lektivliyin a a  dü m sin  s b b olur.  

Bu seolitl rin H-formalar  NaCl m hlulu il  emal olunduqdan sonra 
m-ksilolun cevrilm  d r c si a a  dü ür, izomerl m nin selektivliyi is  
yüks lir. M s., ks r növd  seolitl rin H-formalar n n i tirak nda m-ksi-
lolun çevrilm  d r c si 42-46 %, selektivliyi is  85-90 % olursa, NaCl 
il  emaldan sonra cevrilm  d r c si 8-12 %-  q d r a a  dü ür, seçicilik 
is  96-99 %-  q d r yüks lir. NaCl il  emal olunmu  nümun l rin 300-
400 0C interval nda seçiciliyi yüks k olaraq çox az d yi ir. Bu onunla 
laq dard r ki, H-forman  NaCl il  emal etdikd  seolitin s thind  yerl -
n H+ kationlar  Na+ kationlar  il  v z olunaraq onun tur u m rk z-

l rinin miqdar n  k skin azald r v  n tic d  onlar n izomerl m  reaksi-
yas nda katalitik aktivliyi a a  dü ür.  

k. 4.8. 1,1'- ; 2,2'-H-ultrasil;3,3'- +NaCl; 
4,4'-H-ultrasil+NaCl il  emal olunmu  
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Hidratla m  Na+ kationlar n n ölçül ri seolitn dar m sam l rind n
böyük oldu u üçün onlar daxild ki OH-qruplar ndak  hidrogeni tam 
mübadil ed bilm diyind n çox az miqdarda qal q tur  xass li OH 
qruplar  izomerl m prosesini nisb t n yüks k temperaturda az ç x mla 
yüks k seçicilikl apar r.

  
     

 

. . , . . , . . , . .
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PbTe-MnTe S STEM ND  FAZA TARAZLI I

T.R.Qurbanova, R.C.Mirz yeva, S.Q.Sultanova, M.R.Allazov
Bak  Dövl t Universiteti

tarana_bsu@mail.ru

Qur u un xalkogenidl ri infraq rm z  lazerl rin v optiki cihazlar n 
haz rlanmas nda geni  istifad edilir. Manqan xalkogenidl rinin qur u-
un xalkogenidl rinin optiki xass l rin t siri onlar n v zetm qurulu lu 

b rk m hlul m l g tirm l rind n as l d r. [1] mü llifl ri t r find n
PbS-MnS v PbSe-MnSesisteml rind faza tarazl  t dqiq edilmi  v
onlar n T-x diaqramlar  qurulmu dur. Burada qur u un xalkogenidl ri
sas nda m hdud h llolma sah l rinin oldu u göst rilir. B rk m hlul 

sah si PbS-PbSe-MnSe-MnS sistemind d mü ahid edilir. Bu dördlü 
sistem  T-950 C temperaturlarda izotermik k sikl r üzr öyr nilib Pb1-

xMnxS1-ySey b rk m hlulun sah si mü yy nl dirilmi dir.
PbTe-MnTe sistemind d PbTe sas nda 10 mol%-d n çox b rk 

m hlul sah sinin m l g lm si [2]-d qeyd edilir. 15 mol% MnTe olan 
nümun l rin mikroqurulu unda evtektik kristalla ma mü ahid edilir.

T qdim olunan i d PbTe-MnTe sistemi daha geni  temperatur in-
terval nda t krar öyr nilmi dir. Bu m qs dl xüsusi t mizliy malik 
nümun l r vakuumla d r lm  v daxild n s thi qrafitl dirilmi  kvars 
ampulalarda sintez edilmi  v uzun müdd tli termiki emal edilmi dir. 
Differensial-termiki, mikroqurulu  v rentgenfaza analizi n tic l rin
gör PbTe sas nda h ll olma 5 mol% MnTe-a q d rdir.

d biyyat
1. T.Kiyosawa S.Takahashi N.Koguchi. Partialphasediagram of new quarter-

narysemiconductor Pb1-xMnxS1-ySey formid-infraredlasers//Journal of Mate-
rials Science October 1992, V. 27, Issue 19, pp. 5303–5305

2. K.Guergouri, Robert Triboulet. Determination of the PbTe-MnTe pseudo-bi-
naryphasediagram on the Pb-richside.//Journal of CrystalGrowth1993, v.132 
(1-2), pp.20-24
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Tl–Bi–Te S STEM ND  B RKFAZA TARAZLI ININ 
EHQ  ÜSULU L  T DQ Q  

A.N.Bax iyeva, N.A.Rzayeva,Y. .C f rov 
Bak  Dövl t Universiteti 

aliya.baxwiyeva97@mail.ru 

Ti–Bi–Te sistemind  TlBiTe2 v  Tl9BiTe6 üçlü birl m l ri m l  
g lir. Tl9BiTe6 birl m si Tl5Te3 tipli tetraqonal strukturda kristalla r v  
geni  homogenlik sah si ( ) m l  g tirir. 

Haz rk  i d  Tl–Bi–Te sistemininTl2Te – Bi2Te3 – Te qat l q sah -
sind  b rkfaza tarazl qlar  diaqram nda faza sah l rinin s rh dl rinin 
d qiql dirilm si EHQ üsulu il  öyr nilmi dir.Bunun üçün  

(-) Tl|Tl+elektrolitd |(Tl – Bi – Te) (b) (+)   (1) 
tipli qatl q dövr l rinin EHQ qiym tl ri 300-400K temperatur interva-
l nda ölçülmü dür. Ölçm l r göst rmi dir ki,  300K-d  TlBiTe2–Bi2Te3–
Te, TlBiTe2–Tl2Te3–Te, TlBiTe2–Tl2Te3–TlTe v  TlBiTe2–Tl9BiTe6–
TlTe qat l q sah l rind  EHQ-nin qiym tl ri rintil rin ümumi t rkibin-
d n as l  olmay b sabit qal r (müvafiq olaraq, 576, 473, 447 v  446 mV) 
v  üçfazal  sah l rin bölgü s rh dl rind  s çray l  d yi ir. Bu da 
TlBiTe2–Te (Tl2Te3, TlTe) k sikl rinin davaml l n  t sdiql yir. 

Qeyd edilm lidir ki, Tl2Te3– TlBiTe2–Te v  TlTe–Tl2Te3–TlBiTe2 
üçfazal  sah l rind  EHQ-nin qiym tl ri, praktiki olaraq, Tl - Te ikili 
sistemind  Tl2Te3 v  TlTe-un qiym tl ri il  üst-üst  dü ür. Bu, faza 
sah l rinin düzgün qurulmas n  t sdiq etm kd n lav , h mçinin Tl–Bi–
Te üçlü sistemind  Tl2Te3 v  TlTe sas nda üçlü m hlullar n homogenlik 
sah l rinin praktiki olaraq olmamas n  göst rir. 

TlTe–Tl5Te3–Tl9BiTe6 t rkibli sah d  300K-d  EHQ-nin qiym tl ri 
403–446 mV aras nda d yi ir. Bununla bel , bir x tt üzr  yerl n 
+TlTe rintil r üçün EHQ-nin qiym tl ri praktiki olaraq üst-üst  dü ür. 

M s.,  v  rintil ri üçün 
EHQ 420 mV t kil edir.Bu, onu göst rir ki, verilmi  qat l q sah sind  
sistem ikifazal d r v  +TlTe x tl ri konod x tl ridir. 



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

321 

O-FEN LEND AM NFRAQMENTL  AM N DAX L ED LM  
POL MER SORBENTL  PALLAD UM(II) ONUNUN 

SORBS AYSININ T DQ Q  

Ü.M. bilova1, E.N.H imova2, M.N.Qafarzad 1,  
Q.M.Eyvazova1, F.M.Ç raqov1 

1.Bak  Dövl t Universiteti
2.Az rbaycan Dövl t Neft v  S naye Universiteti

esmira.hashimova@mail.ru 

Elementl rin mikromiqdarlar n n qat la d rma v  ay rma metodu 
il t yini zaman  h sassl  art rmaq üçün t rkibind  xelat m l g tirici 
funksional analitik qrup saxlayan polimer sorbentl rd n istifad  analitik 
kimyada aktual m s l l rd ndir. Bu m qs dl  o-fenilendimin fraqmentli 
sintez olunmu  polimer sorbentd n Pd(II) iounun qat la d r laraq ayr l-
mas nda istifad  olunmu dur. Malein anhidridi stirol sopolimeri formal-
dehid i tirak nda o-fenilendiamin fraqmentli aminl  modifikasiya oluna-
raq yeni polimer sorbent sintez edilmi dir. Sorbentin t rkibi Q spektro-
skopiya metodu il  öyr nilmi dir. Sorbentin temperatura qar  davam-
l l  is  termoqravimmetrik analiz metodu il  mü yy n olunmu dur. 
Pd2+ ionunun sorbsiyas  statik raitd  apar lm d r. Sorbsiya prosesin  
mühitin tur ulu unun t siri v  zamandan as l l q öyr nilmi dir. pH 5-d   
müxt lif qat l ql  Pd(II) m hlulundan istifad  etm kl  sintetik sorbentin 
sorbsiya tutumunun maksimum qiym ti t dqiq edilmi dir. M hlulun ion 
qüvv sinin qiym tl rinin 0,1-0,8 mol/l qat l  palladium ionunun sorb-
siyas na praktiki olaraq t sir etmir. Udulmu  metal ionlar n n sorbentd n 
desorbsiyas  t crüb  il  öyr nilmi dir. Desorbsiya prosesin  müxt lif 
mineral tur ular n (HCl, HNO3, HClO4, H3PO4) t siri öyr nilmi dir. T c-
rüb  n tic sind  HClO4 mühitind  palladium ionlar n n daha yüks k 
ç x mla  desorbsiya olunmas  öyr nilmi dir. 

Pd(II) ionunun sorbsiyas n n sas göst ricil ri. 
Optimal 
sorbsiya  

pH 

Tarazl n 
yaranma müdd ti, 

saat 

on 
qüvv si 
mol/l 

Maksimum 
sorbsiya tutumu, 

mq/q 

Optimal 
tur u 

5 1,5 0,8 408 HClO4 
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AIn2Se4 (A – Ca, Sr, Ba) 
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 .  -   
    .

       -
      300-1000 . -

     10 10-10   90 10-10  
   =400   =600 .   

       -
 CaIn2S 4(  100lk ) R /Rc=3,3 103;    

SrIn2S 4–R /Rc=5,8 103,   BaIn2S 4– (  100lk ) 
R /Rc=9 103.

1. Alapini, F., Flahaut, J., Guittard, M., Jaulmes, S., Julien-Pouzol, M. Double
emission (Ca(1+x-y)Euy)Ga2S4+x phosphor for white LEDs. Mater.Lett. 
2009, 63, 340-342.

2. Kim, K.N.; Kim, J.M.; Choi, K.J.; Park, J.K.; Kim, C.H. Synthesis, characte-
rization, and luminescent properties of CaS:Euphosphor.J.Am. Ceram. Soc. 
2006,89, 34-39.

3. Benalloul P.; Barthou C.; Benoit J.; Georgobiani, A.; Lepnev L.; Gruzintsev
A.,Tagiev B.; Tagiev O.; Djhabborrov R. “Luminescence of Eu2+ in CaGa2S4 
monoandpolycrystals”. Jpn. J. Appl. Phys. 2000, 39S1, 121-122.

(E)-4-((2,2-DIXLOR-1-(4-
METOX FEN L)VIN L)DIAZEN L)BENZONITRIL 

MOLEKULUNUN H R FELD S TH ANAL Z

N.Q.Shikhaliyev, U.F.Askerova, S.H.Muxtarova, N.F.Mikayilova, 
N.R.Pirverdiyeva, N.V.Gurbanova 

Bak  Dövl t Universiteti
namiqst@gmail.com

Aldehid sasl  N- v zolunmu  hidrazonlar n CuCl i tirak nda poli-
halogenmetanlarla reaksiyas ndan müvafiq dixlordiaza-butadienl r sintez 
edillmi dir.
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T dqiqatlar  davam etdirm k m qs di il  4-methoxybenzaldehydin 4-
hydrazineylbenzonitril s nda al nm  müvafiq 4-(2-(4-metoxibenzili-
den)hidrazinil)benzonitrilin CCl4-l  rekaiyas ndan (E)-4-((2,2-dixlor-1-
(4-metoxifenil)vinil)diazenil) benzonitril sintez edilmi dir. Molekullar-
aras  qar l ql  t sir haqq nda daha geni  m lumat ld  etm k üçün lav  
olaraq Hir feld s th analizi d  apar lm d r.. 

kil 1. molekullararas  hidrogen 
rabit l ri H ··· O and Cl  H 

qar l ql  laq l ri 

kil 2. ald m z birl m nin dnorm -
nun -0,2010a.u.- dan . 1,0743-a.u.- ya 

q d r olan interval ndak  üçölçülü 
Hir feld s thi 

(Z)-3-(2-(P-TOL L)H DRAZ -N YL DEN)BENZOFURAN-2(3H)-
ON MOLEKULUNUN  H R FELD S TH ANALIZI 

A.M.M h rr mov, N.Q. xaliyev, U.F. sg rova, 
S.H.Muxtarova, N.F.Mikayilova, N.R.Pirverdiyeva, 

Bak  Dövl t Univesiteti 
namiqst@gmail.com 

vv lki t dqiqatlar m zda benzoy, tereftal v  2,3,5,6-tetraflüorteref-
tal aldehidi sas nda sintez edilmi  N- v zolunmu  fenilhidrazonlar n 
al nma reaksiyalar  t dqiq olunmu dur. Al nan n tic l ri n z r  alaraq 
salisil aldehidi il  t dqiqatlar davam etdirilmi dir. 

Mü yy n edilmi dir ki, reaksiyasiya zaman  al nan dixlordiaza-
butadienin tsikill m si n tic sind  (Z)-3-(2-(p-tolil)hidrazin liden)ben-
zofuran-2(3H)-on al n r. Molekullararas  qar l ql  t sirl ri daha da d rin-
d n ara d rmaq m qs di il  RQA analiz metodu il  yana  Hir feld s th 
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analizi d  apar lm d r. 

kil.1  kristaldak  molekullararas  
hidrogen rabit l ri, H···O, O C, 
C C and C H qar l ql  laq l ri 

( kil Mercury 3.3-d  ç kilib). 

kil.1. ald m z birl m nin dnorm -nun 
-0,1676 a.u. dan  1,2734-a.u.-ya q d r 
olan interval ndak  üçölçülü Hir feld 

s thi 

QUATERNARY SALTS OF PYRIDINIUM 
AS INHIBITORS OF CORROSION 

G.Asgarova, V.Pirieva, R.Huseynova 
Baku State University 

vefapiriyeva1711@gmail.com 

Nowadays, anti-corrosion protection measures of metals have beco-
me a global problem. Corrosion of metal structures, especially oil and 
gas industry equipment causes major losses in all sectors of the 
economy. Equipment made of corrosion resistant materials does not 
always provide reliability and durability. Therefore, usage of corrosion 
protection measures is increasing. 

Most of metals and alloys used in industry are not resistant to agg-
ressive environments and the corrosion rate depends on the nature of the 
metal. Hence, one of the best ways to protect metal structures from long 
term erosions is by covering its surface with corrosion-resistant admix-
tures.  

In this article, it is given the examples of synthesis of quaternary 
salts of nitrogen-containing heterocyclic compounds. These compounds 
were synthesized by reaction between pyridinium and dibromoalkanes in 
acetonitrile at 80ºC, over the period of 15 hours. As a result, the 
bispiridinium bromides were synthesized by the reaction given below: 
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Br Br + N N N 2Br

The study of their inhibition properties shows that they might be 
used as effective inhibitors against corrosion process. It was determined 
that, for these types of salts at the concentration of 10 and 50 mg/l their 
corrosion inhibition efficiencies are 95 and 97%,  respectively.   

(E)-1-(4-XLOROFENIL)-2-(2,2-DIXLORO-1-(PARA-HALOGEN 
FENIL)VINIL)DIAZENL RIN SINTEZI V  RQA 

T DQIQATLARI 

1G.T.Süleymanova, 1X.N.Ba rova, , 1,2G.V.Babayeva,  
1 .A. brahimova, 1A.M.M h rr mov, 1N.Q. xaliyev  

1Bak  Dövl t Universiteti 
2Az rbaycan Dövl t Pedaqoji Universiteti 

namiqst@gmail.com 

Son dövrl r üzvi sintezd  v  kristal dizaynda qeyri-kovalent laq -
l rin sas n d  halogen-halogen laql rinin rolundan b hs ed n elmi t d-
qiqatlar artmaqdad r. Bunu n z r  alaraq para-xlor benzaldehid v   hid-
razin fragmentind  halogen atomlar  saxlayan hidrazonlardan katalitik 
olefinl m  reaksiyas  raitind  müvafiq dixlordiazadien tör m l ri 
sintez edilmi dir.  

F, Cl, Br atomlar n n kristal dizayna t siri RQA metodu vasit si il  
t dqiq edilmi dir.  
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MÜXT LIF H LLEDICIL RD  
B S-(2,4-BIS(TRIXLORMETIL))-1,3,5-TRIAZAPENTADIENATO 

Ni(II) KOMPLEKSL RININ SINTEZI

X.A.Qarazad , A.M.Qacar, N.E. hm dova, L.R.Hüseynova 
N.V.Qurbanova N.Q. xaliyev

Bak  Dövl t Universiteti
namiqst@gmail.com

Trixlorasetonitrilin ammonyakla metal duzlar  (Cu, Ni, Zn, Pd, Fe, 
Mn, Co) i tirak nda reaksiyas ndan bir m rh l d bis v tris-(2,4-bis-
(trixlormetil))-1,3,5-triazapentadienato Me(II,III) kompleksl rinin sinte-
zi, onlar n kristalik qurulu lar n RQA t dqiqatlar  t r fimizd n trafl  
öyr nilmi dir.

Bununla yana  m lum olmu dur ki, göst ril n reaksiyalar spirtl
müqais d DMSO v DMF mühitind çox böyük sür tl ani olaraq 
gedir. Qeyd ed k ki, bu zaman kompleksin yaranmas nda  h lledici mo-
lekullar n n da (C2H5OH,  DMSO v DMF) i tirak etdiyi mü yy nl mi  
v kristalda molekullararas  qeyri kovalent Cl Cl laq l rinin mövcud 
olmas  a karlanm d r

.

Triazapentadien kompleksind molekullar n lent s killi düzülü ü
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(Z)-ET L 2-(4-(DIMET LAMINO)FEN L)-2-(2-
FEN LH DRAZON) ASETAT TÖR M L RININ S NTEZ  

1G.T.Süleymanova, 1 . .Babazad , 1,2G.V.Babayeva, 
 I.M. xaliyeva 1, X.A.Qarazad ,1 N.Q. xaliyev, 1A.M.M h rr mov 

1Bak  Dövl t Universiteti 
2Az rbaycan Dövl t Pedaqoji Universiteti 

namiqst@gmail.com 

Katalitik olefinl m  reaksiyas  raitind  sintez edil n dixlordiaza-
dienl r üzvi sintezd  müxt lif sinif birl m l rin xüsusi il  d  heterotsik-
lik birl m l rin (triazolun, piridinin, piperidinin) al nmas nda lveri li 
sintonlar kimi geni  istifad  edilm kd dir. Xüsusi il  binukleofill rl  
reaksiyas nda  heterotsiklin al nmas n  qeyd etm k olar 1 . T r fimizd n 
apar lan spirtl rl  reaksiyada is  heminal Cl atomlar  saxlayan 2 qat ra-
bit nin mür kk b efirin sis v  trans izomerl rin  (1,2) v  diazet tör m -
l rin  çevrilm si mü yy n edilmi dir. Qeyd ed k ki, reaksiya n tic sind  
modifikasiya olunmu  fenilsirk  turusunun tör m l ri al nd ndan onlar 
yüks k fizioloji aktiv xass y  malik olacaqd r.  

Al nm  birl m l rin qurulu u NMR t dqiqat metodu il  mü yy n 
edilmi dir. 

d biyyat 
1. Nenajdenko V.G., ShastinA., GorbachevV., at al ./ ACS Catal, 2017, v. 104,

3, p.1-6 – 672 
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BENTONITIN Cr3+ V  Ni2+ MONOKATION FORMALARININ 
FIZIKI-KIMY VI V  KOLLOID XASS L RININ T DQIQI

*E.E.Cabarov, S.S.B kirova, * . .Yaqubov, E. . hm dov,
* K. . sk nd rova, A.M.Mirz yeva

*AMEA-n n akademik M. Na yev ad na Kataliz v Qeyri-üzvi Kimya institutu
Bak  Dövl t Universiteti
sebunebekirova@mail.ru

T bii bentonit mineral sorbsiya prosesl rind istifad olunsa da 
onun effektivliyi çox yüks k deyildir. Lakin onun ion mübadil üsulu il
al nm  monokation formal  nümun l ri müxt lif üzvi v qeyri-üzvi 
madd l rin sorbsiyas nda effektiv sorbent kimi istifad olunur. Bu m q-
s dl ion mübadil üsulu il monokarbon formal  Cr3+ v Ni2+ bentonit 
sasl  sorbentl r al nm , onlar n bir s ra xüsusiyy tl ri o cüml d n fizi-

ki-kimy vi v kolloidal xass l ri öyr nilmi dir. Mü yy nl dirilmi dir 
ki, Cr3+ v Ni2+ monokation formal  bentonitin susuzla d r lmas  zaman  
mübadil kationlar v onunla yana  bentonitin daxili s thi dön r hidrat-
la maya m ruz qal r. Bu zaman mineral n bo luqlar nda olan su mole-
kullar  is spirt, aseton, amin v dig r polyar madd l rin molekullar  il
v z edilmi dir. T crübi olaraq sübut olunmu dur ki, Cr3+ v Ni2+ mono-

kation formal  bentonitin kation aktiv metilen ab s  boyas na qar  
sorbsiya tutumu 1.5 d f d n çox artm  olur. Prosesin gedi ind mü y-
y n olunmu dur ki, Cr3+ formal  bentonit Ni2+ formal bentonit nisb t n
daha yüks k sorbsiya tutumuna malikdir. Bir sözl , mübadil kationun 
yükünün artmas  metilen ab s  boyas n n sorbsiyas n n yüks lm sin
s b b olur. T dqiqat n gedi ind Cr3+ v Ni2+ monokation formal  bento-
nit nümun l rinin i m indeksl ri, effektiv özlülükl ri, axma s xl qlar , 
struktur m sam lilikl ri kimi kolloidal xass l ri t dqiq olunmu dur. 
Bentonit nümun l rinin t dqiqind termoqrafik, rentgenoqrafik, elektro-
mikroskopik v dispersion analiz metodlar ndan da istifad olunmu dur.



“Kimyan n aktual probleml ri”           XIII          “Actual problems of chemistry”

340 

N-MONOXLORAM NBENZOLSULFAM DL RL  
BUT LAKR LAT ARASINDAKI REAKS YASININ B Z  

XÜSUS YY TL R  

G.H.M mm dova., . .Mahmudova, S. .M mm dov, 
L.F.Zeynalova, H.X.Xocayev 

AMEA A qarlar Kimyas  nstitutu 
aki 05 @ mail.ru 

T rkibind  heterotsiklik fraqmenti olan sulfamid birl m l r yüks k 
bakterisid xass y  malikdirl r. Bu tip sulfamidl rin sintezi üçün 1,2 v  
ya 1,3-dipolyar sulfamidl r almaq v  onlar n dipolyarofill rl  hetero-
tsikll m  apar lmas  vacibdir. Xloraminl rin –olefinl rl  reaksiyas  
öyr nilmi  v  mü yy n edilmi dir ki, Markovnikov qaydas n n t rsin  v  
iki Orton qrupla mas na m ruz qalm  m hsullar al n r [1-3] T rkibind  
müxt lif funksional qruplar  olan doymam  birl m l rl  bu reaksiya 
öyr nilm mi dir. Bunu n z r  alaraq ilk d f  olaraq xloramin B il  bu-
tilakrilat aras ndak  reaksiya öyr nilmi dir. Bel  ki, reaksiyan n istiqa-
m ti h lledicinin t bi ti v  temperaturdan as l d r. Proton h lledici kimi 
su götürüldükd  xlorhidrin, spirt mühitind  reaksiya apar ld qda 2-xlor 
efirl r al n r. 

C6H5SO2N

R=OH  (I), OC4H9 (II)

Cl

Cl

Cl

OR

C4H9OOC

H

C4H9OOC
+

A proton h lledici (benzol, toluol) mühitind  birl m  reaksiyas  ged r k 
2-xlorsulfamid tör m si al n r. 

C6H5SO2N
Cl

Na

Cl

NHSO2C6H5

C4H9OOC

H

C4H9OOC
+

(III)

Maraql  c h t odur ki, butil-akrilatla xloramin aras ndak  reaksiyan  
metil v  ya butil spirtl ri mühitind  uzun müdd t (12-18 saat) qaynat-
maqla aparan zaman birl m  reaksiyas  ged r k madd d  III lav  Mar-
kovnikov qaydas n n ksin  sulfamid al n r (15-20%). 

C4H9OOC
NHSO2C6H5

Cl
(IV)



“Kimyan n aktual probleml ri”          XIII          “Actual problems of chemistry”   

341

I, II maye, III, IV is kristald rlar. T r(III)=168-170o,  T rIV=178-180o

Sintez olunmu  I-IV madd l rin t rkibind ki xlor atomunun nukleofil-
l rl v z edilm si yolu il dipolyarlar sintez olunmu dur.

d biyyat
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