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«Термодинамика процессов переработки  

нефти, газа и нефтехимического синтеза» 

 

Пояснительный лист: 

Предмет «Термодинамика процессов переработки 

нефти, газа и нефтехимического синтеза» 

освоено  на I курсе магистров специализированные по  

«Нефтехимия» и «Технология переработки нефти» в  

объеме 30 часов (15ч. лекции и 15ч семинар). 

Цель предмета: На основе термодинамического 

анализа химико–технологических процессов (ХТП) 

определение энергетические выгодности  процессов 

переработки нефти (п/н), газа и нефтехимического 

(н/х) синтеза и оценивание направленность вероятных 

превращений. 

Должность предмета: С использованием резуль-

татов термодинамического анализа ХТП реализуются 

предварительно оптимизации и определения целевой 

направленность вероятных превращений. Практиче-

ские изучение результатов применение учитывается 

для процессов п/н. и н/х синтеза.  

 

 В результате студенты, освоения предмета 

 Должен знать: 

    – Информационного анализа процессов перера-
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ботки нефти, газа и нефтехимического синтеза син-

теза; 

    – Роль химической термодинамики при разработ-

ке и управления технологии процессов п/н и н/х 

синтеза;  

– Методы определение основные термодинамиче-

ских показателей; 

– Оценивание равновесное состояние ХТП;   

– Определение направленность ХТП; 

 – Термодинамической анализ процессов перера-

ботки нефти и газа; 

– Термодинамического анализ процессов н/х син-

теза с различном назначением. 

 

Должен уметь: 

– Определение термодинамических показателей 

ХТП; 

– Распределение термодинамических показателей 

в зависимости от параметров ХТП; 

– Роль термодинамического анализа в ходеопре-

деление направленность ХТП; 

– Определение термодинамических показателей 

углеводородов участвующих в процессов п/н и н/х 

синтеза; 

– Роль термодинамического анализа в ходе опре-

деление равновесного состояния процессов п/н и н/х 

синтеза; 

– Применение термодинамического анализа в ходе 
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оптимизации и выбора целевых направлении ХТП. 

 

Приспособить: 

– Должен уметь знания по изучению теоретической 

основы химической технологии; 

– На представлению теоретического анализа процес-

сов нефти, газа и н/х синтеза; 

– На умеющие знания для теоретического оценивания 

равновесного состояния и направленность  ХТП; 

– По знанию определения термодинамических пока-

зателей участвующих процессов п/н и н/х синтеза; 

– Имеющие представлены по информационного и 

термодинамического анализа в области определение 

равновесного состояние и направленность  процессов 

п/н и н/х синтеза.  
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Распределение часов лекции  по темам 

№ Темы Лекции 

1. 
Термодинамическое основы хи-

мической технологии. 
4 

2. 

Термодинамика процессов энер-

гетической деструкции углево-

дородов. 
2 

3. 

Термодинамическое основы 

процессов окисления нефтяных  

углеводородов 
2 

4. 

Термодинамика процессов 

термокаталитической перера-

ботка нефтяных углеводоро-

дов. 

2 

5. 

Термодинамика промышлен-

ных процессов н/х синтеза ре-

ализаванные на основе газов 

каталитического крекинга. 

2 

6. 

Термодинамика процессов н/х 

синтеза применяемых по раз-

личного назначениях 
3 

              ВСЕГО: 15 
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Распределение часов  семинары  по темам 

№ Темы Семинар 

1. 

Определение  термодинамичес-

ких  показателей различных уг-

леводородов 

2 

2. Использование  результатов тер-

модинамического анализа при 

оптимизации ХТС 

2 

3. Определения термодинамичес-

ких  показателей процессов тер-

модинамической превращения 

углеводородов 

2 

4.  Равновесное состояние про-

цессов  окисления  углеводо-

родов 

2 

 

5. Термодинамические показате-

ли термодинамических прев-я 

углеводородов 

2 

6. Термодинамической анализ 

основных реакции процесса 

риформинга 

2 

7. Задачи по термодинамичес-

кого анализа процессов неф-

техимии синеза применяемых 

с различного назначениям 

3 

Всего: 15 
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ТЕМЫ И  ИХ СОДЕРЖАНИЕ  

 

Тема 1. Ведение. Термодинамические основы 

химической технологии…………………………….4 ч. 

1.1. Основные  методу применяемых в ходе ор-

ганизации и управлении процессов переработки неф-

ти и газа.  

1.2. Термодинамические метод анализа. Основные 

термодинамические показатели.  Экстенсивные и интен-

сивные технологические параметры.  

1.3. Равновесное  состояния система. Основные   

термодинамические показатели. Использование  термо-

динамических  показателей в ходе проектирование хи-

мико – технологических процессов [1], [3], [4], [5], [6].  

 

Тема 2. Термодинамика  процессов  энергетиче-

ской деструкции  углеводородов…………………..2 ч.  

 2.1. Термодинамической  устойчивость углеводо-

родов.  Определение основных  термодинамических по-

казателей процессов термической  переработки  алканов, 

циклоалканов, алкенов и аренов [1], [3], [4], [5], [6].  

 2.2. Термодинамика  процессов термического кре-

кинга  нефтяных  продуктов. Использование результатов 

термодинамического анализа в ходе оптимизации  про-

цесса крекинга [2], [4], [6], [9].  

Тема 3. Термодинамическое  основы  процессов 

окисления нефтяных углеводородов……………..2 ч.  

3.1. Функционирование термодинамических пока-
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зателей реакции окис- ление  различных углеводородов 

в интервале  технологических параметров. 

3.2. Определение  равновесное состояние процес-

сов окисление порафинов и алкенов и др. Направлен-

ность  реакции окисление продуктов переработки нефти.  

[4], [5], [6], [7]. 

 

Тема 4. Термодинамика  процессов термоката-

литической переработки углеводородов………….2ч.  

4.1. Физико – химические  основы термокаталити-

ческих процессов. Зависимость  термодинамических по-

казателей от  действия катализаторов. Каталитический 

крекинг продуктов нефтепереработки.  

4.2. Определение основных реакции крекинга неф-

тей с применением термодинамического анализа. Опре-

деление степень превращение углеводородов и  равно-

весный состав продуктов процесса каталитического кре-

кинга [1], [2], [3], [4], [6]. 

 

Тема 5. Термодинамика  промышленных про-

цессов нефтехимического синтеза реализованные на 

основе газов каталитического крекинга………….2ч.  

 5.1.  Термодинамической  анализ процесса алкили-

рования изоалканов алкенами. 

5.2. Термодинамика процессов алкилирования ме-

танола (етанола)  изобутиленом; 

5.3. Определение  основных термодинамических  

показателей процесса получения высоко – oктановых 
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компонентов бензина с методом полимеризации алке-

нов. Применение результатов [1],  

 

Тема 6. Термодинамика  процессов  нефтехими-

ческого синтеза применяемых по различного назна-

чениях…………………………………………………3ч. 

6.1. Использование результатов термодинами-

ческого  анализа при разработке  технология  полу-

чения  олигомерных  фракции  на основе низших 

олефинов; 

6.2.Термодинамической анализ процессов  гид-

рогенизации олигомерных фракции, применяемых в 

производстве синтетических смазочных масел и 

топлив. 

6.3.  Термодинамика процессов получения син-

тетических ефирных масел. Применения результа-

тов в этапе разработке технология соответствующих 

процессов [4], [6], [8].   
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Семинар представленного предмета «Термоди-

намика  процессов переработки нефти и  

нефтехимического синтеза» обучается  

нинсеследующим темам [1, 2, 4, 5, 7, 8].  

 

I. Определение термодинамических  показателей 

различных углеводородов…………….......…2 ч. 

II.  Использование результатов термодинамичес-

кого анализа при оптимизации химико-техно-

логического система……………....................2 ч. 

III. Определение термодинамических показателей 

процессов термической превращения алканов, 

тциклоалканов, алкенов и аренов…………..2ч. 

IV. Равновесное  состояние процессов окисления 

углеводородов…………………………..........2 ч. 

V.  Задача по определению термодинамических 

показателей термокаталитических превраще-

ния углеводородов…………….......................2 ч. 

VI. Термодинамической анализ основных реакции 

процесса риформинга……………………..…2 ч. 

VII. Задача по термодинамического анализа про-

цессов нефтехимического синтеза применяемых с 

различного назначениях........................................3 ч 
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САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

1. Практические задачи по определению термодинами-

ческих показателей алканов;  

2.  Распределение свободной энергии углеводородов по 

молекулярной структуре; 

3. Практические  задачи по определению зависимости 

свободной энергии нефтяных углеводородов; от тем-

пература. 

4. Практические задачи по определению константы рав-

новесиях процессов н/х синтеза;. 

5. Определение теплоемкости углеводородов в широком 

температурном интервале; 

6. Выбор технологического режима процессов п/н и н*х 

синтеза на основе законов химической термодинами-

ки;   

7. Задачи по определению равновесной степени пре-

вращения в обратимых процессов н/х синтеза;    

8. Составление уравнений с целью определения равно-

весного состава в ходе процесса н/х синтеза;   

9. Направленность процесса термической переработки 

нефтяных фракций;   

10. Практические задачи по определению термодинами-

ческих показателей  и направленности  процессов 

алкилирования с различным назначением. 


