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Izahat varaqi

“Kimyada Fiziki Todqgiqat Metodlar1” fonni “Kimyac1” ixtisasi
alan tolobalora Il kursda 60 saat ( 30 saat mihazirs, 30 saat
laboratoriya) hacminda tadris edilir.

Miiasir kimyanm problemlarini hall etmak Ggln effektiv fiziki
metodlar iglonib hazirlanmisdir. Bu metodlarla tadgiq olunan madds
maqnit sahosi, elektromaqnit siialanmasi vo Yya suratlondirilmis
hissaciklor seliyi ilo qarsiligli tasirds olur. Bu garsiligl tasirdon sonra
sahonin, stialanmanm vo sUratlondirilmis hissaciklor  selinin
xaraxteristikalariin doyismasini 6yronmoklo hamin madds haqqinda
molumat oldo edilir. Bu naticolor hom &yronilon maddoanin
fundamental fiziki-kimyoavi xassalorinin - misyyanlosdirilmasinds,
hom do homin maddanin istiraki ilo gedon proseslorin mexanizminin
Oyronilmasindo miihiim rol oynayir. Mixtolif fiziki metodlarinin
totbig edilmosi ile  maddonitogkil edon molekullarda nlvalorarasi
mosafonin, rabitalorin enerjisinin, atomlarin effektiv yukloarinin,
ionlasma potensialinin,valent bucaginm, atom, molekul radiuslarinin,
molekulyar formulun tayini, reaksiyanin Kkinetika vo mexanizminin
todqiqi todris olunan fonnin  osasini taskil edir. Tadris prosesinda
muxtalif spektral(optiki, rezonans) vs difraksiya metodlarinin Gmumi
ganunauygunluglar: vo kimyada tatbigi 6yronilir.

Kursun osas veazifasi tolobolorin todris olunan fonn (zra
mikommsal  noazori vo praktiki biliklora yiyslonmasidir.Muasir
spertral cihazlarda islomok vo todqigat aparmaq bacarigina malik
olan yiiksok ixtisasli kadr hazirligi da kursun vozifalorine aiddir.

Fannin manimsanilmasi naticasinda talobalor:

Bilmalidir:

- Fiziki todgigat metodlarmin imumi xarakteristikas1
- Mikrodalga spektroskopiyasi
-Ragsetmo spektroskopiyasi



- Kombinasion sapalonma spektroskopiyasi
- Optiki, ultrabondvsayi Vvo rentgen oblastlarda elektron
spetroskopiyasi
- Radiospektoskopiya metodlari: elektron paramaqnit rezonansi,
nive maqnit rezonansi

- kitlo spektrometriyasi metodu
Bacarmahdir:

-Miiasir spektral cihazlarda islomayi

- Muxtolif aqreqat halli maddslorin spektrlorini gokmoayi

-Spektrlorin sarhini
-Spektrlora asason maddslorin qurulusunu vo digor parametrlorini
tohlil etmoayi
- Molekullarin miixtslif diapazonlarda spektrlarini sorh etmoayi vo
hesablamag1
Yiyalonmalidir:

-Fiziki tadgigat metodlarminnazari va praktik masalalarini hall
etmok {iciin lazim olan biliklora
-Fizikanin miivafiq sahoalori Gizra zoruri nazoari va praktiki biliklora
- Kimyanin miiasir problemlarinin hallinds fiziki metodlar1, xtsusan
do molekulyar spektroskopiya metodlarini effektiv sokilds tatbig
etmok bacarigina
-Molekulyar spektroskopiya sahasindonazari biliklors ssaslanaraq
nisbaton sado molekullarin spektrlorini sarh etmok bacarigina
-Molekulyar spektroskopiya va radiospektroskopiya metodlari
vasitasi ilo muxtslifproseslorin kinetikasimi vo mexanizmini tadgiq
etmok bacarigina
- Fiziki todqigat metodlar1 Uzro mixtalif mévzularin odobiyyatdan
sarbast oyranilmasi Uglin zaruri olan pesakar tofokkir vardislorine

Movzular tzra saatlari bolgisi
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Movzular

Comi

mih

lab.

Klassik kimyovi analiz metodlarinin asas
catigmazliglari. Fiziki todgigat metodlari-
nin  Umumixarakteristikast.  Elektro-
magqnit stialanmasinin asas
xarakteristikalar1. Spektroskopiyanin
boImalori. Isiqgudmanimn miqdar1
xarakteristikasi, Buger-Lambert—Ber
ganunu. Molekulyar spektrlordo udma
zolaglarinin ~ voziyysti, formasi vo
intensivliyi.

Mikrodalga  spektroskopiyasi.Molekul-
larin  firlanma  spektrlori, izotop
ovazlonmoa- nin firlanma
spektrlarinag tosiri. Mikrodalga
spektroskopiyasmin kimyada totbiqi

Rogsetmo  spektroskopiyasinin  nazori
osaslart. Harmonik va  anharmonik
osillyator. Ikiatomlu vo goxatomlu
molekullarin ragsetmo spektrloti. Valent
Vo deformasion rogsetmoalor.

Kombinasion Sopalonma
spektroskopiyasi.  Klassik  nozariyya.
Kombinasion  sopoalonmofirlanma  va
rogsetmo  spektrlori. IQ- wvo KS-
spektrlorosasinda  sado  molekullarin
qurulusunun tayini.

Ragsetma spektroskopiyasinin  kimyada
totbigi. Muxtoalif sinif Gzvi birlogsmalorin
infraqirmizi spektrlori.

Molekullarda elektron kegidlori
spektroskopiyasi. Molekullarda elektron
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tiplori vo onlarin kegid oblastlari.

Elektron kecidlori spektroskopiyasi
Kimyavi analiz metodu kimi. Qeyri-lzvi,
koordinasion va Uzvi birlosmalorin
elektron spektrlori.

Liiminessensiya metodlart:
fluorossensiya, fosforossensiya.
Metodlarin nazari asaslar1 vo praktiki
totbiq oblastlari.

Spin-rezonans spektroskopiyasi. Elektron
paramaqnit rezonansi. g-faktor. EPR
spektrlarinin inca va ifrat inco qurlusu.
EPR metodunun kimyavi magsadlarlo,
homginin kimyovi kinetikada totbiqi.

10

NMR spektroskopiyasi. Relaksasiya vo
xatlorin eni. Spin-gofos vo spin-spin
relaksasiyasi.  Kimyovi  siiriismoalor.
Yiksok ayirrma qabiliyyatli vo enli
xatlorli nlivo maqnit rezonansi.

11

'H vo 3C niive maqnit rezonansi
metodlar1. Miixtolif sinif (izvi
birasmalorin *H vo 3C NMR spektrlori.
Qurulus todqiqatlari.

12

Difraksiya metodlar1: rentgenoqrafiya,
elektronografiya vo neytronografiya.
Nozari asaslar1 va totbig saholori.
Rentgen faza va rentgen qurulus analizi.

13

Kutlo spektrometriyasi.lonlasma
metodlari.Maddonin fordiliyinin tayini.
Kutlo adadlorinin cadvallori. Molekulyar
qurulusla kiitlo-spektrlori arasinda olago.

14

Molekullararasi qarsiliqli tasir vo
molekulyar spektrlor. Molekulun
qurulusunun va kimyavi alaganin
tobiatinin spektroskopik todgiqi.
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Molekullarin fiziki-Kimyavi
parametrlorinin spektroskopik tayini

15 | Molekullarin dipol momentlorinin vo foza | 2 2
quruluslarinin tayini metodlar.

Comi: 60s |30s |30s

Mdvzular va onlarin mazmunu
1. Fiziki metodlarin iimumi xarakteristikasi

Stialanmanim madds ilo qarsiligh tesiri. Udma, siialanma, sopalonmoa
spektrlori. Metodlarda diiziino vo torsino moasalalor. Spektroskopik
todgigat metodlari. Difraksiya metodlari. Miixtalif spektroskopiya
metodlarmin energetik xarakteristikalari. Fiziki metodlarla kimyavi
metodlarin miiqayisoli xarakteristikalari. Fiziki metodlarm kimyada
tatbigi vo shomiyyati.[1,2,4,7,8,12]

2. Spektroskopiyaya giris

Elektromaqnit stialanmasimin xarakteristikalar1. Enerjinin
kvantlanmasi. ~ Spektral  oblastlar.  Spektrlorin  geydiyyatu.
Spektrofotometrlorin  prinsipial sxemlori. Hoassaslig vo ayirma
gabiliyyati. Spektral Xotlorin formasi, eni vo intensivliyi. Udma,
stialanma vo Sopalonmo spektrlori. Spektroskopiyanin miqdari
ganunu: Buger - Lambert - Ber ganunu.Energetik saviyyslorin asas
xarakteristikalari. Cirlasmis vo cirlasmamis enerji  soviyyalari.
Soviyyalor arasinda kegid ehtimallari. Se¢mo qaydasi. Spektral
xatlorin gqaz fazada enlonmo sabablori.Molekullarda horakat novlori
vo molekulyar spektrlorin tiplori. Firlanma, rogsetmo vo elektron
spektrlorinin tobisti. [1,3,7,12,14]

3. Mikrodalga spektroskopiyasi.
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Molekulun firlanmasi. Firlanma spektrlori. Ikiatomlu sart vo geyri-
sort  molekullar. Coxatomlu molekullar. Izotop avazlonmonin
firlanma spektrlorino tosiri. Firlanma spektrlori osasinda kimyovi
analizlor. Qaz halinda olan maddolords garisiglarin toyini. Firlanma
spektrlorina gora dipol momentinin tayini. Xatti molekullar. Stark
effekti. Mikrodalga spektrlori osasinda molekullarin  foza
parametrlorinin  toyini.  Ulduzlararas1i  fozada  molekullarin

movcudlugunun toyinolunma imkanlari. Eksperimentin texnikasi.
[1,3,4,14,16]

4. Ragsetma spektroskopiyasi metodlar

Molekullarin ~ rogsetmasinin  nozori  osaslart.  Harmonik  vo
anharmonikosillyatorlar. Molekullarin ragsetmosinin tezliklori vo
formalari. Tobii  koordinatlar. Normal rogsetmolorin simmetriyasi.
Normal rogsetmolorin tocriibi noticoloro goéro analizi.Ikiatomlu
molekullarm rogsetmoasi. Ikiatomlu molekullarda rogsetmo-firlanma
kecidlori. Karbon oksidin ragsetms-firlanma spektri.Coxatomlu
molekullarin ragsetmoasi. Valent vo deformasion ragsetmalor, onlarin
tosnifatr. 3N-6 qaydasi. Oberton vo kombinasion tezliklor. Qrup
ragsetmolori. Udma zolaqlarinin xarakteristikliyi. Qrup ragetmolarino
tosir edon daxili vo xarici faktorlar. Infraqirmiz1 spektroskopiyasimnin
vasfi Vo miqdar1 analizds tatbiqi.

[Q-spektroskopiyanin texnikasi. Niimunalorin hazirlanma metodlart.
Mohlullar. Soffaf tobagolor. Suspenziyalar. Qaz maddalori. Kivetlorin
konstruksiyalari. ~ Bork ~ maddoalorin  spektrlorinin - ¢okilma
tisullar1[1,4,7,8,11,14,17,18,19].

5. Konbinasion sapalonma spektroskopiyasi
Konbinasion sopalonmonin  klassik vo kvant nozariyyslori.
Polyarlagsma  ellipsoidlori.  Konbinasion  sopalonmo  firlanma

spektrlori. Qeyri-polyar molekullarin foza parametrlorinin tayini.
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Konbinasion sopalonmo rogsetmo  spektrlori. infraqrmizi  vo
konbinasion sapalonma spektrlorina géro molekulun qurulusunun
toyini[2,3,10,14]

6. Molekullarda elektron kecidlarinin spektroskopiyasi
Molekullarda elektron tiplori vo onlarm kegid oblastlar1. ikiatomlu
molekullarin elektron spektrlori. Born- Oppengeymer yaximlagmasi.
Elektron spektrlorinin = rogsetmo  qurulusu.  Elektron-rogsetmo
spektrlorinds intensivlik. Frank-Kondon effekti. Dissosiasiya enerjisi
Vo parcalanma mohsullart. Elektron-rogsetmo spektrlorinin inco
firlanma qurulusu.Coxatomlu molekullarda  elektron  kegidlori
spektrlori. Hoyacanlanmada molekulun formasinin  doyismasi.
Hoyacanlanmis molekullarin  siialanmasi.  Dissosiasiya. Tokrar
stialanma. Luminessensiya. Fluorosensiya. Fosforosensiya.Elektron
udma spektrlorinin vasfi vo miqgdari analizds totbigi. Muxtslif sinif
maddalorin elektron udma spektrlorinin  spesifikliyi. Elektron
spektrlorinin izvi maddalorin qurulusu ilo olagesi. Muxtalif sinif
Uzvi maddalorin elektron spektrlori.Gérms vo ultrabondvsoyi
oblastlarda udma spektroskopiyasinin texnika vo metodikasi.Rentgen
stialanmas1  haqqinda molumat. Rentgen oblastlarda udma
spektroskopiyasi[2,3,7,8,13,17,18,19].

7.Spin-rezonans spektroskopiyasi. Elektron paramagnit
rezonansi spektroskopiyasinin asaslar
Spinin mahiyyati. Spinlo magnit sahasinin qarsiliqh tasiri. Energetik
soviyyalorinin  dolma dorocosi. Relaksasiya vaxtlar.. Elektron
paramaqnit  rezonanst. Rezonans sorti. Uzvi radikallarin
paramaqgnetizmi. Ifrat inco qurulus. Paramagnit ion-radikallarin
alinmasi:  kimyoavi metodar, elektrolitik metodlar, fotolitik
metodlar.g-faktor va onun shamiyyati. fonun bir vo bir nega niiva ila

qarsiligh tosirinds EPR signalinn ifrat inco pargalanmasi. Ifrat inco
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qurulusu sabiti. Inco parcalanma. Xatlorin eni.EPR metodunun
kimyada totbigi. Kimyavi reaksiyalarin mexanizminin &yranilmasi.
Sorbost radikallarin  vo digor paramagnit markazlorin - tayini.
Nisanlanmis atomlar metodu. [2,3,5,12]

8. NUvo maqnit rezonans1 metodu

Kimyovi siirtisma. Kimyavi siiriisma skalasi. Qarsiligl tasir sabiti.
Kimyoavi siiriismoalor. MUxtalif nivalor arasinda qarsiliglt tasir. PMR
metodu vo onun kimyavi analizdo totbigi. Mubadilo
hadisalori.Coxprotonlu niivalor. Spinli niivalor. 3C niivesinds NMR.
81P nilvesindo NMR. Spini % -don ¢ox olan nivalor. Kvadrupol
effektlor.Uzvi kimyanin NMR metodunun kémoyi ilo hall edilon bir
sira problemlori: reaksiyalarin mexanizmlori, maddonin qurulusu,
maddalorin xassalori. Uzvi maddalor qarisiglarinin vosfi vo miqdari
analizi. Kimyovi reaksiyalarin kinetikasimnin 6yronilmoasi. Polimer
sistemlarin tadqiqi. [2,5,6,7,8,9,15,17,18]

9. Difraksiya metodlari

Nozori osaslari. Difraksiya sortlori. Elastik sopalonma. Dalga
uzunlugu ilo atomlararast mosafonin nisbati. Sopolonon slianin
intensivliyinin  sopalonmo bucagindan ashligi. Rentgenografiya,
elektronografiya vo neytronoqrafiya metodlari. Rentgen qurulus
analizi-kristallik maddalordo atomlarin koordinatlarmin toayini. Qaz
elektronoqrafiyasi-qaz  maddalordo  sorbast molekullarm  foza
qurulusunun toyini. Elektronlarin difraksiyasi-bork maddolorin
qurulusunun tadqiqi. Neytronografiya-millimetr tortibindo galinliga
malik kondenslosmis fazalarmn todqiqi. [1,2,3,7,8]

10.Molekullarin elektrik dipol momentinin tayinat metodlar:
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Molekulun elektrik dipol momenti. Stark effekti.Molekullarin
orientasion polyarlagsmasi. Elektrik rezonans metodu. Dipol
momentinin tayinin kimyada tatbiqi[1,2,3,4,7,8]

11. Kitle spektrometriyaspr metodu

Kitlo  spektrometriyasin1  togkil edon proseslor:  molekulun
ionlagsmasi, ionlarm kiitlolorino goro ayrilmasi, ionlarin reqistrasiya
olunmasi. lonlagsma metodlar:: elektron zorbasi, fotoionlagsma, geyri-
homcins elektrostatik saho, kimyovi ionlagsma. lonlarm omoalogalmo
potensiallart.  Kiitlo  spektrometrlorindo  ionlarin tiplari.Kiitlo
spektrometriyasmin tatbigi. Maddonin fardiliyinin toyini. Kutlo
odadlarinin cadvallori. Molekulyar qurulusla kiitlo-spektrlori arasinda
olago. Maddoanin molekul kitlosinin toyini. Maddonin molekulyar
formulunun tayini. Maddonin qurulusunun tayini.[1,3,20]
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Foardi islar tgin nimunavi movzular

1. Fiziki metodlarin iimumi xarakteristikasi.
2. Spektroskopiyaya giris.
3. Mikrodalga spektroskopiyasi.
4. Ragsetma spektroskopiyasi metodlari.
5. Konbinasion sapaloanma spektroskopiyasi.
6.Elektron paramaqnit rezonansi spektroskopiyasinin asaslari.

7. NUva maqnit rezonans1 metodu.
8. Difraksiya metodlari.

9. Molekullarin elektrik dipol momentinin toyinat metodlari.
10. Katle spektrometriya metodu.
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