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KOLLOID KiMYA
Izahat varaqi

”Kolloid kimya” fonni Uzro todris programi Azarbaycan
respublikasimin tohsil standartina uygun “Kimya” istigamatinin TE
050504 sifrli “Kimya” va TE 050641 sifrli “Kimya miihondisliyi”
ixtisaslar1 tizro kimya fakultasinin bakalavr pillasi talebalari Gctin
tortib edilmisdir. ”Kolloid kimya” baza fonni kimi tadris edilir. Bu
fonn muxtalif sonaye sahalari iglin mitoxassis hazirliginda miithiim
yer tutur vo onlarin imumikimya hazirligini basa ¢atdirir.

Metodik  kompleksdo  kursun osas  bdlmolori  tosvir
edilmisdir:sath hadisalarinin termodinamikasi, adsorbsiya
tarazliglari, dispers sistemlarin kinetik vo optiki xassalori vo tadqiqat
metodlari, dispers sistemlorin davamlilig1 vo koaqulyasiyasi, dispers
sistemlorin qurulus-mexaniki xassalori vo reoloji todqigat metodlari.
Fonnin mogsadi: fazalararasi sothdo vo dispers sistemlordo fiziki-
kimyavi proseslorin getmo qanunauygunluqlarinin dyronilmasi;
dispers sistemlorin alinmasi metodlar1 vo asas xassalori ilo taniglq;
xiisusi fanlora yiyslonmoyos hazirliq. Fonnin vozifalori: dispers
sistemlordo gedon proseslorin fiziki-kimyovi mahiyyastini basa
diismok gabiliyyatinin formalasmast vo kolloid kimyanin asas
ganunlarindan peso foaliyyotinds istifado edilmosi; kolloid kimyanin
metodlar1 osasinda soth hadisslorinin parametrlorinin hesablanmasini
yerino yetirilmosi gabiliyyotinin formalasmasi; yaradici tofokkiiriin
formalagmasi, kolloid kimyanin osas qanunlarmin fundamental
biliklori vo fiziki-kimyavi todqiqat metodlarinin birlogdirilmasi,
hamginin tadqiqatlarin noticolorinin sonraki islonmasi vo analizi;
nozori vo tocriibi fiziki-kimyovi todqgiqatlarin sorbast qoyulmasi vo
aparilmasi vardislorinin formalasmasi.

“Kolloid kimya” fonni “Ali riyaziyyat”, “Fizika”, “Fiziki kimya”,
“Iformasiya texnologiyalarinin osaslar1” va s. fonlorlo six alagodadir.
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“Kolloid kimya” fonninin manimsanilmasi naticasinds talobalor

Fannin manimsanilmasi naticasinds talabalor

Bilmalidir:

-kolloid  kimya vo  nanohissociklor  kimyasina aid baza
terminalogiyasini, asas anlayislari, qanunlari vo onlarin riyazi ifadalorini;

-maddonin dispers hali hagqinda talimin asasini tagkil edon fudamental
tocriibi faktlari;

-dispers sistemlarin asas tadqgigat metodlarini.

Bacarmahdir:

-uygun tonliklordon istifado etmoklo eksperimental tocrubalorin
nazariyys ils slagesini niimayis etdirmoyi;

-dispers  sistemlarin - miixtalif  xassalorinin  6l¢llmosine  aid
tocriibolorin  aparilmast  vo alinmus noticolorin - riyazi  metodlarla
aragdirilmasini.

Yiyalanmolidir:

-dispers sistemlorin kimyovi termodinamikasinin osaslarini bilmok
vardising;

-dispers sistemlordo soth hadisalarinin Gyronilmoasino aid muxtalif
tacribalarin qoyulmasi vardisine.



Madovzular Uzra saatlarm bolgiisii

Saatlarinin

Ne Movzular miqdart
Miha | Labora
zZirs toriya

1 Kolloid kimyanin predmeti. Dispers sistemlorin 2
tosnifati.

2 Fazalararasi sothin termodinamikasi. Sathi 2 2
garilma. Kapilyar tozyiq.

3 Sothin  tam enerjisi. Adgeziya, islatma, 2
mayelorin yayilmast.

4 Gibbsin fundamental adsorbsiya tanliyi. 2 4
Mahlul — gaz serhoddinds adsorbsiya.

5 Bork cisim — qgaz sorhoddindo adsorbsiya . 2
MonMonolekylyar vo polimolekylyar adsorbsiya
nozariyyalari.

6 Qazlarin vo buxarlarin moasamoli cisimlorda 2
adsorbsiyasi. Polyaninin potensial nazariyyasi.
Mikromosamsalarin hacmi dolma nazariyyasi.

7 Mohlullardan adsorbsiya. Molekulyar 2 4
adsorbsiya. Elektrolitlorin adsorbsiyast.

8 Dispers sistemlarin molekulyar-kinetik xassalori. 2
Sedimentasiya vo sedimentasion analiz.

9 Dispers sistemlarin optiki xassalori. Dispersliyin 2 4
optiki analiz tisullar1.

10 Ikiqat elektrik tabogosi. Mitsel. 2

11 Elektrokinetik hadisalor. 2 4

12 Kolloid mohlullarin alinmasi vo tomizlonmasi 2 4
metodlari.

13 Kolloid sistemlorin davamlilig \6) 2
koaqulyasiyasi.

14 Elektrolitlorin  tosiri  ilo  hidrofob zollarin 2 4
koaqulyasiyasi

15 Mikroheterogen sistemlor 2 4
Comi: 60 saat 30 30




Movzular va enlarin mazmunu

1. Giris.

Kolloid kimyanin mdvzusu, asas masalalari vo istigamotlori. Kimya
elminin mustoqil sahasi kimi. Kolloid sistemlarin spesifik xisusiyyatlori.
Dispers sistemlor vo onlarin fazalararasi molekulyar qarisiliglt tosirin
intensivliyina, dispersliys, dispers faza vo dispers miihitin aqreqgat halina vo
hissaciklor arasindaki qarsiliglt tosiro goro tosnifati. Dispers sistemlordo
sothi hadisalorin rolu. Kolloid kimyanin qisa inkisaf tarixi. Elm vo
texnikanin miixtalif sahalorinds kolloid kimyanin rolu [1-4].

2. Molekulyar qarsiligli tasirlor vo sathi tabagalarin xassalari

Fazalar sorhoddinin sorbast sothi enerjisi; fazalararasi sothin sothi
garilmasi. Sathi garilmanin giymatine temperaturun, mayenin tobistinin va
maye ilo tomasda olan fazanin tobistinin tesiri. Fazalar sorhaddinin
termodinamikasi. Kasilma sathi va sorti ayirici soth. Sonlu galinliq va izafi
komiyyotlor metodlari. Bork cisimlorin sorbost sothi enerjisi vo onun
tozahlir xiisusiyyotlori. islatma hadisasi. Bark vo maye sothlords islatma va
yayllmanm (tam islatmanin) termodinamiki sortlori. Islatmanin miqdari
xarakteristikalari: islatma bucag, islatma istiliyi, adgeziya isi. Islatma
bucaginin tocriibi metodlarla 6lgmosi. Yunq tonliyi. Toz (ovuntu) sokilli
cisimlorin islatma istiliklori. Islatmanin praktiki ohomiyyati. Islatmanin
yuyulma, hopdurulma vo flotasiyada rolu. Segici islatma. Liofil (hidrofil)
vo liofob (hidrofob) sothlor. Real bork sothlorin islanmasi (Sothin geyri-
bircinsliliyinin, mikrorelyefinin tasiri); islatma histerezisi. Kapilyar tozyig.
Laplasin birinci ganunu. Mayelorin kapilyar qalxmasi. Jiren tonliyi.
Doymus buxar tozyiginin vo hallolmanin tomasda olan fazalarin sathinin
oyriliyindon asililigi; Tomson (Kelvin) ganunu. Maddonin izotermiki
qovulmasi, kapilyar kondenslosmo. Kapilyar hadisslorin sonaye vo
agrotexnikada rolu. Sathi gorilmonin tayini metodlari. Bark cisimlarin sothi
enerjisinin tocrlibi vo nazari tayini [1-6,7,9 ].



3. Adsorbsiya tabagalari vo onlarin dispers sistemlarin xassalarina
tasiri

Adsorbsiya sothi  gorilmoni azaldan komponentlorin  fazalar
sarhaddinds 0z-0ziina toplanmasi kimi. Gibbsin adsorbsiya tonliyi. Sathi
aktiv vo sothi inaktiv maddolor (SAM va SIAM). Rebinderin polyarliglarin
borabarlogmasi qaydasi. Misbat vo monfi adsorbsiya. Mohlullarin sathi
gorilmoasi. SAM molekullarinin sothi aktivliyi. Sothi aktiv vo sathi inaktiv
maddaloro goyulan toloblor. Adsorbsiya vo sothi gorilmo izotermlori.
Diklo-Traube qaydasi. Longmuriin monomolekulyar adsorbsiya izotermi
tonliyi. Longmir va Siskovski tonliklorinin olagesi. Diklo-Traube
gaydasinin noazari asaslandirilmasi. Adsorbsiyanin kinetikasi. Mahlul-gaz
sarhaddinds adsorbsiya tobagasinin qurulusu. Qaz adsorbsiya tobogosi va
onun amala galmo sortlori. Sathi tozyiq, adsorbsiya tobagasindo maddanin
ikiolclll hali. Longmdir torazisi. Maddoanin ikidlguli hal tonliyi va onun
maddonin Gcol¢ilu hal tanliyi ilo miigayisssi. Kondenslosmis (maye vo
bork) adsorbsiya tobagolari. Qazlarin bark sothlords adsorbsiyasi. Fiziki vo
kimyovi adsorbsiya haqqinda anlayis. Adsorbsiya isi vo istiliyi. Qazlarin
adsorbsiya izotermlori.  Longmuriin  monomolekulyar  adsorbsiya
nozoriyyasi. Polimolekulyar adsorbsiya. Brunauyer, Emmet vo Teller
(BET) tonliyi. Adsorbentlorin xisusi sothinin toyininds adsorbsiya
metodlart. Bork madds-mohlul  sorhaddinds molekulyar adsorbsiya.
Xromotoqrafiyanin fiziki-kimyavi osaslart va totbigi. Bork adsorbentlords
elektrolitlorin adsorbsiyasi. Segici vo miibadilo adsorbsiyalari [1- 7,9 ].

4. Kolloid sistemlarin optiki xassalari

Kolloid sistemlards isigin sopalonmasi. Reley tonliyi vo onun tatbigi
sortlari, bu tonlikden ¢1xan noticalor. Isigin absorbsiyasi (udulmasi): Buger-
Lambert-Ber tonliyi. Kolloid hissaciklarin todgigindo optiki metodlarin
totbiqi: ultramikroskopiya, nefelometriya, elektron mikroskopiyasi,
turbidimetriya [1-5].



5. Dispers sistemlarin molekulyar-kinetik xassalari

Molekullarin Broun (istilik) horoksti. Broun harakstinin molekulyar-
Kinetik tobioti. Hogigi mohlullarda diffuziya; Fik gqanunlari. Diffuziya
omsali Ug¢lin Eynsteyn tonliyi vo ondan maddsnin molyar kuitlasinin
hesablanmasinda istifado edilmasi. Kolloid sistemlords diffuziya;
Eynsteyn-Smoluxovski tonliyi. Molekullarin realligim Vo onlarin istilik
harokatinds olmasini stibut edon Broun harakati. Diffuziya nozariyyslorinin
tobiot elmlorinin sonraki inkisafindaki ohomiyyati. Kolloid sistemlords
osmos hadisalari, bioloji proseslords onlarin rolu.

Dispers sistemlordo  sedimentasiya; sedimentasiya davamliligi.
Hipsometrik ganun va ondan sarbast dispers sistemlards Avogadro odadini
hesablamaq Uclin istifado edilmasi. Suspenziya veo emulsiyalarin
sedimentasion analizi. Mono- vo polidispers sistemlords sedimentasiya.
Sedimentasiya oyrilori. Hissaciklorin 6lcllorina géro paylanma oyrilari.
Paylanma oayrilorinin muxtalif ndvlori. Sedimentasion analizinin tocriibi
iisullart (sedimentasiya torozilori). Ultrasentrafuga vo onun dispersion
analizds totbigi. YMB mohlullarimin sedimentasion analizi; mutohorrik
sorhad metodu vo sedimentasion analizi metodu [1-3,5].

6. Dispers sistemlarin elektrik xassalari

Elektrokinetik  hadisolor  haqqinda  tosowvirlor:  elektroforez,
elektroosmos, sedimentasiya potensiali Vo axma potensiali. Fazalar
sorhaddindo  potensial ~ sigrayisinin  yaranmasi;  elektrik  yukdnun
yaranmasinin tobisti. Fazalar sorhaddindo ikigat elektrik tobagasinin
yaranmasi. Ikiqat elektrik tobagesinin qurulusu haqgqinda tesovviirlorin
inkisafi: Helmhols-Perren, Qui-Cepmen vo Stern nozariyyslori vo onlarin
catigmayan Cohotlori. Elektrokinetik potensial; bork va maye fazalar
sorhaddindo tam potensial sigrayisi. Elektrokinetik potensialin toyini
metodlart. Elektrolitlorin elektrokinetik potensialin giymotino tasiri.
Elektrokinetik hadisalorin praktikada totbiqi: torpaglarin qurudulmasi,
elektroforetik ¢okdirmo, elektrokimyovi aktiv diafragmalardan istifado
edilmosi [1-6].



7. Dispers sistemlarin amoala galmosi

Liofob dispers sistemlor. Dispers sistemlorin alinmasinin 9SS
metodlar1. Kolloidlarin sintezi. Kondenslosma metodlari. Disperslosmo
metodlari. Kondenslosmo vo disperslosma proseslorinde SAM-in tatbigi.
Bork cismin mexaniki xassalorine muhitin adsorbsiyasinin tasiri. Rebinder
effekti. Kolloid sistemlarin tomizlonmasi metodlari: dializ, elektrodialaz va
ultrafiltrlomo [1-3,5].

8. Dispers sistemlarin davamhhg:

Kolloid sistemlorin davamliligi vo koaqulyasiyasi. Dispers sistemlorin
agregativ vo sedimentasion davamliligi. Deryagino goro paylayic tozyig.
Liofob dispers sistemlorin agregativ davamliliq faktorlari. Rebindera gors
qurulug mexaniki soddin (baryerin) yiksok stabilliyin faktoru kimi; SAM-
in adsorbsiya vo adsorbsion-solvat tobagslorinin davamliligi va qurulus
Ozliltyd. Hidrofob zollarin elektrolitlorin  tosiri ilo  koaqulyasiyast.
Koaqulyasiyanin stratinin elektrolitlorin qatihigindan asililigi.  Sratli
koaqulyasiyanin kinetikast. Smoluxovski tonliyi. Elektrolitlorin tosiri ilo
hidrofob  zollarin  koaqulyasiyanin  muasir  nazoriyyasinin  osaslari
(Deryagin-Landau-Fervey-Overbek nozariyyasi). Sults-Qardi  gaydast.
Zollarin garsiligh koaqulyasiyasi. Kolloidlorin midafio xassalori. Kolloid
sistemlorin  oks ylklonmosi. Davamliliq zonalari. Kolloid midafis.
Mikroheterogen sistemlor. Emulsiyalar vo onlarin tosnifati. Emulsiyalarin
hazirlanmast vo dagidilmasi metodlart. Emulsialarda faza c¢evrilmosi.
Emulsiyalarin vo deemulsiyalagmanin praktiki shomiyyati. Kopuklor vo
onlarin davamliligi. Koplklorin alinmast vo dagidilmasi metodlari.
Kopuklorin  praktiki ~ ohomiyyati.  Aerozollar vo onlarin  Umumi
xarakteristikasi.  Aerozollarin  tosniyati, almmasi Vo dagidilmasi.
Aerozollarin praktiki shomiyyati [1].

9. Dispers sistemlarin  vo  bark cisimlarin  fiziki-kimyavi
mexanikasi

Dispers sistemlarin qurulus-mexaniki xassalori. Kolloid sistemlorda
quruluslarin amoalo golmasi va xisusiyyatlori. Koaqulyasiya quruluslari;
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tiksotropiya vo sinerezis hadisalori. Fiziki-kimyavi mexanika haqqinda
anlayls Vo onun asas mosalolori. Rebinder va onun moktobinin elmi
islorinds fiziki-Kimyavi mexanikanin inkisafi. Reoloji modellor; 6zIullk,
elastiklik, plastiklik. Dispers sistemlorin reoloji xassoalori. Mayelorin
ozlGldyunin toyini tsullari: qurulus Ozluliyl. Axiciliq hoddi, 06zlu
plastiklik xassosi. Kolloid sistemlorin  6zluluytnin dispers fazanin
gatiligindan asililigi. Eynsteyn tonliyi [1].

10. 9traf muhitin mihafizasinin kolloid-kimyavi asaslari

Aerozollarin  dagidilmasi metodlari. Atmosferin  girklonmoasi ilo
mibariza. Hidrosferin  (suyun) kolloid hissaciklorlo  zoharlonmadan
tomizlonmosi. Suyun sathi aktiv maddolorlo zohorlonmadan tomizlonmasi.
Suyun toksiki zoharlonmadon tomizlonmosi. Suyun kompleks usullarla
tomizlonmosi [4,8].
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Fardi islor U¢lin nimunavi mévzular
Variant 1
Molekulyar qarsiligl tasirlar va sathin xiisusi xassalori.
Sath tobagalorinin termodinamikast.
Mohlul -hava sarhaddinds adsorbsiya.
Boark cisim — moahlul sarhoddinds adsorbsiya.
Sedimentasiya va dispersliyin sedimentasion analizi.
Dispers sistemlorin optiki xassalari.
Dispers sistemlorin davamlilig.
8 Elektrolitlorin tasiri ilo koaqulyasiya.
9. Ikiqat elektrik tobagasinin qurulusu.
10. Elektrokinetik hadisalor.

Nooabk~owbhdE

Variant 2

. Mayelorin adgeziyasi, islatmasi va yayilmasi.

. Polimolekulyar adsorbsiya nozariyyslori
Mahlullardan elektrolitlarin adsorbsiyasi.

. Kapilyar hadisalor.

. Kolloid sistemlarin molekulyar-kinetik xassalori.
. Mitselin qurulusu.

. Dispers sistemlorin davamliligi vo koaqulyasiyast.
. Liofob dispers sistemlorin alinma tisullari.

. Sati-aktiv madds mahlullarimn amola golmasi vo xassalori.
10. Mikroheterogen sistemlor.
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