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KOLLOİD KİMYA 

Izahat vərəqi 

”Kolloid kimya” fənni üzrə tədris proqramı Azərbaycan 

respublikasının təhsil standartına uyğun “Kimya” istiqamətinin TE 

050504 şifrli “Kimya” və TE 050641 şifrli “Kimya mühəndisliyi” 

ixtisasları üzrə kimya fakultəsinin bakalavr pilləsi tələbələri üçün 

tərtib edilmişdir. ”Kolloid kimya” baza fənni kimi  tədris edilir. Bu 

fənn müxtəlif sənaye sahələri üçün mütəxəssis hazırlığında mühüm 

yer tutur və onların ümumikimya hazırlığını başa çatdırır.  

Metodik kompleksdə kursun əsas bölmələri təsvir 

edilmişdir:səth hadisələrinin termodinamikası, adsorbsiya 

tarazlıqları, dispers sistemlərin kinetik və optiki xassələri  və tədqiqat 

metodları, dispers sistemlərin davamlılığı və koaqulyasiyası, dispers 

sistemlərin quruluş-mexaniki xassələri və reoloji tədqiqat metodları. 

Fənnin məqsədi: fazalararası səthdə və dispers sistemlərdə  fiziki-

kimyəvi proseslərin getmə qanunauyğunluqlarının öyrənilməsi; 

dispers sistemlərin alınması metodları və əsas xassələri ilə tanışlıq; 

xüsusi fənlərə yiyələnməyə hazırlıq. Fənnin vəzifələri: dispers 

sistemlərdə gedən proseslərin fiziki-kimyəvi mahiyyətini başa 

düşmək qabiliyyətinin formalaşması və kolloid kimyanın əsas 

qanunlarından peşə fəaliyyətində istifadə edilməsi; kolloid kimyanın 

metodları əsasında səth hadisələrinin parametrlərinin hesablanmasını 

yerinə yetirilməsi qabiliyyətinin formalaşması; yaradicı təfəkkürün 

formalaşması, kolloid kimyanın əsas qanunlarının fundamental 

bilikləri və fiziki-kimyəvi tədqiqat metodlarının birləşdirilməsi, 

həmçinin tədqiqatların nəticələrinin sonrakı işlənməsi və analizi; 

nəzəri və təcrübi fiziki-kimyəvi tədqiqatların sərbəst qoyulması və 

aparılması vərdişlərinin formalaşması.   
“Kolloid kimya” fənni “Ali riyaziyyat”, “Fizika”, “Fiziki kimya”, 

“İformasiya texnologiyalarının əsasları” və s. fənlərlə sıx əlaqədədir.  
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“Kolloid kimya” fənninin mənimsənilməsi nəticəsində tələbələr 

Fənnin mənimsənilməsi nəticəsində tələbələr  

Bilməlidir: 

-kolloid kimya və nanohissəciklər kimyasına aid baza 

terminalogiyasını, əsas anlayışları, qanunları və onların riyazi ifadələrini; 

-maddənin dispers halı haqqında təlimin əsasını təşkil edən fudamental 

təcrübi faktları; 

-dispers sistemlərin əsas tədqiqat metodlarını. 

Bacarmalıdır: 

-uyğun tənliklərdən istifadə etməklə eksperimental təcrübələrin 

nəzəriyyə ilə əlaqəsini nümayiş etdirməyi; 

-dispers sistemlərin müxtəlif xassələrinin ölçülməsinə aid 

təcrübələrin aparılması və alınmış nəticələrin riyazi metodlarla 

araşdırılmasını. 

Yiyələnməlidir: 

-dispers sistemlərin kimyəvi termodinamikasının əsaslarını bilmək 

vərdişinə; 

-dispers sistemlərdə səth hadisələrinin öyrənilməsinə aid müxtəlif 

təcrübələrin qoyulması vərdişinə. 
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Mövzular üzrə saatların bölgüsü 

 
№ 

 
Mövzular 

Saatlarının 
miqdarı 

Müha 

zirə 

Labora 

toriya 

1 Kolloid kimyanın predmeti. Dispers sistemlərin 
təsnifatı. 

2  

2 Fazalararası səthin termodinamikası. Səthi 
gərilmə. Kapilyar təzyiq. 

2 2 

3 Səthin tam enerjisi. Adgeziya, islatma, 
mayelərin yayılması. 

2  

4 Gibbsin fundamental  adsorbsiya tənliyi. 
 Məhlul – qaz sərhəddində adsorbsiya. 

2 4 

5 Bərk cisim – qaz sərhəddində adsorbsiya . 
MonMonolekylyar və polimolekylyar adsorbsiya 
 nəzəriyyələri. 

2  

6 Qazların və buxarların məsaməli cisimlərdə 

adsorbsiyası. Polyaninin potensial nəzəriyyəsi. 
Mikroməsamələrin həcmi dolma nəzəriyyəsi. 

2  

7 Məhlullardan adsorbsiya. Molekulyar 
adsorbsiya. Elektrolitlərin adsorbsiyası. 

2 4 

8 Dispers sistemlərin molekulyar-kinetik xassələri. 
Sedimentasiya və sedimentasion analiz. 

2  

9 Dispers sistemlərin optiki xassələri. Dispersliyin 
optiki analiz üsulları. 

2 4 

10 İkiqat elektrik təbəqəsi. Mitsel. 2  

11 Elektrokinetik hadisələr. 2 4 

12 Kolloid məhlulların alınması və təmizlənməsi 
metodları. 

2 4 

13 Kolloid sistemlərin davamlılığı və 
koaqulyasiyası. 

2  

14 Elektrolitlərin təsiri ilə hidrofob zolların 
koaqulyasiyası 

2 4 

15 Mikroheterogen sistemlər 2 4 

 Cəmi:  60 saat 30 30 
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Mövzular və onların məzmunu 

1. Giriş. 

Kolloid kimyanın mövzusu, əsas məsələləri və istiqamətləri. Kimya 

elminin müstəqil sahəsi kimi. Kolloid sistemlərin spesifik xüsusiyyətləri. 

Dispers sistemlər və onların fazalararası molekulyar qarışılıqlı təsirin 

intensivliyinə, dispersliyə, dispers faza və dispers mühitin aqreqat halına və 

hissəciklər arasındakı qarşılıqlı təsirə görə təsnifatı. Dispers sistemlərdə 

səthi hadisələrin rolu. Kolloid kimyanın qısa inkişaf tarixi. Elm və 

texnikanın müxtəlif sahələrində kolloid kimyanın rolu  [1-4]. 

 

2. Molekulyar qarşiliqli təsirlər və səthi təbəqələrin xassələri 

 Fazalar sərhəddinin sərbəst səthi enerjisi; fazalararası səthin səthi 

gərilməsi. Səthi gərilmənin qiymətinə temperaturun, mayenin təbiətinin və 

maye ilə təmasda olan fazanın təbiətinin təsiri. Fazalar sərhəddinin 

termodinamikası. Kəsilmə səthi və şərti ayırıcı səth. Sonlu qalınlıq və izafi 

kəmiyyətlər metodları. Bərk cisimlərin sərbəst səthi enerjisi və onun 

təzahür xüsusiyyətləri. İslatma hadisəsi. Bərk və maye səthlərdə islatma və 

yayılmanın (tam islatmanın) termodinamiki şərtləri. İslatmanın miqdari 

xarakteristikaları: islatma bucağı, islatma istiliyi, adgeziya işi. İslatma 

bucağının  təcrübi metodlarla ölçməsi. Yunq tənliyi. Toz (ovuntu) şəkilli 

cisimlərin islatma istilikləri. İslatmanın praktiki əhəmiyyəti. İslatmanın 

yuyulma, hopdurulma və flotasiyada rolu. Seçici islatma. Liofil (hidrofil) 

və liofob (hidrofob) səthlər. Real bərk səthlərin islanması (səthin qeyri-

bircinsliliyinin, mikrorelyefinin təsiri); islatma histerezisi. Kapilyar təzyiq. 

Laplasın birinci qanunu. Mayelərin kapilyar qalxması. Jüren tənliyi. 

Doymuş buxar təzyiqinin və həllolmanın təmasda olan fazaların səthinin 

əyriliyindən asılılığı; Tomson (Kelvin) qanunu. Maddənin izotermiki 

qovulması, kapilyar kondensləşmə. Kapilyar hadisələrin sənaye və 

aqrotexnikada rolu. Səthi gərilmənin təyini metodları. Bərk cisimlərin səthi 

enerjisinin təcrübi və nəzəri təyini [1-6,7,9 ]. 
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3. Adsorbsiya təbəqələri və onlarin dispers sistemlərin xassələrinə 

təsiri 

 Adsorbsiya səthi gərilməni azaldan komponentlərin fazalar 

sərhəddində öz-özünə toplanması kimi. Gibbsin adsorbsiya tənliyi. Səthi 

aktiv və səthi inaktiv maddələr (SAM və SİAM). Rebinderin polyarlıqların 

bərabərləşməsi qaydası. Müsbət və mənfi adsorbsiya. Məhlulların səthi 

gərilməsi. SAM molekullarının səthi aktivliyi. Səthi aktiv və səthi inaktiv 

maddələrə qoyulan tələblər. Adsorbsiya və səthi gərilmə izotermləri. 

Düklo-Traube qaydası. Lənqmürün monomolekulyar adsorbsiya izotermi 

tənliyi. Lənqmür və Şişkovski tənliklərinin əlaqəsi. Düklo-Traube 

qaydasının nəzəri əsaslandırılması. Adsorbsiyanın kinetikası. Məhlul-qaz 

sərhəddində adsorbsiya təbəqəsinin quruluşu. Qaz adsorbsiya təbəqəsi və 

onun əmələ gəlmə şərtləri. Səthi təzyiq, adsorbsiya təbəqəsində maddənin 

ikiölçülü halı. Lənqmür tərəzisi. Maddənin ikiölçülü hal tənliyi və onun 

maddənin üçölçülü hal tənliyi ilə müqayisəsi. Kondensləşmiş (maye və 

bərk) adsorbsiya təbəqələri. Qazların bərk səthlərdə adsorbsiyası. Fiziki və 

kimyəvi adsorbsiya haqqında anlayış. Adsorbsiya işi və istiliyi. Qazların 

adsorbsiya izotermləri. Lənqmürün monomolekulyar adsorbsiya 

nəzəriyyəsi. Polimolekulyar adsorbsiya. Brunauyer, Emmet və Teller 

(BET) tənliyi. Adsorbentlərin xüsusi səthinin təyinində adsorbsiya 

metodları. Bərk maddə-məhlul sərhəddində molekulyar adsorbsiya. 

Xromotoqrafiyanın fiziki-kimyəvi əsasları və tətbiqi. Bərk adsorbentlərdə 

elektrolitlərin adsorbsiyası. Seçici və mübadilə adsorbsiyaları [1- 7 ,9 ]. 

 

4. Kolloid sistemlərin optiki xassələri 

Kolloid sistemlərdə işığın səpələnməsi. Reley tənliyi və onun tətbiqi 

şərtləri, bu tənlikdən çıxan nəticələr. İşığın absorbsiyası (udulması): Buger-

Lambert-Ber tənliyi. Kolloid hissəciklərin tədqiqində optiki metodların 

tətbiqi: ultramikroskopiya, nefelometriya, elektron mikroskopiyası, 

turbidimetriya [1-5]. 
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5. Dispers sistemlərin molekulyar-kinetik xassələri 

Molekulların Broun (istilik) hərəkəti. Broun hərəkətinin molekulyar-

kinetik təbiəti. Həqiqi məhlullarda diffuziya; Fik qanunları. Diffuziya 

əmsalı üçün Eynşteyn tənliyi və ondan maddənin molyar kütləsinin 

hesablanmasında istifadə edilməsi. Kolloid sistemlərdə diffuziya; 

Eynşteyn-Smoluxovski tənliyi. Molekulların reallığını və onların istilik 

hərəkətində olmasını sübut edən Broun hərəkəti. Diffuziya nəzəriyyələrinin 

təbiət elmlərinin sonrakı inkişafındakı əhəmiyyəti. Kolloid sistemlərdə 

osmos hadisələri, bioloji proseslərdə onların rolu. 

Dispers sistemlərdə sedimentasiya; sedimentasiya davamlılığı. 

Hipsometrik qanun və ondan sərbəst dispers sistemlərdə Avoqadro ədədini 

hesablamaq üçün istifadə edilməsi. Suspenziya və emulsiyaların 

sedimentasion analizi. Mono- və polidispers sistemlərdə sedimentasiya. 

Sedimentasiya əyriləri. Hissəciklərin ölçülərinə görə paylanma əyriləri. 

Paylanma əyrilərinin müxtəlif növləri. Sedimentasion analizinin təcrübi 

üsulları (sedimentasiya tərəziləri). Ultrasentrafuqa və onun dispersion 

analizdə tətbiqi. YMB məhlullarının sedimentasion analizi; mütəhərrik 

sərhəd metodu və sedimentasion analizi metodu [1-3,5]. 

 

6. Dispers sistemlərin elektrik xassələri 

        Elektrokinetik hadisələr haqqında təsəvvürlər: elektroforez, 

elektroosmos, sedimentasiya potensialı və axma potensialı. Fazalar 

sərhəddində potensial sıçrayışının yaranması; elektrik yükünün 

yaranmasının təbiəti. Fazalar sərhəddində ikiqat elektrik təbəqəsinin 

yaranması. İkiqat elektrik təbəqəsinin quruluşu haqqında təsəvvürlərin 

inkişafı: Helmhols-Perren, Qui-Çepmen və  Ştern nəzəriyyələri və onların 

çatışmayan cəhətləri. Elektrokinetik potensial; bərk və maye fazalar 

sərhəddində tam potensial sıçrayışı. Elektrokinetik potensialın təyini 

metodları. Elektrolitlərin elektrokinetik potensialın qiymətinə təsiri. 

Elektrokinetik hadisələrin praktikada tətbiqi: torpaqların qurudulması, 

elektroforetik çökdürmə, elektrokimyəvi aktiv diafraqmalardan istifadə 

edilməsi [1-6].  
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7. Dispers sistemlərin əmələ gəlməsi 

Liofob dispers sistemlər. Dispers sistemlərin alınmasının əsəs 

metodları. Kolloidlərin sintezi. Kondensləşmə metodları. Dispersləşmə 

metodları. Kondensləşmə və dispersləşmə proseslərində SAM-ın tətbiqi. 

Bərk cismin mexaniki xassələrinə mühitin adsorbsiyasının təsiri. Rebinder 

effekti. Kolloid sistemlərin təmizlənməsi metodları: dializ, elektrodialaz və 

ultrafiltrləmə  [1-3,5]. 

 

8. Dispers sistemlərin davamlılığı 

Kolloid sistemlərin davamlılığı və koaqulyasiyası. Dispers sistemlərin 

aqreqativ və sedimentasion davamlılığı. Deryaginə görə paylayıcı təzyiq. 

Liofob dispers sistemlərin aqreqativ davamlılıq faktorları. Rebinderə görə 

quruluş mexaniki səddin (baryerin) yüksək stabilliyin faktoru kimi; SAM-

in adsorbsiya və adsorbsion-solvat təbəqələrinin davamlılığı və quruluş 

özlülüyü. Hidrofob zolların elektrolitlərin təsiri ilə koaqulyasiyası. 

Koaqulyasiyanın sürətinin elektrolitlərin qatılığından asılılığı. Sürətli 

koaqulyasiyanın kinetikası. Smoluxovski tənliyi. Elektrolitlərin təsiri ilə 

hidrofob zolların koaqulyasiyanın müasir nəzəriyyəsinin əsasları 

(Deryagin-Landau-Fervey-Overbek nəzəriyyəsi). Şults-Qardi qaydası. 

Zolların qarşılıqlı koaqulyasiyası. Kolloidlərin müdafiə xassələri. Kolloid 

sistemlərin əks yüklənməsi. Davamlılıq zonaları. Kolloid müdafiə. 

Mikroheterogen sistemlər. Emulsiyalar və onların təsnifatı. Emulsiyaların 

hazırlanması və dağıdılması metodları. Emulsialarda faza çevrilməsi. 

Emulsiyaların və deemulsiyalaşmanın praktiki əhəmiyyəti. Köpüklər və 

onların davamlılığı. Köpüklərin alınması və dağıdılması metodları. 

Köpüklərin praktiki əhəmiyyəti. Aerozollar və onların ümumi 

xarakteristikası. Aerozolların təsniyatı, alınması və dağıdılması. 

Aerozolların praktiki əhəmiyyəti [1]. 

 

9. Dispers sistemlərin və bərk cisimlərin fiziki-kimyəvi 

mexanikasi 

Dispers sistemlərin quruluş-mexaniki xassələri. Kolloid sistemlərdə 

quruluşların əmələ gəlməsi və xüsusiyyətləri. Koaqulyasiya quruluşları; 
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tiksotropiya və sinerezis hadisələri. Fiziki-kimyəvi mexanika haqqında 

anlayış və onun əsas məsələləri. Rebinder və onun məktəbinin elmi 

işlərində fiziki-kimyəvi mexanikanın inkişafı. Reoloji modellər; özlülük, 

elastiklik, plastiklik. Dispers sistemlərin reoloji xassələri. Mayelərin 

özlülüyünün təyini üsulları: quruluş özlülüyü. Axıcılıq həddi, özlü 

plastiklik xassəsi. Kolloid sistemlərin özlülüyünün dispers fazanın 

qatılığından asılılığı. Eynşteyn tənliyi [1]. 

 

10.  Ətraf mühitin mühafizəsinin kolloid-kimyəvi əsaslari 

Aerozolların dağıdılması metodları. Atmosferin çirklənməsi ilə 

mübarizə. Hidrosferin (suyun) kolloid hissəciklərlə zəhərlənmədən 

təmizlənməsi. Suyun səthi aktiv maddələrlə zəhərlənmədən təmizlənməsi. 

Suyun toksiki zəhərlənmədən təmizlənməsi. Suyun kompleks üsullarla 

təmizlənməsi [4,8]. 
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Fərdi işlər üçün nümunəvi mövzular 

Variant 1 

1. Molekulyar qarşılıqlı təsirlər və səthin xüsusi xassələri. 

2.    Səth təbəqələrinin termodinamikası. 

3.    Məhlul -hava sərhəddində adsorbsiya.   

4.    Bərk cisim – məhlul sərhəddində adsorbsiya.   

5.    Sedimentasiya və dispersliyin sedimentasion analizi.  

6.    Dispers sistemlərin optiki xassələri.  

7.    Dispers sistemlərin davamlılığı. 

 8.    Elektrolitlərin təsiri ilə koaqulyasiya. 

 9.    İkiqat elektrik təbəqəsinin quruluşu. 

 10.  Elektrokinetik hadisələr. 

 

Variant 2 

1. Mayelərin adgeziyası, islatması və yayılması.  

2. Polimolekulyar adsorbsiya nəzəriyyələri 

3.   Məhlullardan elektrolitlərin adsorbsiyası. 

4. Kapilyar hadisələr. 

5. Kolloid sistemlərin molekulyar-kinetik xassələri. 

6.  Mitselin quruluşu. 

7. Dispers sistemlərin davamlılığı və koaqulyasiyası. 

8. Liofob dispers sistemlərin alınma üsulları.  

9. Səti-aktiv maddə məhlullarının əmələ gəlməsi və xassələri. 

10.  Mikroheterogen sistemlər. 


