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органической химии. М., Изд-в Моск. ун-та, 1979, 240 с.  

5.Л.А.Казыцина, ИВ.А.Калявин Задачник по спектрохимической идентификации 

органических соединений М.: МГУ, 1991, 135 с. 

1. A.M.Məhərrəmov, Ş.S.Nəsibov , M.Ə. Allahverdiyev  Üzvi kimyada fiziki tədqiqat üsulları. Bakı, 
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6.E.L.Əhmədov Molekulyar optiki spektroskopiya Bakı,2000, 112 s. 

7.C.İ.Mirzai, F.A.Həşimov, N.Ə.Abışov Fiziki tədqiqat metodları. Fırlanma və rəqsetmə 

spektroskopiyası Bakı,2002, 67 s. 

 

IV. Fənnin təsviri və məqsədi: 

Kursun qısa təsviri:  Sырф  кимйяви вясфи вя мигдари анализ методлары müasir елмин вя 

сянайенин бир чох sahələrinin gündən-günə sərtləşən тялябляриня cаваб веря билмирляр. 

Bununla əlaqədar sон дюврдя əksər  kimyəvi проблемляри щялл етмяк цчцн физики методлар 

ишляниб щазырланмышдыр. Бу методларın tətbiqi zamanı тядгиг олунан маддяляр електромагнит 

сащяси, електромагнит шuаланмасы вя йа сцрятляндирилмиш щиссяcикляр сели иля гаршылыглы тясирдя 
олур. Бу гаршылыглы тясирдян сонра сащянин, шuаланманын вя селин характеристикаларынын 
дяйишмясини юйрянмякля щямин маддя щаггында мялумат ялдя едилир. Бу нятиcяляр щям 

юйрянилян маддянин quruluşunun, həm də onların фундаментал физики кимйяви хассяляринин 

мцяййянляшдирилмясиндя мцщцм рол ойнайыр. Fiziki metodların əlaqəli şəkildə tətbiq 
olunması bir çox mürəkkəb məsələlərin həllində, məsələn, maddələrin iz miqdarlarının 
təyini və tədqiqində praktiki olaraq əvəzsizdir. 

Kursun məqsədi: Kimyada istifadə olunan müasir fiziki metodların arsenalının geniş, onların 

tətbiq sahələrinin çox müxtəlif olması həmin metodların nəzəri əsasını təşkil edən  prinsiplərin 

sistematik şəkildə öyrənilməsi zəruriyyətini yaradır.Bu biliklərsiz bu və ya başqa metodun 

praktiki tətbiq imkanlarını qavramaq, alınmış nəticələri yüksək səviyyədə şərh etmək mümkün 

deyil. Qeyd olunanlar  " fiziki tədqiqat metodları " kursunun tədrisində başlıca məqsəddir. 

 V.Fənnin təqvim planı: 

Həftələr Mövzunun adı və qısa icmalı Mühazirə Məşğələ Saat Tarix 

 Mövzu № 1 

Fiziki tədqiqat metodlarının müqayisəli 

xarakteristikası. 

Qısa icmalı: 

Fiziki tədqiqat metodlarının təsnifatı və 

kimyada əhəmiyyəti; elektromaqnit 

şualanmasının əsas xarakteristikaları; 

enerjinin kvantlaşması, udma, şualanma,  

səpələnmə spektrləri və onlarının miqdari 

xarakteristikası(Buger Lambert Ber 

qanunu);  energetik səviyyələrin və udma 

zolaqlarının xarakteristikaları, molekulda 

hərəkət növləri və molekulyar spektrlərin 

tipləri 

Oxu materialları:  

1.Р.Драго Физические методы  в химии 

Т.I,  М.:1981 

2. Л.В.Вилков , Ю.А. Пентин Физические 

методы исследования в химии. Kнига 1  

М.: 1987, 357 c. 

2s. 2s. 2s.  
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3.Г.И.Новиков Физические методы 

неорганической химии М.: 1975, 260с. 

7.В.А.Миронов Спектроскопия в 

органической химии М.: «Химия», 1985, 

230 с. 

5.Л.А.Казыцина, ИВ.А.Калявин Задачник 

по спектрохимической идентификации 

органических соединений М.: МГУ, 1991, 

135 с. 

4. A.M.Məhərrəmov, Ş.S.Nəsibov , M.Ə. 

Allahverdiyev  Üzvi kimyada fiziki tədqiqat 

üsulları. Bakı, 2009 

 

 Mövzu №2 

Difraksiya metodları.  

Qısa icmalı: 

Difraksiya şərtləri. Elastik səpələnmə. Dalğa 

uzunluğu ilə atomlararası məsafənin nisbəti. 

Səpələnən şüanın intensivliyinin səpələnmə 

bucağından aslılığı. Rentgenoqrafiya, 

elektronoqrafiya və neytronoqrafiya 

metodları. Rentgen difraksiyasının əsas 

anlayışları. Vulf-Breqq tənliyi. 

Difraktoqramma. Miqdari rentgen faza 

analizi. Nümunələrdə fazaların miqdari 

təyinat metodları. Rentgen quruluş analizi.  

Oxu materialları: 

1.Р.Драго Физические методы  в химии 

Т.I и T.II, М.:1981 

2.Современная кристаллография, под ред. 

Б. К. Вайнштейна, т. 1, М., 1979 

3.Уманский Я.С., Скаков Ю.А., Иванов 

А.Н. и Расторгуев Л.Н. Кристаллография, 

рентгенография и электронная 

микроскопия. М.: Металлургия, 1982 

 

2s. 1s. 1s  

 Mövzu №3 

Molekulların və maddələrin fəza 

quruluşunun təyini metodları.Mikrodalğa 

spektroskopiyası. 

Qısa icmalı:  

Molekulun fırlanması. Fırlanma spektrləri 

və onların tipləri. Kombinasion səpələnmə 

fırlanma spektrləri. Seçmə qaydası. Tezlik 

oblastı. İkiatomlu sərt və qeyri-sərt  

molekullar. Çoxatomlu molekullar. İzotop 

əvəzlənmənin  fırlanma spektrlərinə təsiri. 

Fırlanma spektrləri əsasında kimyəvi 

analizlər. Qaz halında olan  maddələrdə 

qarışıqların təyini. Fırlanma spektrlərinə 

görə dipol  momentinin təyini. Xətti 

molekullar. Ştark effekti. Mikrodalğa 

2s. 2s. 2s.  
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spektrləri əsasında molekulların fəza 

parametrlərinin təyini. Ulduzlararası fəzada 

molekulların mövcudluğunun təyinolunma 

imkanları. 

Qaz elektronoqrafiyası. Elektronların sərt 

ikiatomlu molekullar tərəfindən 

səpələnməsi. Elektronoqrafik və spektral 

metodların birgə tətbiqi ilə qaz maddələrdə 

sərbəst molekulların fəza quruluşunun 

təyini.Neytronoqrafiya-millimetr tərtibində 

qalınlığa malik kondensləşmiş fazaların 

tədqiqi.  

Oxu materialları: 

1.Р.Драго Физические методы  в химии 

Т.I, М.: 1981 

2.Л.В.Вилков , Ю.А. Пентин Физические 

методы исследования в химии.  

  Книга 1. Структурные методы и 

оптическая спектроскопия М.:1987, 367 с. 

1.Г.И.Новиков Физические методы 

неорганической химии М.: 1975, 260с. 

3. C.İ.Mirzai, F.A.Həşimov, N.Ə.Abışov 

Fiziki tədqiqat metodları. Fırlanma və 

rəqsetmə spektroskopiyası Bakı,2002, 67 s. 

 

 

Mövzu №4 

Rəqsetmə spektroskopiyası metodları.                              

Qısa icmalı: 

Rəqsetmə spektroskopiyasının nəzəri 

əsasları.Molekulların rəqsetməsinin klassik 

nəzəriyyəsi. İkiatomlu molekulların 

rəqsetməsi. Harmonik və anharmonik 

osillyatorların spektrləri. İkiatomlu 

molekullarda rəqsetmə-fırlanma keçidləri. 

Born-Oppenqeymer yaxınlaşması. İkiatomlu 

molekulda rəqsetmə spektrlərinin fırlanma 

budaqları. Çoxatomlu molekulların 

rəqsetməsi. Normal rəqsetmə anlayışı. 

Molekulların normal rəqsetmələrinin tezliyi, 

forması, xarakteristikliyi və təsnifatı. Təbii 

koordinatlar. Qrup rəqsetmələri 

konsepsiyası. Molekulların və normal 

rəqsetmələrin simmetrikliyi, Fermi 

rezonansı. İnfraqırmızı (İQ)-spektrlərin 

spesifikliyi. İQ-spektroskopiyanın analitik 

tətbiqi. Dinamik izomerliyin, tarazlıqların, 

reaksiyaların kinetikasının İQ-spektroskopik 

tədqiqi. Polimerlərin İQ-spektral analizi. 

Üzvi, qeyri-üzvi, koordinasion (o cümlədən 

hidrogen rabitəli), metal-üzvi və bioqeyri-

üzvi birləşmələrin İQ-spektrləri. 
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Kombinasion səpələnmə spektroskopiyası 

(KS). Molekulun polyarlaşması və işığın 

kombinasion səpilməsi. Polyarlaşma 

ellipsoidləri. İkiatomlu molekulun quruluşu, 

stoks və antistoks xətləri. Çoxatomlu 

molekulların kombinasion səpələnmə 

spektrləti. 

İQ- və KS- spektroskopiyası metodlarının 

nəticələri əsasında molekulun quruluşunun 

və simmetriyasının təyini. Rəqsetmə 

spektrləri əsasında birləşmənin fərdiliyinin 

və qarışıqlqrın vəsfi tərkibinin təyini. 

Oxu materialları: 

1.Л.В.Вилков , Ю.А. Пентин Физические 

методы исследования в химии.  

  Книга 1. Структурные методы и 

оптическая спектроскопия М.:1987, 367 с. 

2.Г.И.Новиков Физические методы 

неорганической химии М.: 1975, 260с. 

3.Кросс Введение в практическую 

инфракрасную спектроскопию М.: 1961, 

110 с. 

4.Л.Беллами Инфракрасные спектры 

сложных молекул М.: 1963, 590 с. 

5.К.Накомото ИКспектры и спектры КР 

неорганических и координационных 

соединений М.: «Мир», 1991, 536 с. 

6.A.Смит.Прикладная ИК- спектроскопия 

М.: 1982, 327с. 

7.Л.Α.Казицына, Куплетска Н. Б. 

Применение УФ-, ИК-, ЯМР и масс-

спектроскопи в органической химии. М., 

Изд-в Моск. ун-та, 1979, 240 с.  

8.C.İ.Mirzai, F.A.Həşimov, N.Ə.Abışov 

Fiziki tədqiqat metodları. Fırlanma və 

rəqsetmə spektroskopiyası Bakı,2002, 67 s. 

 

 Mövzu №5 

Ektron spektroskopiyası metodları. 

Qısa icmalı: 

Elektron-rəqsetmə səviyyələri arasında 

keçid ehtimalları. Frank-Kondon prinsipi. 

Dissosiasiya enerjisinin və digər molekulyar 

sabitlərin təyini. Görünən və ultrabənövşəyi 

(UB) oblastlarda elektron 

spektroskopiyasının çoxatomlu molekulların 

tədqiqində istifadəsi. Şoxatomlu 

molekulların elektron səviyyələrinin 

xarakteristikaları. Molekulda elektron tipləri 

və elektron keçidlərinin təsnifatı. Elektron 

spektrlərinin vəsfi, miqdari və quruluş 

analizlərində tətbiqi. Xromoforlar. 

2s. 3s. 2s  
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Lüminessensiya (flüorossensiya və 

fosforossensiya). Molekulda fotofiziki 

proseslər. Lüminessensiyanın əsas 

xarakteristikaları.Sinqlet vət riplethallar. 

Lüminessensiyanın qanunauyğunluqları. 

Lümines- sensiyanın sönməsi. Miqdari 

lüminessent analizin praktikada istifadəsi.  

Rentgen tədqiqat metodları. Rentgen 

spektrlərinin təbiəti və onların 

xarakteristikliyi. Rentgenemission və 

rentgenflüorosent analiz metodları. Breqq-

Vulf qanunu. Rentgen absorbsion analiz. 

Rentgen fotoelektron spektroskopiyası və 

səthlərin analizində onun imkanları. Oje 

elektron spektroskopiya və yüngül 

elementlərin analizində onun istifadəsi. 

 Oxu materialları: 

1.   A.M.Məhərrəmov, Ş.S.Nəsibov , M.Ə. 

Allahverdiyev  Üzvi kimyada fiziki tədqiqat 

üsulları. Bakı,  2009 

2. Л.В.Вилков , Ю.А. Пентин Физические 

методы исследования в химии. Kнига 1  

М.: 1987, 357 c. 

3. А.А.Мальцев Молекулярная  спек-  

троскопия М.: 1980, 271с. 

3.E.L.Əhmədov Molekulyar optiki spek- 

troskopiya Bakı,2000, 112 s. 

4.Л.Α.Казицына, Куплетска Н. Б. 

Применение УФ-, ИК-, ЯМР и масс-

спектроскопи в органической химии. М., 

Изд-в Моск. ун-та, 1979, 240 с.  

7.В.А.Миронов Спектроскопия в 

органической химии М.: «Химия», 1985, 

230 с. 
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 Mövzu №6 

Rezonans metodları. Nüvə maqnit rezonansı 

(NMR) metodu.  

Qısa icmalı: 

Nüvə maqnit rezonansının fiziki əsasları. 

Sabit maqnit sahəsində cırlaşmış spin 

hallarının ləğvi. Enerji səviyyələrinin dolma 

dərəcəsi, doymuşluq və siqnalın eni. 

Kimyəvi sürüşmə və NMR spektrlərində 

spin-spin parçalanması. Kimyəvi sürüşmə 

şkalası. Qarşılıqlı təsir sabiti.  İkiqat 

rezonans metodu. Nüvələrin spin-apin 

qarşılıqlı təsiri və onun təbiəti. Mübadilə 

hadisələri.  Karbon maqnit rezonansı, fosfor 

maqnit rezonansı və proton maqnit 

rezonansı. Üzvi kimyanın NMR metodunun 

köməyi ilə həll edilən bir sıra problemləri: 

reaksiyaların mexanizmləri, maddənin 

quruluşu, maddələrin xassələri. Üzvi 

maddələr qarışıqlarının vəsfi və miqdari 

analizi. Kimyəvi reaksiyaların kinetikasının 

öyrənilməsi. Polimer sistemlərin tədqiqi. 

Oxu materialları: 

1.Л.В.Вилков , Ю.А. Пентин Физические 

методы исследования в химии.  

   Книга 2. Резонансные и 

электрооптические методы М.:1989, 288 

с. 

2.Л.Α.Казицына, Куплетска Н. Б. 

Применение УФ-, ИК-, ЯМР и масс-

спектроскопи в органической химии. М., 

Изд-в Моск. ун-та, 1979, 240 с.  

3.В.А.Миронов Спектроскопия в 

органической химии М.: «Химия», 1985, 

230 с. 

4.A.M.Məhərrəmov,M.R.Bayramov, 

İ.Q.Məmmədov Nüvə maqnit rezonansı 

spektroskopiyasında müasir metodlar Bakı 

2006, 138 s. 

 

2s.  2s  

 Mövzu №7 

Rezonans metodları. Elektron paramaqnit 

rezonansı(EPR) metodu.  

Qısa icmalı: 

Metodun əsas prinsipləri. EPR şərti. g-faktor 

və onun əhəmiyyəti. Bir və bir neçə nüvə ilə 

qarşılıqlı təsiri nəticəsində EPR siqnallarının  

ifrat incə parçalanması. İfrat incə quruluş 

sabiti. İncə parçalanma. Xətlərin eni. EPR 

metodunun kimyada tətbiqi. Sərbəst 

radikalların və başqa paramaqnit 

mərkəzlərin təyini. “Spin nişanı” və “spin 

2s. 2s. 2s  
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tələsi” metodları. Kimyəvi reaksiyaların 

mexanizminin öyrənilməsi.  

Oxu materialları: 

1. Р.Драго Физические методы  в химии     

T.II, М.: 1981, 456 c. 

2.Л.В.Вилков , Ю.А. Пентин Физические 

методы исследования в химии.  Книга2. 

Резонансныеи ектрооптические методы 

М.:1989, 288 с. 

3. Г.И.Новиков Физические методы 

неорганической химии М.:1975, 260с. 

 

 Mövzu №8 

Kütlə spektrometriyası. 

Qısa icmalı: 

Metodun prinsipləri. Kütlənin yükə nisbəti. 

Stabil və metastabil ionlar. Molekulun 

fraqmentləşməsi. İonlaşdırma metodları: 

elektron zərbəsi, fotoionlaşma, kimyəvi 

ionlaşma. Kütlə spektrometriyası metodunun 

tətbiqi: maddənin fərdiliyinin təyini, 

ionlaşma potensialının ölçülməsi, kimyəvi 

əlaqənin parçalanma enerjisinin təyini, qaz 

qarışıqlarında komponentlərin parsial 

təzyiqlərinin təyini, sublimasiya istiliyinin, 

reaksiyanın istiliyinin və tarazlıq sabitinin 

təyini.Maddənin molekul kütləsinin təyini. 

Maddənin molekulyar formulunun təyini. 

Maddənin quruluşunun təyini  

1.Драго Р. Физические методы в 

химии.Т1 и Т2.- М. Мир, 1981,424с. 

2.Пентин Ю. А.,Вилков Л.В. 

Физические методы исследования в 

химии.    

  Структурные методы и оптическая 

спектроскопия. Москва «Высшая   

  Школа», 1987. 366с. 

3.А.Т.Лебедев. Масс-спектрометрия в 

органической химии. М.Бином,      

 2003, 493с 

4.Л.Α.Казицына, Куплетская Н. Б. 

Применение УФ-, ИК-, ЯМР и масс-

спектроскопи в органической химии. М., 

Изд-в Моск. ун-та, 1979, 240 с.  
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VI.İmtahanın keçirilməsi forması -yazılı, şifahi, dialoq və ya test. 

VII.Semestr ərzində qiymətləndirmə və bal bölgüsü: 

           Balların maksimum miqdarı – 100 bal. 

A) Semestr ərzində toplanan maksimum bal – 50 (imtahana keçid bal – 17) 

Dərsə davamiyyətə görə 10 bal 

Mühazirə mətnlərinin tərtibatına görə -  

Tələbələrin sərbəst işinə (referat, prezentasiya, tədqiqat işi və s.) görə  

Qeyd: Plagiat halları qəti qadağandır! Sərbəst işlə əlaqədar bütün 

tapşırıqların qısa təsviri, təqdim olunma şərtləri, vaxtı və qiymətləndirmə 

üsulu dəqiq göstərilir. 

10 bal 

Seminar (məşğələ) və ya laboratoriya dərslərinin nəticələrinə görə (eyni 

fəndən həm seminar (məşğələ), həm də laboratoriya dərsləri nəzərdə 

tutulduğu halda onların hər birinə 10 bal ayrılır). 

20 bal 

Kurs işinin hazırlanmasına və müdafiəsinə görə (fənn üzrə kurs işi (layihəsi) 

nəzərdə tutulmayıbsa, ona ayrılan 10 bal seminar (məşğələ) və ya 

laboratoriya dərslərinə əlavə olunur).   

10 al 

 

B)Semestr imtahanı  nəticəsinə görə - maksimum 50 bal 

Hər biletdə – 5 sual, hər suala – 10 bal verilir 

Qeyd: Tələbənin imtahandan topladığı balın miqdarı 17-dən az olmamalıdır. 

C)Semestr nəticəsinə görə qiymətləndirmə (imtahan və imtahana qədər toplanan ballar 

əsasında): 

91 – 100 bal əla A 

81 – 90 bal çox yaxşı B 

71 – 80 bal yaxşı C 

61 – 70 bal kafi D 

51 – 60 bal qənaətbəxş  E 

51 baldan aşağı qeyri-kafi  F 

 

Müəllim: Mirzai Cəbrayıl İsrafil oğlu                                     İmza:___________________                           

               (soyadı, adı, atasının adı) 

                                                                                              

                                                                                                  Tarix: __________________ 


