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I11.  Talab olunan darsliklar va dars vasaitloari:

OSAS
1.P. Iparo ®usuueckue meronsl B xumuu T.1u T.I1, M.:1981
2.J1.B.Bunkos , FO.A. IlentnH ®usnueckre METOIBI HCCIIEIOBAHUS B XUMHHU.
Knura 1. CtpykTypHBIE METOBI M ONTHYECKAs! criekTpockonua M.: 1987, 367 c.
Kuura 2. Pe3onaHcHble 1 a1ekTpoonTuueckue metoasl M.: 1989, 288 c.
3.A.A.ManbueB MonekynsipHas criektpockonus M.: 1980, 271c.
4.Kpocc BBenenue B mpakTu4ecKyo HH(pakpacHyro criekrpockonuo M.: 1961, 110 c.
5.JL.bennamu UH(ppakpacHble CIEKTPHI CIOXKHBIX MoJieKys M.: 1963, 590 c.
6.K.Hakomoto UKcnekrprl u cnektpsl KP Heoprannuecknx 1 KOOpAUHAIIMOHHBIX COETUHEHHM
M.: «Mup», 1991, 536 c.
7.B.A.MuponoB CrnekTpockonusi B opranndeckoi xumun M.: « Xumus», 1985, 230 c.
8. CoBpemenHas kpucramorpagus, noxa pen. b. K. Baitnmreitna, 1. 1, M., 1979
9. A.T.JIebener. Macc-criekTpoMeTpHsi B opranndeckoit xumun. M.burom, 2003, 493¢
10.A.M.Moharramov, M.R.Bayramov, 1.Q.Mammodov Niive maqnit rezonansi spektroskopi-
yasinda miiasir metodlar Baki 2006, 138 s.

OLAVO

1.I'"'1.HoBukoB ®usndeckue Meroasl Heopranndeckon xumun M.: 1975, 260c.

2.Ymanckuii S1.C., CkakoB FO.A., MBanoB A.H. m Pacropryes JL.H. Kpucrammorpadus,
peHTreHorpadus u >MeKTpOHHAs MUKpocKkonus. M.: Mertamnyprus, 1982

3.JI.Cmur. Ipuknagnas UK- ciiekrpockonust M.: 1982, 327c.



4 JI.A Kazunpina, H.b.Kynnercka IIpumenenune Y®-, UK-, SAMP u macc-cnekTpockonu B
oprannyecko xumuu. M., U31-B Mock. yH-Ta, 1979, 240 c.

5.JLA Kazpmmnaa, WB.A.KansBuH 3agadyHuk 1O CHEKTPOXUMHYECKOW HUACHTHU(DUKAIIIN
oprannyeckux coenunennit M.: MI'Y, 1991, 135 c.

1. A.M.Moharromov, S.S.Nesibov , M.O. Allahverdiyev Uzvi kimyada fiziki tadqiqat iisullar1. Baki,
2009

6.E.L.Ohmodov Molekulyar optiki spektroskopiya Bak1,2000, 112 s.

7.C1Mirzai, F.A.Hosimov, N.O.Abisov Fiziki todgiqat metodlari. Firlanma vo ragsetma
spektroskopiyasi1 Bak1,2002, 67 s.

IV.  Eannin tasviri va magsadi:

Kursun qisa tasviri: Sirf  kimyovi vosfi vo miqgdari analiz metodlart muasir elmin vo
sonayenin bir ¢ox sahalarinin ginden-gina sartlesen toloblorino cavab vera bilmirlor.
Bununla alagadar son dovrds akser kimyavi problemlori hall etmak ii¢iin fiziki metodlar
islonib hazirlanmisdir. Bu metodlarin tetbiqi zamani todqiq olunan maddalor elektromaqnit
sahasi, elektromaqnit sualanmasi vo ya siiratlondirilmis hissaciklor seli ilo qarsiligh tesirds
olur. Bu qarsiligh tosirdon sonra sahonin, sualanmanin va selin xarakteristikalarinin
doyismosini 0yronmoklo homin madds haqqinda molumat aldo edilir. Bu noticolor hom
oyronilon maddonin qurulusunun, hem da onlarin fundamental fiziki kimyovi xassalorinin
miioyyanlosdirilmasindo mithim rol oynayir. Fiziki metodlarin slagoli sokildo totbiq
olunmasi bir ¢ox mirokkob masalalorin hollinds, mosolon, maddolorin iz miqdarlarinin
toyini vo tadqiqinds praktiki olaraq oavozsizdir.

Kursun magsadi: Kimyada istifado olunan miiasir fiziki metodlarin arsenalinin genis, onlarin
totbiq sahalarinin ¢ox muxtalif olmasi1 hamin metodlarin nazari asasini toskil edon prinsiplarin
sistematik sokildo Oyronilmasi zoruriyyotini yaradir.Bu biliklarsiz bu va ya basqa metodun
praktiki totbiq imkanlarin1 gavramaq, alinmis naticalori yiksak soviyyads sorh etmok mumkin
deyil. Qeyd olunanlar " fiziki tadqigat metodlar1 " kursunun tadrisinds baslica moagsaddir.

V.Fannin tagvim plani:

Hoftalor Movzunun adi va gisa icmal Miuhaziro | Moasgalo | Saat | Tarix
Movzu Ne 1 2s. 2s. 2s.
Fiziki todgiqat metodlarmin miiqayisali
xarakteristikast.
Qisa icmali:
Fiziki todqiqat metodlarinin tosnifati vo
kimyada ohomiyyati; elektromagqnit

sualanmasinin asas xarakteristikalarz;
enerjinin kvantlasmasi, udma, sualanma,
sopalonma spektrlori va onlarinin miqdari
xarakteristikasi(Buger Lambert Ber
ganunu); energetik soviyyalorin vo udma
zolaglarinin  xarakteristikalari, molekulda
horokat novlori vo molekulyar spektrlorin
tiplori

Oxu materiallari:

1.P.[Iparo ®uszmveckne METOAbl B XUMHUU
T.I, M.:1981

2. JI.B.Bunkos , I0.A. Ileatun ®usnueckue

METO/bl uccienoBaHus B xuMuu. Kaura 1
M.: 1987, 357 c.




3.I''1.HoBukoB ®dusnueckue METOILI
Heopranumyeckot xumuu M.: 1975, 260c.
7.B.A.MupoHos Crnextpockonus B
opranndeckod xumun M.: «Xumus», 1985,
230 c.

5.J1.A Kasemmna, UB.A Kansgsun 3agadunuk
M0 CIEKTPOXUMHUYCCKOW HICHTHU(PUKAIIUU
opranndeckux coenquHenud M.: MI'Y, 1991,
135 c.

4. A.M.Moshorromov, S.S.Nosibov , M.O.
Allahverdiyev Uzvi kimyada fiziki todgigat
usullar1. Baki, 2009

Movzu Ne2

Difraksiya metodlari.

Qusa icmali:

Difraksiya sortlori. Elastik sopalonma. Dalga
uzunlugu ilo atomlararasi masafonin nisbati.
Sopalonan giianin intensivliyinin sopalonmo
bucagindan  asliligi.  Rentgenoqrafiya,
elektronografiya Vo neytronografiya
metodlari. Rentgen difraksiyasinin  9sas
anlayislari. Vulf-Breqq tonliyi.
Difraktogramma. Miqdari rentgen faza
analizi. NuUmunolords fazalarin miqdari
toyinat metodlari. Rentgen qurulus analizi.
Oxu materiallari:

1.P./lparo ®u3uveckue METOAbl B XUMHUU
T.Iu T.II, M.:1981

2.CoBpeMeHHas Kpuctaiorpadus, Mo pes.
b. K. Baitnmreiiga, 1. 1, M., 1979
3.Ymanckuii S.C., CkakoB O.A., VBaHOB
A.H. u Pacropryes JI.H. Kpucrannorpagus,
peHTreHorpadus U AJIEKTPOHHAs
Mukpockonusa. M.: Meramryprus, 1982

2S.

1s.

1s

Movzu Ne3

Molekullarin \£&) maddalarin foza
qurulusunun toyini metodlari.Mikrodalga
spektroskopiyast.

Qisa icmali:

Molekulun firlanmasi. Firlanma spektrlori
vo onlarin tiplori. Kombinasion sopalonmo
firlanma spektrlori. Segcmo qaydasi. Tezlik
oblasti. Ikiatomlu sort vo geyri-sort
molekullar. Coxatomlu molekullar. Izotop
ovazlonmonin firlanma spektrloring tosiri.
Firlanma  spektrlori  osasinda  kimyovi
analizlor. Qaz halinda olan maddslords
qarigiglarin  toyini. Firlanma spektrlarine
gora dipol momentinin  tayini.  Xotti
molekullar.  Stark  effekti. Mikrodalga

2S.

2.

2S.




spektrlori  osasinda  molekullarin  faza
parametrlorinin toyini. Ulduzlararas1 fozada
molekullarin  mévcudlugunun tayinolunma
imkanlari.

Qaz elektronoqrafiyasi. Elektronlarin sort
ikiatomlu molekullar torafindon
sopalonmosi.  Elektronografik vo spektral
metodlarin birgs tatbigi ilo gaz maddolords
sorbast molekullarin  foza qurulusunun
tayini.Neytronografiya-millimetr tortibinda
galinliga malik kondenslogmis fazalarin
tadqiqi.

Oxu materiallari:

1.P.[Iparo ®usznveckue METOAbl B XUMHUU
T.I, M.: 1981

2.JI.B.Bunkos , 10.A. Ilentun dusznyeckue
METOJTbI UCCIICIOBAaHUS B XUMUHU.

Kuura 1. CrpykTypHble METOABI U
onTuueckas crnekrpockonus M.:1987, 367 c.
1.I'' 1.HoBukoB ®usnueckue METOIBI
Heopranuyeckot xumuu M.: 1975, 260c.

3. C.I.Mirzai, F.A.Hosimov, N.D.Abisov
Fiziki todgigat metodlari. Firlanma voa
ragsetma spektroskopiyasi Bak1,2002, 67 s.

Mo6vzu Ned
Rogsetma spektroskopiyast metodlart.

Qusa icmali:

Roagsetma spektroskopiyasinin ~ nozari
asaslari.Molekullarin ragsetmosinin klassik

nozariyyasi. Ikiatomlu molekullarin
rogsetmasi. Harmonik vo  anharmonik
osillyatorlarin spektrlari. Ikiatomlu

molekullarda ragsetmo-firlanma kegidlari.
Born-Oppengeymer yaxinlasmasi. Ikiatomlu
molekulda ragsetmos spektrlorinin firlanma
budaglari. Coxatomlu molekullarin
rogsetmasi. Normal rogsetmo  anlayisi.
Molekullarin normal ragsetmolarinin tezliyi,
formasi, xarakteristikliyi vo tosnifati. Tabii

koordinatlar. Qrup rogsetmolori
konsepsiyast. Molekullarin  vo  normal
ragsetmalorin simmetrikliyi, Fermi

rezonansi.  Infraqirmizi  (1Q)-spektrlorin
spesifikliyi. 1Q-spektroskopiyanin analitik
totbiqi. Dinamik izomerliyin, tarazliqlarin,
reaksiyalarin kinetikasinin 1Q-spektroskopik
todqigi. Polimerlorin 1Q-spektral analizi.
Uzvi, geyri-lizvi, koordinasion (o ciimlodon
hidrogen rabitali), metal-tzvi vo biogeyri-
tizvi birlogsmolarin 1Q-spektrlori.




Kombinasion sopslonma  spektroskopiyasi
(KS). Molekulun polyarlasmasi vo is1gin
kombinasion sopilmasi. Polyarlagma
ellipsoidlori. Tkiatomlu molekulun qurulusu,
stoks vo antistoks Xxatlori. Coxatomlu
molekullarin ~ kombinasion sopalonma
spektrloti.

1Q- va KS- spektroskopiyast metodlarmin
naticalari asasinda molekulun qurulusunun
Vo simmetriyasinin tayini. Ragsetma
spektrlari asasinda birlosmanin fardiliyinin
Vo qarisiglgrin vasfi torkibinin tayini.

Oxu materiallari:

1.JI.B.Bunkos , IO.A. Ilentnn ®usnyeckue
METOTbI UCCIICIOBAaHUS B XUMUHU.

Kuura 1. CrpykTypHblE METOABI H
onrtuyeckas cuekrpockonus M.:1987, 367 c.
2.I'' 1.HoBukoB ®usnyeckne MeTOIbI
Heopranuyeckot xumuu M.: 1975, 260c.
3.Kpocc Bpemenue B  NPaKTHYECKYIO
uH(ppakpacHyto crnekTpockonuio M.: 1961,
110 c.

4. J1.bennamu  MHdpakpacHble  CHEKTPHI
CIOXKHBIX MosieKys M.: 1963, 590 c.
5.K.Hakomoro MKcnekrpel u cnextper KP
HEOPTaHMYECKUX W  KOOPJIWMHAIIMOHHBIX
coequuenuit M.: «Mupy, 1991, 536 c.
6.A.Cyur. ITpuknagnas UK- ciekrpockonus
M.: 1982, 327c.

7.JI.A Kasunpina, Kymnercka H. b.
[Ipumenenue Y@-, UK-, SAMP u wmacc-
CIIEKTPOCKOIIM B OPraHU4ecKON xumuu. M.,
N3n-B Mock. yH-Ta, 1979, 240 c.
8.C.I1Mirzai, F.A.Hosimov, N.B.Abisov
Fiziki todgigat metodlari. Firlanma vo
ragsetmo spektroskopiyast Bak1,2002, 67 s.

Movzu NeS

Ektron spektroskopiyas1 metodlari.

Qisa icmali:

Elektron-rogsetmo  Saviyyolori  arasinda
kegid ehtimallari. Frank-Kondon prinsipi.
Dissosiasiya enerjisinin vo digor molekulyar
sabitlorin tayini. Gorlinan va ultrabandvsayi

(uB) oblastlarda elektron
spektroskopiyasinin ¢oxatomlu molekullarin
tadqgiqginda istifadosi. Soxatomlu
molekullarin elektron saviyyalarinin

xarakteristikalari. Molekulda elektron tiplari
vo elektron kecidlorinin tosnifati. Elektron
spektrlorinin - vasfi, miqdari vo qurulus
analizlorinda totbigi. Xromoforlar.

2S.
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Liminessensiya (fliorossensiya Vo
fosforossensiya).  Molekulda  fotofiziki
proseslor. Liiminessensiyanin asas
xarakteristikalar1.Singlet vat  riplethallar.
Liiminessensiyanin qanunauygunluglari.
Limines- sensiyanin sonmosi. Miqgdari
Iiminessent analizin praktikada istifadssi.
Rentgen todgigat metodlari.  Rentgen
spektrlarinin tobioati Vo onlarin
xarakteristikliyi. Rentgenemission  va
rentgenfliiorosent analiz metodlart. Breqq-
Vulf ganunu. Rentgen absorbsion analiz.
Rentgen fotoelektron spektroskopiyasi vo
sathlorin analizinds onun imkanlari. Oje
elektron  spektroskopiya  vo  yungul
elementlorin  analizinds onun istifadosi.
Oxu materiallari:

1. A.M.Moharromov, S.S.Nasibov , M.O.
Allahverdiyev Uzvi kimyada fiziki todgigat
usullar1. Baki, 2009

2. JI.B.Bunkos , FO.A. Ileatun ®usnueckue
METO/bl HcclieoBaHus B xumuu. Kuura 1
M.: 1987, 357 c.

3. A.A . ManbueB MosnekynsipHast Crek-
Tpockonust M.: 1980, 271c.

3.E.L.Ohmadov Molekulyar optiki spek-
troskopiya Bak1,2000, 112 s.

4.JI.A KazuupHa, Kymnercka H. b.
[Ipumenenue Y@-, UK-, SAMP u wmacc-
CIIEKTPOCKOIIA B OPraHU4ecKON xumuu. M.,
N3n-B Mock. yH-Ta, 1979, 240 c.
7.B.A.MupoHoB Crnektpockonus B
oprannyeckor xumun M.: «Xumus», 1985,
230 c.




Mo6vzu Ne6

Rezonans metodlari. Niivo maqgnit rezonansi
(NMR) metodu.

Qisa icmali:

NUve magnit rezonansinin fiziki osaslari.
Sabit magnit sahasindo cirlasmis  spin
hallarinin logvi. Enerji saviyyalorinin dolma
doracosi, doymusluqg vo signalin eni.
Kimyavi siirisma vo NMR spektrlorinda
spin-spin pargalanmasi. Kimyavi siiriismo
skalasi. Qarsiliglit tosir sabiti. Ikiqat
rezonans metodu. Ndivalorin  spin-apin
qarsiliglt tosiri vo onun tobioti. Mibadilo
hadisalori. Karbon magqnit rezonansi, fosfor
maqgnit rezonanst va  proton  magnit
rezonanst. Uzvi kimyanin NMR metodunun
kodmayi ilo hall edilon bir sira problemlori:
reaksiyalarin  mexanizmlori,  maddanin
qurulusu, maddolorin  xassalori.  Uzvi
maddalor qarisiglarinin  vasfi vo miqdari
analizi. Kimyovi reaksiyalarin kinetikasinin
Oyronilmasi. Polimer sistemlorin todqiqi.
Oxu materiallari:

1.JI.B.Bunkos , IO0.A. Ilentun ®usznueckue
METO/IbI HCCIICJIOBAHUS B XUMHH.

Kuura 2. Pe3onancHbie u
aJeKTpoonTuueckue Meroasl M.:1989, 288
c.
2.JI.A Ka3unpina, Kymnercka  H. b.
IIpumenenne Y®-, UK-, AMP u wmacc-
CHEKTPOCKOIU B OPraHUYEeCKOW XUMUU. M.,
W3n-B Mock. yH-Ta, 1979, 240 c.
3.B.A.MuponoB Crnexktpockonus B
oprannyeckor xumun M.: «Xumus», 1985,
230 c.
4.A.M.Moharramov,M.R.Bayramov,
[.Q.Mommodov Nive maqnit rezonansi
spektroskopiyasinda miiasir metodlar Baki
2006, 138 s.

2S.
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Movzu Ne7

Rezonans metodlari. Elektron paramaqnit
rezonansi(EPR) metodu.

Qusa icmali:

Metodun oasas prinsiplori. EPR sorti. g-faktor
Vo onun shamiyyati. Bir va bir nega niva ilo
qarsiliglt tasiri naticasindo EPR signallarinin
ifrat inco pargalanmasi. ifrat inco qurulus
sabiti. Inco parcalanma. Xatlorin eni. EPR
metodunun  kimyada  totbigi.  Sorbast
radikallarin \6) basqa paramaqnit
morkazlorin toyini. “Spin nisan1” va “spin

2S.

2S.

2s




tolosi” metodlart. Kimyovi reaksiyalarin
mexanizminin dyranilmasi.

Oxu materiallari:

1. P.lparo ®usnyeckue METOABl B XUMHUHU
T.II, M.: 1981, 456 c.

2.JI.B.Buikos , 10.A. Ilentun dusudyeckue
METOAbI HCCIeHOBaHMs B xumuu. Kuwura2.
Pe3oHaHCHBIEHM EKTPOONTHYECKHUE METOIbI
M.: 1989, 288 c.

3. I'"'1.HoBukoB ®usnueckne MeTOabI
Heopranuueckoil xumuu M.:1975, 260c.

Movzu Ne8

Kitlo spektrometriyasi.

Qisa icmali:

Metodun prinsiplari. Kitlonin yiks nisbati.
Stabil vo metastabil ionlar. Molekulun
fragmentlosmosi. lonlasdirma metodlar::
elektron zorbosi, fotoionlagsma, kimyovi
ionlagma. Kiitls spektrometriyast metodunun
totbigi:  maddonin  fordiliyinin  tayini,
ionlasma potensialinin 6lgiilmasi, Kimyoavi
olagenin pargalanma enerjisinin toyini, gaz
qarisiglarinda  komponentlorin - parsial
tozyiglarinin tayini, sublimasiya istiliyinin,
reaksiyanin istiliyinin vo tarazliq sabitinin
toyini.Maddonin molekul kiitlasinin tayini.
Maddoanin molekulyar formulunun tayini.
Maddoanin qurulusunun tayini

1./lparo P. ®wusnueckue MeTOABI B
xumun. T1 u T2.- M. Mup, 1981,424c.
2.Ilentun IO. A.,Bunkos JL.B.
dusnuecKkue MeTONbl HWCCIEAOBAaHUS B
XUMUH.

CTpyKTypHBIE METOABl M ONTHYECKAas
criektpockonus. MockBa «Beicmas
IIxoma», 1987. 366¢.

3.A.T.JIeGeneB. Macc-criekTpoMeTpusi B
opraHuyeckou xumuu. M.bunom,

2003, 493c

4.JI.A Kazunpina, Kymnerckas H. b.
[Ipumenenne Y®-, UK-, AMP u wmacc-
CIEKTPOCKOIU B OPraHUYEeCKOW XUMUU. M.,
N3n-8 Mock. yH-Ta, 1979, 240 c.

2S.
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V1.Imtahanin kecirilmasi formasi -vazil, sifahi, dialoq va ya test.
V1l.Semestr arzinda giymatlandirma va bal bélgusi:

Ballarin maksimum migdar1 — 100 bal.
A)  Semestr arzinda toplanan maksimum bal — 50 (imtahana kegid bal — 17

Darsa davamiyyata gora 10 bal
Mihazira matnlarinin tortibatina gors -
Talabalarin sarbast igino (referat, prezentasiya, tadqiqat isi va S.) gora 10 bal

Qeyd: Plagiat hallar1 qoti qadagandir! Sorbast islo olagadar butin
tapsiriglarin qisa tosviri, toqdim olunma sortlori, vaxti va giymatlondirma
usulu dagiq gostorilir.

Seminar (moasgala) vo ya laboratoriya darslorinin naticalorine gora (eyni | 20 bal
fondon hom seminar (mosgoala), haom do laboratoriya dorslori noazords
tutuldugu halda onlarin har birina 10 bal ayrilir).

Kurs isinin hazirlanmasina vo mudafiasina goéra (fonn Uzrs kurs isi (layihasi) 10 al
nozords tutulmayibsa, ona ayrilan 10 bal seminar (mosgolo) vo ya
laboratoriya doarslarina slavs olunur).

B)Semestr imtahant naticasina gora - maksimum 50 bal

Hor biletds — 5 sual, har suala — 10 bal verilir

Qeyd: Tolobanin imtahandan topladigi1 balin miqdar1 17-don az olmamalidir.

C)Semestr naticasina gora giymatlandirma (imtahan va imtahana gadar toplanan ballar
asasinda):

91 - 100 bal sla A

81 —90 bal COX yaxsl B

71 - 80 bal yaxsi C

61 — 70 bal kafi D

51 — 60 bal gonaatbaxs E

51 baldan asag1 | geyri-kafi F

Mouiallim: Mirzai Cobrayil israfil oglu Imza:

(soyadi, adi, atasinin adi)

Tarix:




