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Izahat varaqi

"Qeyri-iizvi kimya-2" fonni IPF-B082 sifroli “Kimyag1”
ixtisasi lizro miitoxassislorin hazirlanmasinda tadris olunan
fannlardondir.

"Qeyri-iizvi kimya-2" fonni ““ Kimyag1 ” ixtisasi alan
toloboalora Il kursda 90 saat (30 saat mithazira, 60 saat
mosgala ) hacminda tadris edilir.

Kursun qisa tasviri: Qeyri-iizvi kimya bir elm kimi yiizdon
artiq kimyoavi elementin amola gotirdiyi birlogsmalarin
xassalorini, qurulusunu, sintez va tadqiqat tisullarini ohats
edir.

"Qeyri-iizvi kimya-2" fonninin genis vo dorindon todrisi,
elementlorin xassalori, qurulusu, reaksiyaya gabilliyi onlarin
dovri sistemds tutdugu yero osaslanir.

Qeyri-lizvi kimya tokca nozari deyil, eyni zamanda boylik
praktiki ohamiyyato malik olan elm sahoasidir

"Qeyri-tizvi kimya-2" fonninds ayri-ayr1 metallarin alinma
usullari, fiziki, kimyavi vo mexaniki xassalori ilo yanasi,
onlarin tobistdo yayilmasi, minerallari, birlosmalorinin
omoalagalma xiisusiyyatlori, qurulusu, canli orqanizmdas rolu
haqqinda molumat verilir.

"Qeyri-lizvi kimya-2" fonninds dovri sistemin biitiin s-(H
vo He miistasna olmagla), d- vo f- blok elementlori onlarin
sirasina  yeddi p- elementlorindon olan metallarda olave
olunmagla 86 metal todris edilir.

Kursun  maqgsadi:  Tolobaloro  kimyavi  proseslorin
mahiyystini vo onun xiisusiyyatlorini, metallarin tobiotdo
yayilmasi, elektron quruluslary, tobii Dbirlosmolori, alinma



uisullary, Fiziki-kimyavi xassalori , totbiq, almma sahalorini
asilamaqdir.
Fannin tadris iisullari: Miihazirs, Laboratoriya islori,
fordi islor va kollikviumlar.
Fannin manimsanilmasi naticasinda talabalar
bilmalidir:
- Metallar haqqinda iimumi anlayislar
- Metallarin imumi qurulus vo kristal gofas tiplorini
- Metallarin tobiotdo yayilmalarini, onlarin omoalo gotirdiyi
tobii birlogsmoalor hagqinda
- Metallarin elektron quruluslarint dévri sistemda tutduqglari
movqgelori haqqinda
- Metallarin valentlik vo koordinasiya imkanlar1 hagqinda
- Metallarin alinma tisullarini
- Metallarin tomizlonmo tisullarini
- Metallarin hoall edicilorini
- Metallarm amolo gatirdiklori bark mohlullarin, orintilorin,
birlogsmalorin tatbig sahalarini.
Bacarmahdir:
- Metallarmn  oksidlorinin  vo hidroksidlorinin alinma
reaksiyalarini aparmagi
- Metallarin vakuumlu distills ilo tomizlanmasini
- Metallarin omalo gotirdiyi birlosmalorin oasasi, amfoter vo
tursu xassali olmasi reaksiyalarini aparmagi
- Metallarin anion va kation komplekslorinin alinma
reaksiyalarini aparmagi
- Metallarin bir-biri ilo amalo gotirdiyi bark mohlullarin,
arintilorin alinmasi reaksiyalarini
-Metallarin birlosmalarindan elektroliz tisulu ilo alinmasmi



-Metallarin~ omalo  gotirdiyi  xarakterik  rangli
birlosmoalorinin alinmasini
- Metallarin geyri-metallarda oamolo gotirdiyi intermetallik
birlosmalorin alinmasini

Yiyaloanmalidir:
- Kimyavi reaksiyalar1 aparanda tohliikasiz qaydalarini
Tursularla igloma qaydalarmi
Qalovilarls islomo gaydalarini
Aktiv metallarin su vo tursularla reaksiyalarmni aparmaq
qaydalarmi

Tez oksidloson metallarla davranig qaydalarini

Metallarin omoalo gotirdiyi zoharli birlosmoalords davranis
gaydalarmi

- Laboratoriyada zoharlonmo hallar1 bas verdikds ilkin yardim
gaydalarmi

Miihazirs movzularinin saatlan iizrs bolgiisii

Movzular Comi |Miiha | Laborato
zira | riya say1
1. | Metallarin dovrii sistemda 5 2 3
yeri, 1A grup

elementlori,tobii
birlosmolori, alinmalar1
Vo xassalori

2. | 1A grup elementlori,dovrii 5 2 3
sistemdo tutduqlari
movqe,elektron qurulus-
lar1, tobii
birlagmalori,alinmalari va
xassolori




IB grup elementlori,dovrii
sistemdo tutduqlart
movqe,elektron
quruluslari,tabii birlogmalori,
alinmalar1 vo xassalori

1A grup elementlori,dovrii
sistemdo tutduqlari
movqe,elektron
quruluslari,tabii birlagmalori,
alinmalar1 vo xassalori

1B rug elementlori,dovrii
sistemdo tutduqlari
movqe,elektron
quruluslari,tobii
birlosmoalori, almmalar1 va
xassolori

INA grup elementlori,dovrii
sistemda tutduglari
movqe,elektron
quruluslari,tobii
birlosmolori, alinmalar1 vo
xassolori

B qgrup elementlori,Sc

yarimqrup elementleri,
dovrii sistemdo tutduglari
movqge,elektron qurulus-
lar,tobii

birlogsmolori,alinmalar1
Vo xassalori

Aktinoidlor, siini sintez
edilmis
elementler,radioaktiv
elementlor, dovrii sistemdo
tutduglart1 movqe, elektron
quruluslaritobii  birlogmo-




lori, alinmalariva xassalori

Germanium yarimqrupu
elementlori,

dovrii sistemdo tutduglari
movqe,

elektron quruluslar,tobii
birlosmoalori,alinmalar1 ~ va
xassalori

10

IVB grup elementlori, dovrii
sistemds tutduglar1 mdovqe,
elektron quruluglari, tobii
birlosmoalori, almmalar1 va
xassolori

1.

Arsenyarimqrupu
elementlori,dovrii  sistemdo
tutduqglar1t mévqe,elektron
quruluslari,tobii
birlosmolori, alinmalar1 vo
xassalori

12.

VB grup
elementlori(Vanadium
yarimqrupu)dovrii - sistemdo
tutduglar1 movge, elektron
quruluslari, tobii
birlosmolori, alinmalar1 vo
xassolori

13.

VIB qrup elementlori(Cr-
yarimqrupu),dovrii sistemdo
tutduglart  modvqe,elektron
quruluslari,tobii
birlosmolori,alinmalar1 ~ va
xassalori

14.

VIIB grup elementlori(Mn-
yarimqrupu),dovrii sistemdo




tutduglart  mdvqe,elektron
quruluslari,tobii
birlosmoalori,alinmalar1 ~ va
xassolori

15. | VIIIB qrup elementlori| 5 2 3
(Damir, kobalt vo nikel),
dovrii  sistemds tutduglari

movqe,elektron qurulus-
lary, tobii
birlosmoalori,alinmalar1 ~ va
xassolari
Meévzu 1
D.I.Mendeleyevin ~ "Elementlorin ~ dovri  sistemi"

cadvalinda 1A grup elementlorinin mévqgeyi, onlarin timumi
xarakteristikasi: Li—->Na — K —-Rb —»Cs — Fr sirasinda
atom radiuslarinin, ionlasma potensialinin (eV), arimo
temperaturunun, sixhigm doyismosi, Xxarakterik elektron
konfiqurasiyalari, hansi elektron ailosi elementlorino aid
olmalari. 1A qgrupunun elementlorinin tipik elementlori vo
iimumilikdo qrup oxsarlari.Litium elementi bos 2p orbitalina
gbro bu grupun kaynosimmetrik elementi kimi malik oldugu
xassalor vo digar golovi metallardan forgli xiisusiyyatlori
(elektron potensiali, kompleks omologatirma  xassasi,
birlogsmalarinin termiki xassalori, LIOH hoall olma gabiliyyati
Va.S)

Elektron quruluglarina goro 1A va IB elementlorindon
tobogo oxsarlari.

IA grup elementlorinin  tobii  alyumosilikatlari,
halogenidlori, sulfat vo karbonatlari. Litium metalinin



sonayedo sulfat dsulu ilo  spodumen mineralindan
(LI20-AlLO3-4Si07) alinmasi tonliklori.

IA grup elementlorinin fiziki vo kKimyavi xassolori. Cs
metalinin qizili-sar1 rongdo olmasi sabobi. Bu metallarin
oksid, peroksid, superoksid, hidroksid, hidrid, nitridlorinin
alinmasi, sulfid va polisulfidlorin alinmasi, xassalori. Miithiim
birlosmalorinin totbigi sahalori va kationlarm tayini.

IA grup elementlarins aid hoyat elementlori, onlarin canli
organizmin hayat foaliyystindos rolu. [1,5]

Movzu 2

Elementlorin  D6vri  sistem  cadvalinds  IB  qrup
elementlorinin tutdugu mévge. Onlarin aid olduglar1 elektron
ailosi. atomlarmin xarakterik elektron quruluslari, xarakterik
oksidlosmo doracalori, Cu — Ag —Au srrasinda atom
radiusu, sixligq, borklik, ionlasma potensiali vo orimo
temperaturunun doyismasi.

Mis yarimqrup elementlorinds kompleks amologatirmays
meyillilik, oksidlosmo doracasindon asili olaraq malik
olduglar1 koordinasiya odadi. Cu — Ag— AU sirasinda
Kimyavi aktivliyin azalmasi vo ionlagsma potensialinin artma
sababi.

1B qrup elementlorinin tobistdo yayilmasi, miithiim
birlogsmoalari, alinmalari, izotoplari, tursulara miinasibatlori.

Bu elementlorin oksidlori, onlarin alinmasi, xassalori,
hidroksidlori, kompleks birlogsmoalari,alinmalari,tatbiq
saholori, halogenidlori, onlarin  hall olmasi, sulfidlori,
hidroksokuprat vo hidroksoauratlari alinmasi vo xassalori.

IB grup elementlorinin metallokimyasi, totbiq sahalori.
[1.5]



Movzu 3

Elementlorin  dovri  sistem codvalinda  IIA  qrup
elementlorinin  moévqeyi, aid olduqglar1 elektron ailasi,
atomlarm  xarakterik elektron qurulusu, qrupun tipik
elementlori, Be -Mg —»Ca — Sr —»Ba — Ra sirasinda atom
radiusunun, ionlasma  potensialinin, sixhign,  orimo
temperaturunun
doyismosi . Bu elementlorin  atomlarmin  xarakterik
oksidlosmo doracoalori. Ba—Ra sirasinda bu elementlorin hor
birinin amoalo gatirdiklori birlosmoalords rabitonin tabistinin
doyismasi.

Birlosmolordo moarkazi ionun radiusunun qisa olmasimnin
yaratdig1 rabitonin kovalent xarakterino tosiri. Bu baximdan
Be(OH)2, Mg(OH). suda holl olmasi, Be(OH): osaslarla
qarsiligli tasiri.

Be vo Mg-un tobiotdo yayilmasi, alinmasi xassoalori,
hidroksid vo halogenidlori. Be-un geyri-iizvi  polimer
birlosmolori, kompleks birlosmoalori vo bu birlosmolords
koordinasiya adadi.

Mg-un reduksiyaedicilik gabiliyyati. MgO tatbiq sahslori.
Magnezial sement. Magneziumun kompleksamalagatirmoya
meyilliliyinin sobabi. Mg-un birlosmalarinin va arintilorinin
totbiq saholori.

Ca vyarimqrup elementlori. onlarin  mithiim tobii
birlosmoalori, alinmalari,saxlanmalari, xassolori, izatoplari,
hidrid, nitrid, oksid vo peroksidlori. Binar birlosmalorinda
Ca— Sr— Ba sirasinda koordinasiya odadlorinin artma
sobablori, genis totbiq olunan miihiim birlosmalori. Suyun
codlugunun aradan qaldirilmasi. [1]



Movzu 4

Sink yarimqrup elementlorinin Dovri sistem codvalinds
movqeyi, onlarn aid olduqlar1 elektron ailosi, atomlarin
xarakterik elektron konfiqurasiyasi, Zn — Cd —Hg sirasinda
sixligin,
ionlagma enerjisinin, arimo temperaturunun doyismasi. 1B vo
IB grup elementlorinin  xassoalorindo oxsar cohatlor. Bu
elementlorin  atomlarmda ns?>  valent elektronlarinin
ekranlagmasi1 vo bu ekranlagsmanimn elementlarin xassalorinda
geyri-monoton  doyisikliys  Ssobob  olmasi,  xarakterik
oksidlosmo daracalari.

IIB elementlorinin sulfatlarmin, nitratlarmin vo bozi
halogenidlorinin  sulu miihits akvokomplekslor  amolo
gatirmalori, bu birlosmoalords onlarin koordinasiya odadlori.
Neisler reaktiv Ko[HgJs] va Millon asasinin [HgoNJOH-2H20
alinmasi va tatbiqi.

Civanin sulfid, sianid va rodanid kompleksloari. Civa (1)
rodanidin alinmasi vo onun yanma mohsullarmi (faraon ilani )

Zn, Cd, Hg metallarmin voa birlosmalorinin tatbig
sahalori. [1,5]

Movzu 5

IIA grup elementlorinin "Dovri sistem" cadvalinda
movqeyi. Bu qrupun tipik elementlori. Al yarimqrup
elementlorinin atomlarmimn xarakterik elektron kofiqurasiyasi,
aid olduglar1 elektron ailesi, Al -Ga —In —TI sirasinda
atom radiusunun, ionlasma potensialinin, sixligin, xarakterik
oksidlogsmo doracasinin  vo digor xassalorin  doyismasi.
Koordinativ rabitonin amologalmasinds istirak edon valent



orbitallarmin  saymmdan asili olarag Al—>Tl sirasinda
koordinasiya adadinin doyismasi.

Al-un tobiotdo yayilmasi, mithiim tobii birlogsmalori,
alinmasi, xassolori. Al-un respublikamizin orazisinds rast
galinan birlosmalari vo onlarin emalr ilo masgul olan sanaye
sahalori.

AICl3 vo AlHsz birlosmoalorinin alinmasi, totbiq saholori.
Al>O3 alinmasi, modifikasiyalari, hallolmalari, totbiq sahalori.
Al(OH)3, AlsCs, Al,Cz birlosmalori, alinmalari, xassalori.

Al-un ikigat duzlari, koordinasion birlogsmalari, onlarin
alinmasi va totbiq sahalori.

Aluminiumun asag1 oksidlosma doracasine uygun
birlosmolorin alinmas1 va xassalori. [1,5]

Movzu 6

Nadir vo sopolonmis elementlor olan Ga—in— TI
sirasinda atom radiusunun, ionlasma potensialinin, arims
temperaturlarinin, sixligin doyismasi.

Ga y/q elementlorinin tobistdo yayilmasi, moalum olan
minerallari, alinma dsullari, havaya, suya miinasibatlori.
Quzdirdigda oksigena miinasibatlori vo amalo gotirdiklori
oksidlor. Halogenlors miinasibatlori, aktivlik sirasinda
tutduqlar1 yer. Oksigensiz Vo oksidlosdirici tursulara
miinasibotdo alinan birlogsmolar.

Ga vy/q elementlorinin Me2Os torkibli  oksidlorinin,
Me(OH)z torkibli  hidroksidlorinin  vo  Metal torkibli
halogenidlorinin xassalori arasinda forq vo onun doguran
sabablar.



Bu elementlorin hidridlori, onlarin alinmasi, davamliligi,
xassalori. Hidridogallanat, hidridoindat vo hidridotallanat
alinmast vo [ BHs |'—[TIH4] sirasinda davamliliq.

Me,Xz torkibli xalkogenidlorin alimmasi, Ge**—>TIP*
sirasinda onlarin davamliligi, xassolori, polimorf ¢evrilmalari.
Talliumun xarakterik oksidlogsma daracalari, golovi metallara
oxsar cohotlori.TI* ionunun birlosmolori, onlarin suda hoall
olmalar.

Ga vy/q elementlorinin  kompleks birlosmoalori, bu
birlosmalordo morkoazi atomlarin koordinasiya odadlori vo
koordinasion rabitonin omolo galmasinds markazi atomun
istirak edon valent orbitallari. Asetil-asetonla CH,-C=CH-C-
CH2 omologatirdikdiklori kompleksin grafiki formulu vo
davamliligi, markazi atomun k.o va oksidlogsmoa daracasi.

Ga, In, Tl elementlorinin metallokimyasi1, hiidudsuz bark
mohlullar1, metallidlori.

Bu elementlorin va onlarin birlosmalarinin tatbiq sahalori.
[1,5]

Movzu 7

I1IB grupuna aid edilon 32 element, onlarin aid edildiklari
elektron ailolori. 4f- vo 5f- yarimsoviyyslori elektronla
tamamlanan elementlor. Onlardan d- kecid elementlora aid
olanlar. Se, Y, La vo lantanoidlorin xarakterik oksidlosmo
doaracalori.

Lantanoidlor nadir torpag elementlor (NTE) sirasinda
daxili dovriliyin mévcudlugu. NTE-dan +4 (Ce, Pr, Th, Dy)
Vo +2 (Sm, Eu, Yb) oksidlogsmo doracasi gostarmalarinin 4f-
yarimsaVviyyasinin elektronla dolma voziyyati asasinda Hund
qaydasma uygun izahu.



[1IB qrup elementlorinin tobiotds yayilmasi. NTE-nin
tobistdo rast galmalorine gora serium (La, Ce, Pr, Nd, Pm,
Sm) ve ittrium (Y, En, Gd, Tb, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu)
elementlorino  ayrilmalarinin  sobobi, rast golinon tobii
birlogsmalori, alinmalari, fiziki vo Kimyavi xassalari.

Skandium, ittrium, lantan vo lantanoidlorin kristal
quruluslari, sixliglar1 Sc —Lu sirasinda atom radiusunun
doyismasi Vo onun sabobi. Lantanoid sixlasmasi. Sc, Y, La va
NTE-nin kimyovi aktivliyi, metallarin gorginlik sirasinda
onlarin yeri, suya, havaya tursulara miinasibatlori.

Bu elementlorin oksid va hidroksidlorinin alinmasi va
xassalori. Sc(OH)3 —Lu(OH)3 sirasinda osasi  xassanin
doyismosi.  Halogenli  birlosmoalorinin  alinmasi.  Sulu
mohluldan ayrilmis halogenli birlogsmoalarin
kristalhidratlarinin termiki pargalanma mohsullari.

Sc, Y, La va NTE hidridlarinin, sulfidlorinin, selenid vo
telluridlorinin, karbidlorinin almmas1 va xassalari.

Dayison torkibli xalkogenidlori vo onlarm tatbigq sahalori.
+4 vo +2 oksidlosma daracalarine uygun birlosmalori. Omolo
gatirdiklori metallidlor vo mahdud bark mohlullar vo onlarin
totbigi. [1,5] Aktinoidlor almmalari, xassolori, miihiim
birlosmoalori, siini sintez edilmis elementlor

Movzu 8

(IVA grupundan) C —Si —Ge — Sn — Pb sirasinda xassa
doyisikliyi, bu elementlorin xarakterik elektron qurulusu, tam
elektron oxsarligi, oksidlosmo dorocalori. Ge—Sn—Pb
sirasmda elementlarin va onlarin birlasmalarinin xassalarinds



d- vo f- elektron buludlarinin tasiri, ikinci dovriliyin C — Pb
sirasinda onlarin oksidlari asasinda izahu.

Ge, Sn, Pb elementlorinin Dovri sistemin sintl sarhaddinda
yerlosmoalori vo onlarin xassolorinds digor elementlordon
forgli cohotlor. Bu elementlorin tobiotdo yayilmasi, miihiim
tobii birlogmoalori, alinmalari, fiziki vo Kimyovi xassolori.
"Qalay vobasi". Ge,Sn,Pb elementlorinin gorginlik sirasinda
yeri. Tursulara, su vo havaya miinasibotlori.Ge — Sn — Pb
sirasinda  metallik xassonin  neco doyismosinin  nitrat
doyismasinin nitrat tursusuna miinasibatlori asasinda izahi.

K2[Ge(OH)g], H2[GeFs], Pb(CH3COO),, EH,, EH4, EO,
EO: torkibli birlosmolorin alinmasi, onlarin xassalori. PbO>
birlosmasinin kimyavi va termiki xassalori.

Bu elementlorin +2 vo +4 halina uygun oksidlarin suya
miinasibati, uygun hidroksidlorin alinmasi vo Xassalori. a-
galay vs B- galay tursulari, onlarin xassalorindaki forqin izahi.

Ge y/q elementlorinin halogenidlari, pniktogenidlori.

Tursu - qurgusun akkumlyatorunun ig prinsipi.

Ge, Sn vo Pb elementlorinin koordinasion birlosmalari, bu
birlosmoalords onlarin K.O. 6zlarinin va birlogsmalarinin tatbiq
sahalori. [1,5]

Movzu 9

Elementlorin dovri sistem cadvalinda VB qrup ( Ti y/q)
elementlorinin tutdugu moévqe, onlarin atom radiuslarmin,
ionlasma  potensiallarinin ~ sixliglarmm ~ vo  orimo
temperaturlarinin
Ti — Zr— Hf swrasinda doyismasi. Bu elementlorin
atomlarinin  xarakterik elektron konfiqurasiyalar1 vo aid
olduglar1 elektron ailosi, xarakterik oksidlosmo dorocasi



gostarmolarinin sababi, Zr vo Hf atom radiuslarinin demok
olar ki, eyni olmasina tasir edon amil.

IVB grup elementlorinin tobistdo yayilmasi, alinmalari,
fiziki vo kimyavi xassolori.Bu metallarin suya, havaya adi
soraitdo tursulara miinasibatlori, sathlori oksid toboagasindan
tomizlondikdo HP, H2C204 tursularinda vo HNO3 + H hal
qarisigida hall oldugda alman anion komplekslar.

Titan yarimqrup elementlorinin +2, +3, +4 oksidlogmo
doracalorine  uygun oksidlorin  alinmasi, onlarin suya,
tursulara vo Qoloviloro miinasibotlori, bu oksidlora uygun
hidroksidlorin alinmasi, onlarin xassalori. Ti(OH)s —
Zr(OH)s —»Hf(OH)4 sirasinda xassos doyisikliyi, onlardan
Na2EO3 torkibli meta-formanin vo NasEOs torkibli orto-
formanin alinma mexanizmi. Ti(SO4)2 Vo Zr(NO3)s, Hf(NO3)4
birlosmolorinin  alimmasi. TiO ( titan 2- oksidin )
reduksiyaedici xassasi.

Ti, Zr, Hf elementlorinin E hal 4 torkibli halogenidlarin
alinmasi, onlarin hidroliz mshsullari, EO™ ionlarinin
amolagalmasinin vo davamliliginin sabobi, bu oksokationlarin
adlandirilmasi. Bu metallarin  xalkogenidlori nitrid  vo
fosfidlori.

Ti y/q elementlorinin, onlarin karbidlorinin, bir ¢ox
metallarla omalo gatirdiklori BM-larimn tatbiq sahalori. [1,5]

Movzu 10

As — Sb — Bi swrasinda atom radiusunun, ionlasma
enerjisinin, metallik xassasinin  doyismasi, atomlarmnin
xarakterik elektron konfiqurasiyast vo oksidlosma daracasi,



+5 oksidlosma daracasinin As —Bi sirasinda az xarakterik
olma sababi.

Bu elementlorin tobistdo yayilmasi, alimmasi, fiziki vo
Kimyovi xassoalori, qati nitrat tursusuna, adi soraitdo qati
galovi mohluluna miinasibatlori. Hidridlori, onlarin alinmas,
xassolari.

E203 vo E2Os birlogsmolorinin alinmasi vo onlarin xassalori.
As>03 Bi2Os sirasinda suya, galovilora vo tursulara miinasibat,
uygun hidroksidlarin alinmasi va xassalori, hidroksostibitlor
(‘antimonitlar ).

Bu elementlorin +5 oksidlosma doracasine uygun golon
oksidlori vo hidroksidlori. As>Os—Sb,0s—Bi,05 sirasinda
xassa doyisikliliyi, suya, galovi Vo tursulara miinasibat.

Arsen yarimqrup eclementlorinin halogenidlori, onlarin
alinmasi, xassolori. Kiikiirdlo garsiliqli tasir mohsullari, aktiv
metallarim sulfidlorlo verdiklori tioduzlar. E»S; , E» S s
birlosmalorinin suya,duru va qati tursulara miinasibati.

Bu elementlordon As ilo Sb-un s- vo sp- elementlorls
omolagatirdiklori arsenid vo stibilidlorin elektrik kegiriciliyi
baximindan xassalori, ke¢id metallar1 ilo verdiklori metallidlor
vo bu elementlorin ikili xassasi, 6zlarinin, birlosmalorinin vo
arintilarinin totbig saholori. [1,5]

Movzu 11

VO va V203 oksidlorinin H2SO4- lo amalo  gatirdiklori
akvakomplekslar, ikigat kristalhidratlar.

Bu metallarin nitrid vo karbidlori, amologatirdiklori bark
mohlullar, onlarin tatbiq sahalori. [1,5]



Movzu 12

Xrom yarimqrup elementlorinin  elementlorin = dovri
sisteminds movgeyi. Cr— Mo—W sirasinda atom radiusunun
daracasinin, sixligin, arima temperaturunun doyismasi. Qeyd
olunan sirada, Hund qaydasi osasinda bu elementlarin
atomlarmin xarakterik elektron konfiqurasiyalarinin izah1 vo
onlarda ns — (n-1)d kegidinin baslica sobabi. Eynu zamanda
Cr— W srrasinda 1 vo I> giymatlorinin forginin izahi.
Xarakterik oksidlosmo doracalori VIIB qrup elementlorinin
tobistdo yayilmalari, miithiim tobii minerallar, homin
minerallardan uygun metalin sonayeds alinma tsullari, fiziki
xassolori.

Bu elementlorin  suya, hava oksigenins, tursulara,
golovilora miinasiboatlori. Xromun oksid vo peroksidlori,
onlarin kimyavi xassalori, uygun hidroksidlari. Cr(OH)3-H20
torkibli Cr(OH)s geyri-iizvi polimer kimi vo miihitin pH-dan
asili olaraq omolo goalon birlosmalor. CrO, Cr(OH).,
almmalari, xassalori.

Xromat,dixromat,polixromatlar, xromperoksit, perokso-
xromat tursulari, almmalari, quruluslari. Aktiv metallarin
molibdatlarinin(H.O; istirakinda) golovilorlo garsiligl tasiri.
Mo vo W elementlorinin aktiv metallarla Me;EOn(n=5-8)
torkibli ~ peroksotéromolorin  amolo  golmosi, onlarmn
quruluglar, Cr — Mo — W sirasinda bu téromolorin
davamliligi.

Cr y/q elementlorinin halogenli birlogsmalori. Kompleks va
klaster halogenidlor, onlarm qurulusu: [EeClg]*" , [E2Clg]*
komplekslorinin qurulusu.



Bu elementlorin kiikiirdlo birlosmalori, xalkogenidloari,
silisidlori, onlarin tatbiqi.

E(CO)s torkibli  karbonillor, onlarin  amalagalmo
mexanizmi. Cr y/q elementlorinin, onlarm oarintilorinin,
birlosmalorinin totbiq sahaloari. [1,5]

Movzu 13

Elementlorin dovri sistemi cadvalinds mangan yarimqrup
elementlorinin - moévqeyi, Mn—Te—Re srrasinda atom
radiusunun, ionlasmasi enerjisinin, metalliq xassasinin,
sixligin, orima  temperaturunun doyismosi, atomlarinin
xarakterik  elektron  qurulusu, valent orbitallarinda
elektronlarm yerlosmasi. Bu elementlorin aid olduglari
elektron ailosi, xarakterik oksidlosmo doaracalari.

VIIB grup elementlorinin tobistds yayilmasi, miihiim
Minerallari, alinmasi tUsullari, fiziki vo Kimyoavi xassalori,
permanganat, perrenat tursulari.

MnO, Mn3Os, MnOs3, MnO2, Mn.O7 tarkibli oksidlar,
almmalari, xassalori.

KMnOz- n miihiitdon asili olaraq oksidlosdirici xassoalori
Vo reduksiya mohsullari.

Mn, Tc, Re elementlorinin halogenidlori, onlarin
omoalagalmasi, ayriligda hor bir halogenin bu elementlora
oksidlogdirici tasiri.

Reniumun  klaster halogenidlori. Bu elementlorin
xalkogenidlori, onlarin alinma tisullari, torkib vo quruluslari,
ronglari, totbiq sahalori, hall olmalar.

Mangan yarimqrup elementlorinin, metallidlorinin  va
birlogsmalorinin tatbiq sahalori. [1,5]



Movzu 14

Elementlorin dovri sistem coadvalinda domir ailasi ( Fe,
Co, Ni ) vo platin ailesi ( Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt )
elementlorinin movqeyi, aid olduglar1 elektron ailasi, bas
veron elektron kegidi, xarakterik elektron quruluslari,
xarakterik oksidlosmo daracalari.

Domirin mithiim tabii birlosmalori, sonayeds alinma
tsullary, ¢uqun vo miixtolif név polad istehsali. Domirin
polimorf faza kecidlori (a- Fe, Y- Fe vo 6- Fe). Fe—>Co—Ni
sirasinda kimyavi aktivliyin, oksidlosma daracasinin doyisma
sobablori. Domirin quru halda havanin oksigenina, Suya,
oksidlagdirici olmayan tursulara miinasibati.

Oksidlasdirici ( HNO3, H2SOs qat1 ) tursularm doamira
tosiri. Damirin gaynar va qati goalovi mohlullar1 ilo qarsiligl
tosiri, asasi vo amfoter oksidi, bu oksidlorin alinma tisullar,
davamliliglari, uygun hidroksidlorin almmasi vo Xassalori,
ferritlor, spinellor, onlarin texnikada sahalori, hidroliz
mohsullar.

Domirin kompleks birlosmolari, korbonili, Fe™ vo Fe*3
ionlarmin toyini dsullari, asagi vo yiiksok spin komplekslori.
Damirin va onun birlosmalarinin tatbig sahslori.

Tobii birlosmolori, alinmalar;, Co vo Ni metallarinin
modifikasiyalari, metallarmm gorginlik swrasinda tutduglari
movgelori, atomlarinin  xarakterik elektron qurulusu,
xarakterik oksidlosma doracalori. Bu elementlorin  suya,
havaya, oksidlosdirici olmayan vo oksidlosdirici olan
tursulara, adi vo temperatur soraitindo qati gqolovi moahluluna
miinasibatlori, oksidlori, onlarin alinma tsullar;, termiki
xassalori, spesifik ronglori, bu oksidlors uygun hidroksidlarin



alinmasi, onlarin holl olmalari, miivafiq ronglori. Bu
elementlorin E(OH)> torkibli hidroksidlorinin E(OH)3 torkibli
hidroksidin ke¢ma sartlori vo buradan ¢ixan naticalor, alinan
E(OH)3 torkibli hidroksidin davamliligi, dayismasina tasir
edon amillar, Co(OH)s3 birlogsmasinin mévcudluq formasi.

Kobalt vo nikelin halogenidlori, alimmmalari, xassalori,
xalkogenidlari, onlarin alinmasi, xassalori

Bu elementlorin karbid, silisid, borid, pniktogenidlori,
onlarin xassalori tatbigi.

Kobalt vo nikelin koordinasion birlogsmolori, onlarin
alimma  dsullar, uygun morkozi atomlarm alinmis
komplekslorindo  koordinasiya odadlori, KSOs E2(SOas)s
24H,O  tipli  zoylor, kation vo  asidoomkplekslori,
karbonillori,onlarin qurulusu vo amoalagalmo mexanizmlori
hiidudsuz bork mohlullar;, E*? jonlarmin toyini iisullar. Bu
metallarin vo onlarin birlosmalorinin tatbiq sahalori. [1,5]

Movzu 15

Platin ailosi elementlorinin  dovri sistem codvalinds
mdvgeyi, Ru -»Rh —Pd (V dévr) Os—Ir—Pt (VI dovr)
elementlori sirasinda elektron qurulusunun, atom va ion
radiuslarinin, ionlagsma enerjilorinin doyismosi, aid olduqlar
elektron ailosi, tobiotdo yayilmalari, alinmalari, gorginlik
sirasinda tutduglar1 yer. Onlara qaynar nitrat tursusunun, adi
soraitds vo qizdirdiqda oksigeno miinasibotlori.

Platin ailosi elementlorinin  xarakterik birlosmolori.
Halogenli, oksohidrokso komplekslari, oksidlosdirici istiraki
ilo galovilords hall olmalari, florla EF3, EF4, EFs, EFs, torkibi
birlosmalori, RuFs vo OsFg, xlorla ECls, palladiumla
PdClLbirlogsmalarinin amala galmoasi.



Bu elementlor nEX vo EXotorkibli xalkogenidlorin
xarakterikliyi.

Oksigenli tursularla duzlar1 vo kompleks birlagsmalori,
koordinasion birlosmoalor amalo goatirmoys bu elementlorin
meyilliyinin ~ sababi, omolo  gatirdiklori  komplekslorin
davamliligi vo ona tosir edon amillor. Pt *2 ionunun
[Pt(NH3)2Cl2] torkibli neytral kompleksi, onun almmasi,
qurulusu, qurulusundan asili olaraq moalum ranglori,
izomerlori, onlarm xassalori, sis-izomerin tatbiq sahasi. Pt *
ionunun halogenid, hidroksid, sianid, rodanid komplekslari.

Pt ailosi elementlorinin bir-biri ilo 6z aralarinda, VIIB va
IB grup elementlori ilo geyri-msahdud BM amoals gatirmali. Bu
metallarin 6zlorinin va arintilarinin totbiq sahslori. [1,5]

Fardi islor iiciin niimunavi moévzular

1. Metallarin dovri sistemdo yeri, imumi alinma tisullar1. 1A
grup elementlori, IB qrup

elementlori;
2. 1A va lIB grup elementlori, alinmasi, tabii birlogsmalori,
xassolari;
3. 1A grup elementlori. Aliminium. Ga yarimqrupu
elementlori, tobii birlosmolori, alinmasi

xassalori;
4. 111B grup elementlori. Sc yarimqrupu, lantanoidlor, tobii
birlosmolori, alinmalari, xassolori;
5. Ge yarimqrup elementlori, tobii birlogsmalori, alinmalari,
xassalori. Ti yaromgrupu elementlori, tabii birlogsmo, alinmast;



6. As yarimqrupu elementlori vo VB grupu elementlori,
vanadium yarimqrupu elementlari,tabii birlosmolori, alinmasi,
xassolari;
7. VIB qrup elementlori tobii birlogsmalori, alinmalari, xassalori;
8. VIIB grup elementlori, tabii birlosmalori, alinmalari,xassalori;
9. Fe ailosi elementlori, tabii birlogsmolori, alinmalari, xassalori;
10. Pt ailosi elementlori, tabii birlosmalori, alinmalari,
xassolari.
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