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Qeyri-iizvi materialsiinash@in asaslari fanninin izahat varagosi

Qeyri- lizvi materialslinasligin osaslar1 fonni kimya ixtisasi alan tolobalors
Vo II kursda 60 saat (30 saat miihazira, 30 saat masgalo) hacminds todris
edilir.

Izahat

“Qeyri-lizvi materialgiinasligin oasaslar1” fonni Baki Dovlot Universitetinin
Kimya fakiiltasinda bir smestr arzinds todris edilon vo 6ziindo geyri-tizvi
materialsiinasligin strateji istigamoatlorinin segilmosinin miasir sintez
tsullarinin, toamizlonmo va cinslosdirilmasinin , maddslorin sintezi vo
nazik tobago soklindo monokristallarin yetisdirilmasinin, metallik
konstruksiya materiallarinin alinmasinin, praktiki shamiyyatli xalitalorin
stabillosdirilmosinin, xiisusi xassoli materiallarin: yarimkegiricilarin,
optiki magnit fotohassas kompozisiya materiallarinin formalasmasinin
nozori asaslar1 sarh olunur.

Fannin manimsanilmasi naticasinda talabalor bilmalidir:

— Qeyri-lizvi materiallarin sintezinin tosnifatini

— Qeyri-lizvi birlogsmolorin asas sintez metodlari

— Cotin  ariyon metastabil fazalarin, yiliksok tomizliyo malik
monokristallarin alinmasi iisullar

— Bork mohlul asasli geyri-iizvi materiallarin amalo golmasinin nazori
osaslarinin Gibsin fazalar qaydasini

— Bork mohlul amalo gotiron 2 vo 3 komponentli sistemlorin hal
diagramlarmin xiisusiyyatlorini

— Maddolorin zona qurulusunu, qadagan olunmus zonani giymoatino
gora geyri-tizvi maddalarin tasnifatini

— Epitaksial tobagolorin alinmasi tisullariin nazari asaslari

— Metallik materiallarin alinmasinin asaslari



— Dispers nizamlanmis vo lifli kompozisiya materiallarin sfesifik
xassalari va onlarin totbiq sahalorini.

Bacarmahdir:

— Maddolarin sintezi ii¢iin,sintez metodunun va saraitinin se¢ilmasi

— Fiziki-kimyovi analizin todqigat metodlarindan isitfado etmoyi

— Monokristallarin xarakterik xiisusiyyatlorini, onlarin alinmasinda
hal diaqramindan istifadasini

— Qaz fazasindan epiteksial nazik tobogoli monokristallarinin
yetisdirilmasi qurgusunun i§ prinsipi.

Yiyalanmalidir:

— Qeyri-lizvi materialsiinasligin asasini toskil edan biliklora

— Monokristallarin alinma sortlorini se¢moklo hal diagramindan
istifade metodunu

— Qeyri-lizvi materiallarin yiiksok tozyiqdo alinmasinda miixtolif
qurgularin totbigins

— Domir-karbon sisteminin hal diagraminda metasitabil va stabil bas
veran ¢evrilmoalori

— Metal vo qgeyri-metal osasinda omolo golon kompozisiya
materiallarin sfesifik xassalori.

Movzular uzrd saatlarin bolgisiu

Movzular Comi | Miihazira | Masgala

Qeyri-lizvi materialslinasligin 4 2 2
predmenti.Materiallarin  tosnifaty, Qeyri-lizvi
materiallarin torkibi, qurulusu vo xassolori

Qeyri-iizvi materiallarin strategiyasi 4 2 2
Qeyri-lizvi materiallarin Birbasa vo Dolay1 4 2 2
sintez metodlar1i.Bark fazali sistem

Qeyri-lizvi materiallarin salofi, maddalorin 4 2 2

par¢alanmasi, interkalyasiya tisullar1 ilo Vo




yiiksok tozyiq altinda sintez tisullari

Qeyri-lizvi materiallarin Hidrotermal sintez
tisulu

Yarimkegcirici materiallar,Askarlanma
iisullari.Maddalorin zona qurulusu.
Yarimkegirici materiallarin asas qruplari

Maddalorin amorf va kristal hali. Hacmi
monokristallarin yetisdirilmasi vo epitaksial
tobagolorin alinma iisullar

Nazik tabagalorin monokristallik materiallarin
almma iisullari,maye,qaz fazadan epitaksial
tobagolorin alinma tisullari

Qeyri-lizvi materiallarin alinmasimnin
interkalyasiya tisulu . Interkalyasiya prosesinin
mexanizmi

10

Maddoalarin tamizlonms vo monokristallarin
alinma tsullari. Monokristallarin xarakterik
xususiyyatlori

11

Ikikomponentli sistemlordo faza tarazlig:.
Gibbsin fazalar gaydasi,xassalorin tarkibdon
asililigi. Bark mohlullar vo likvasiya

12

Bark mohlul asasli geyri-iizvi materiallar ,
onlarin amalagalmasinin nazari asaslar1. Qeyri-
tizvi maddalarin bark mohlul amals galmasi
hagqinda Yum-Rozer kriteriyalar1. Bark
mohlullarin tiplori

13

Damir- Carbon sisteminin hal diagrami: onun
metastabil vo stabil variatlari
Cuqun vo Poladin alinmasi tisllari, tablanmasi,
legirlonmoasi

14

Kompozisiya materiallar. Umumi
xarakteristikas1 vo klassifikasiyasi, bir vo ya
cox 2asli kompozisiya materiallar

15

Xiisusi xassoli materiallar. Maqnit materiallari,
silikat sonayesi, siiso Vo sement istehsali




Movzular va onlarin mazmunu

1. Qeyri-iizvi materialsiinasligin osaslar1 fanninin
predmeti,mogsadi,osas vazifalori.Qeyi-iizvi materiallarin sintezinin
tosnifat1.Cotin oriyon metastabil fazalarin,ytiksok tomizliya malik geyri-iizvi
materiallarin qurulusu,xassolori,homginin xiisusi xassoys malik materiallarin
hazirlanma iisullar1 haqqinda molumat verilir. [1,5,7]

2. Qeyri lizvi materiallarin sintezinin tosnifati,Qeyri-lizvi materialsiinasligin
strategiyasi istigamoatlorinin segilmoasinin,miiasir sintez tisullarinin, tomizlonmoa
Vo nazik tobago soklindo alinmasmin praktiki ohamiyyati, xiisusi xassali
materiallarin formalagsmasinin nazari asaslar1 sarh olunur. [2,8]

3. Qeyri-lizvi  materiallarin ~ birbasa vo  dolayt yolla sintezinin
xiisusiyyatlorini,onlarin istiin vo forgli cohatlorini,kristallik fazalarin bork faza
reaksiyalar1 ilo sintezi,bork faza reaksiyalarinin termodinamikasi,bork faza
cevrilmalorinin  mexanizmi, bork fazada bas veron reaksiyalarin Vaqner
mexanizmi. [5,9]

4. Qeyri-lizvi materiallarin ~ sintezindo  solof  maddoalordon istifado
tsulu.Miixtalif torkibli birlosmalorin sintezinds kationlarin nisbati,analoqu olan
soloflorin  se¢ilmosi vo hazirlanmasi. Bark mohlullardan solof maddo kimi
istifadasi haqqinda. [1,7-9]

5. Qeyri-lizvi materiallarin  hidrotermal sintez dsulu ilo sintezinin
osaslary,hidrotermal sintezin novlori.Hidrotermal sintez tsullarn ilo sintez
prosesinin vo alinan maddslorin xiisusiyyatlori .Qeyri-iizvi materiallarin yiiksok
tozyiqdo alinmasinda miixtolif qurgularin totbiqi,yliksok Vo ifrat yiiksok tozyiq
altinda sintez iisullar1. [5-9]

6. Yarimkegiricilorin kegirici vo dielektriklordon forqli xiisusiyyatlori.
Maddolorin qurulusu,qadagan olunmus zonanin qiymatino goro qeyri-iizvi
maddolorin  tosnifati. Elementar vo miirokkob yarimkegiricilor.Asqar
yarimkegiricilorin  legirlonmo  proseslori.Legirlonmo  soraitini  doyismoklo
kristallarin asqar tarkibinin tomizlonmasi tsulu. Ke¢id elementlarinin elemertar
vo miirokkab yarimkegiricilords yaratdigi energetik saviyyslori. [3,5]

7. Siisovari qeyri-lizvi materiallarin sintezinin asaslari, siisolor,onlarin
novlari, yarimkegirici vo xalkogenidli siisavari maddslar,onlarin amoala golma



kriteriyalari,sintez texnologiyalari, kristallasma texnologiysinin mexanizmi.
Topokimyavi reaksiya iisulu ilo sintez. [1,3,5]

8. Monokristal nazik tobagoli geyi-lizvi birlogsmalorin  alinmasinin
osaslar1.Epitaksiya-homoepitaksiya vo heteroepitaksiya.Epitaksiya metodu.
Epitaksiya tobagolorinin alinma tisullari. Maye vo qaz fazadan epitaksiya. Ge-Sn
binar sisteminds epitaksiya,nazik tobagelorinr alinmasinin mexanizmi.

9. Qeyri-lizvi materiallarin alinmasimin interkalyasiya tsulu. Kimyovi vo
elektrokimyavi interkalyasiya proseslori. interkalyasiya prosesinin mexanizmi.
Qoalovi metallarin, anionlarin vo iizvi maddalorin grafit osash interkalyaktlarin
xassalori,lay,yarpaq Vo kaskad quruluslu birlosmolorin interkalyasiyalarinin
alinmasi. [8,9]

10. Monokristallarin xarakterik xiisusiyyatlori. Tomizlonmo
mexanizmi.  Monokristallarin ~ arintidon  vo  mohluldan  yetisdirilmo
metodlari,Coxralski,Bricman-Stokbarger {isulu. Zonali oritmo iisulu.Qaz
fazadan monokristallarin  yetisdirilmosi  Usullari.Qatilig  vo  temperatur
gradiyentindon istifado etmoklo mohluldan monokristallarin  hidrotermal
yetisdirilmo dsullari.Onlarin miisbot vo monfi cohotlori.Kimyavi dasimnma
metodunun nozori osaslarl. Dasinma prosesinin siiratini vo istigamotini toyin
edon termodinamiki amillor. [1,5,6]

11. Bork maddolorin alinmasinda faza tarazligi,Gibbsin fazalar
qaydasiiki vo iic komponentli sistemlorin hal diagramlari, Torkib-xasso
diagramlari,daltonid vo  bertonid fazalar. Monokristallarin  torkibinin
se¢ilmasinds hal diagraminin rolu. Boark mohlullar va sintektik birlosmalor
omolo galon hal diagramlarinin tiplari. [5,6]

12. Bork mohlullarin  omoalo  golmosinin  nozori  osaslasri.Bark
mohlullarin  omoalogalma sortlori.Qeyri-tizvi maddalorin bark mohlul amalo
galmasi haqqinda Yum-Rozeri kriteriyalarl. Bark mohlullarin tiplari, Bark
mohlullarin torkibindon asili olaraq doyismasi,Veqard gaydasi. Bark moahlullarin
faza diagramlarimin grafiki tosviri(Rozebuma goro tiplari). [5,6]

13. Domir-karbon sisteminin hal diagrami.Onun metastabil vo stabil
variantlart. Domir-sementit sistemlarinin xalitalorinda bas veran
cevrilmoalor.Ferrit vo austentit fazalarin kristallasmasi, ledeborit vo perlitin
torkib vo xassolori.Faza diaqramina goro c¢uqunun evtektikaya qodor Vo



evtektikadan sonraki ¢evrilmolorinin  izahi.  Alminium osashi  yiingiil
konstruksiya materiallari. [8,9]

14. Kompozisiya materiallar,onlarin  imumi  xarakteristikasi  va
tosnifati. Bir vo ¢oxasasli kompozisiya materiallar. Dondurucular: sifir
Olgiili,bir Olgild,iki Olgiili.Dispers nizamlanmus  vo  lifli  kompozisiya
materiallari.Metal \A) geyri-metal asasinda kompozisiya
materiallar. Kompozisiya materiallarmin sfesifik xassolori vo onlarin toatbig
saholari. [7-9]

15. Xiisusi xassali  materiallar,maqnit materiallari.Ferromaqnitizm
hagqinda tmumi molumatlar.Magnitlosma,maqnit niifuzlugu, ferromagnitlordos
gisterezis ilgay,maqnit-bork materiallar,stabil magnitlor: domir osasli Fe-Ni-Al
sistemi orintilori.(Ln)COs, (Ln),CO7 birlosmoalori asasinda sabit maqnitlar,
tokmo vo ovuntu magnit-bark materiallar.Barium ferritlor[10]



10.

Foardi islor ii¢iin niimunavi movzular

Qeyri-tizvi materialglinasligin strategiyast istiqgamatlorinin
secilmosinin,miiasir sintez Usullarmin xiisusiyyatlori. Sintez prosesinin
termodinamiki amillori

Yarimkecirici  materiallar.Maddoalorin ~ zona  qurulusu.Yarimkegirici
materiallarin ~ tosnifati. Yarimkecirici  materiallarin = kegirici = vo
dielektriklordan forgli xiisusiyyatlori. Asgarlanma mexanizmi.

Epitaksiya toboagoalorinin alinma tisullari, maye fazadan epitaksiya, qaz
fazadan epitaksiya.

Qeyri-lizvi materiallarin ~ sintezindo  Solof  maddoalordon istifads
tisulu.Qeyri-lizvi materiallarin alinmasinda interkalyasiya lisulu
Monokristallik ~ qeyri-tizvi  materiallar ,  onlarin  xarakterik
xususiyyatlori.Qeyri-iizvi materiallarin orintidon , mayedon yetisdirmo
tisullar1 vo tomizlonma mexanizmi.

Qeyri-lizvi materiallarin  alinmasinda faza tarazligi.Gibbsin faza
tarazlig1.1ki vo iickomponentli sistemlordo birlosma vo bark mohlul amalo
golon sistemlorin hal diagramlari

Bork mohlul osasli qgeyri-lizvi materiallar. Bork mohlullarin  amolo
golmosinin nazori oasaslari.Bark mohlullarin faza diaqramlarmin qrafiki
tosviri (Rozebuma gora).

Domir-karbon sisteminin hal diagrami.Onun metastabil vo stabil
variantlari.Metal vo orintilorin termiki emali. Cuqun vo poladin alinma
tisullari.

Kompozisiya materiallari,onlarin imumi xarakteristikas1 vo tosnifati. Bir
Vo ¢oxasasl kompozisiya materiallari.

Xiisusi xassoli materiallar,maqnit materiallart.Ferromaqgnitizm haqgqinda
imumi  molumatlar.Magnitlosmo,maqnit niifuzlugu, maqgnit-yumsaq
materiallar , onlarin istifado sahoalori.
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Laboratoriya darslarinin movzulari

1. Miirakkab oksidlardan ibarat keramikanin sixtasinin hesablanmasi;

Keramik materiallarin ilkin sixtalarinin homogenlogdirilmasi;

3. Sintez ticiin 97 mol % Zn0O+0,5
mol%+Sb,03+1,0mol%Bi,03+0,5mol%NiO torkibin hesablanmast;

4. 97 mol % ZnO+0,5 mol%+Sb,03+1,0mol%Bi,03+0,5m0ol%NiO torkibin
preslonmoasi vo 1100°C-ds sintezi;

5. Sliflorin hazirlanmasi va cilalanmasi, mikroqurulus analizinin komayi ilo
keramik sintezin keyfiyyatinin yoxlanmast;

6. Birco ¢6kmo tisulu vasitasilo keramik maddolorin sixtasinin hazirlanmasi;

7. FexZnQy4 ferritinin alinmasi ti¢lin FeCO3+ZnCO3 birgo ¢okiintiisiiniin
sintezi;

8. Sulfat tursusunun grafito interkalyasiyasi,

9. Qeyri-lizvi maddalorin preparativ. metodlarla analizi-CdS, ZnS-in
alinmasi;

10.Mikroqurulus analiz vasitasi ilo bark cisimlorin keyfiyyatinin vo
fardiyyatinin toyini tisullari;

11.Rentgenqurulus analiz vasitasilo bark cisimlorin  keyfiyyatinin  vo
fordiyyatinin toyini tisullari;

12.Bi;Tes-asaslh bark mahlulun otaq temperaturunda elektrofiziki xassalori;

13.Bi;Tes-Y,Tes sisteminds [BixTes]ix  [Y2Tes]x (x=0,5;1,0) torkibli
nimunalarin sintezi;

14.As;Se; osasinda xalkogenidli silisolorin amoalo galmo tisullary;

15.As,Se; osasinda  [AsySes]ix  [HO]x (x=0,5;1,0)torkibli niimunsaloarin
sintezi.
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