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V. Fannin tasviri va magsadi:

Kursun qisa tasviri: EIm, texnika va xalq tesarriifatinin miiasir inkisaf soviyyasi tobist vo sonaye
obyektlarinin torkibinds olan mikrokomponenlorin miqdarinin yiiksok daqiglikls tayinini talob
edir. Bu baximdan analiz metodlar1 arasinda 6ziiniin doaqigliyi ilo yanasi sadaliyi, hassashigi,
seciciliyi vo ekspresliyi ilo secilon elektromyavi analiz metodlar1 segilir. Elektrokimyoavi analiz
metodlart komponentlorin Kifayat godor kicik miqdarlarinin yiiksok doagiqliklo va segici olaraq
toyin etmok imkanina malik oldugundan praktikada - todris, eimi-tadgigat vo sonaye
laboratoriyalarinda genis istifado olunur. Potensiometrik, polyarografik, elektrogravimetrik,
kulonometrik, konduktometrik va s. elektrokimyavi analiz metodlarinin genis praktiki totbigo
malik olmas1 “Kimyavi ekspertiza” ixtisas1 lizro ixtisaslagan magistrantlarin yiikesk ixtisash
kadrlar kimi yetigsmosi liglin “Elektrokimyovi analiz metodlar1” fanninin tadrisini sortlondirir. Bu
fonni  dyronmoklo magistrantlar elektrokimyavi analiz  metodlarinin  nozari  asaslarimi
monimsamaklo yanasi miirokkob torkibli obyektlorin torkibinds olan mikrokomponentlarin
secici, dagiq va ekspres tayinina dair tacribi vardislors yiyalona bilor.

Kursun maqgsadi: Magistrantlara todris, eimi-todgigat vo sonaye laboratoriyalarinda genis
istifado olunan potensiometrik, polyarografik, elektrogravimetrik va s. kimi elektrokimyavi
analiz metodlarinin nozari asaslarini manimsatmok vo onlarin homin metodlarla komponentlorin
kigik miqdarlarini tocribi toyin etmok vardislarine yiyalonmasina nail olmaqgdan ibaratdir.

V. Fannin taqvim plani:
Hofto Movzunun adi va qisa icmali Mih. |Mos.| Saat | Tarix
-lor
I | Movzu Ne 1. Muh. 2s. | 17.02
Elektrokimyovi analiz metodlari, tosnifati. Elektrokimyovi
elementlar.

Qisa icmali:

Elektrokimyovi analiz metodlari, mahiyyati vo tosnifati.
Genis istifado olunan elektrokimyovi analiz metodlari.
Elektrodlarin sothinds vo elektrodlar aras1 sahado bas veran
proseslarin dyranilmasina oasaslanan elektrokimyovi analiz
metodlart. Kimyovi va elektrokimyovi reaksiyalar, onlarin
bas vermo xususiyyatlori. Elektrokimyovi elementlor:
galvanik element vo elektrolitik ddvra. Daniel galvanik
elementi. Elektrokimyavi elementlorin elektrokimyovi
simvollarla yazilisi. Elektrodlar vo duz kérpusu.

Oxu materiallari:

1.0liyeva R.©O., Ciragqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.Ilmmbek [k, DIeKTpOXMMHYECKHE METO/bl aHajIu3a.
OcHoBbI Teopun 1 npumeHeHue. M.: Mup. 1985.

3.Iletrepc [, Xaitec [x, Xudprtee I. Xumuueckoe
pasznenenue u m3mepenue. T.1-2. 1978.

4.Jlopoxosa E.H., I[Ipoxoposa I'.B. Ananutuueckas XuMusi.
dum3nko-xuMuyeckue MeToabl aHanm3a. M.: Breicmras
mkona. 1991.

Il | Movzu Ne 2. Muh. 2s. | 24.02
Standart vo real elektrod potensiallari. Nernst tonliyi.




Elektrod potensialinin tayini.

Qisa icmali:

Elektrokimyovi elementin elektrik harokat qlivvasi. Nernst
tonliyi. Standart vo real elektrod potensiallari. Real elektrod
potensialinin komponentin oksidlagdirici vo reduksiyaedici
formalarinln qatiligindan asililigi. Verilmis elektrokimyovi
elementin galvanik element vo elektrolitik ddvra Kimi
islomo ganunauygunluglari. Standart hidrogen elektrodu.
Standart  elektrod  potensialimin  tayini.  Elektrod
potensialinin isarasi.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.©., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.1TmmbOex  JIK. DIIEKTPOXMMHUYECKHE METOJbI aHaju3a.
OcHoBbl TeOpuM U nnpumenenue. M.: Mup. 1985.
3.Jlopoxoga E.H., [IpoxopoBa I".B. AHanuTrueckast Xumus.
DU3MKO-XMMUYECKHE METOAbl aHanu3a. M.: Beicmias
mkona. 1991.

Movzu Ne 3.

Potensiometrik analiz. indigator elektrodlari.

Qisa icmali:

Potensiometrik analiz metodu, mahiyysti vo tosnifati.
Potensiometrik metodla komponentlorin qatiliginin toyini.
Indigator elektrodlari. Indigator elektrodlarina verilon
tolabatlar. Indigator elektrodlarinin  tosnifati. Metal
indiqator elektrodlart — I, I va Il ndv metal indigator
elektrodlari, onlarin is prinsipi. Membranli (ionselektiv)
indiqator elektrodlari, onlarin is prinsipi. Maye membranli,
bork membranli vo qaza hossas indigator elektrodlari.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.©., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.Kamman K. PaboTa ¢ MOHCEICKTUBHBIMH 3JICKTPOIAMH.
M.: Mup. 1980.

3.Cxyr ., Yact JI. OCHOBBI aHAMTUTHYECKOW XUMHUU. M.:
Mup. T.2. 1979.

Muh.

2s

03.03

Movzu Ne 4.

Migayiso elektrodlari. Potensialin  6lgiilmoasi. Veston
elementi.

Qisa icmali:

Migayiso elektrodlari, onlara verilon tolabatlar. Kalomel
standart elektrodu, is prinsipi vo novlori. Gilimiis-xlorid
mugayiso elektrodu. Potensiometrik analiz metodunda
potensialin  Olgiilmosi.  Potensiometr va  voltmetrlor.
Potensiometrin sxemi vo is prinsipi. Standart Veston
elementi.

Oxu materiallar1:

1.0liyeva R.©O., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyovi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.OcHOBBI aHAUTHYECKOH XuMuU. B nByx kHurax. Knura
2. IMoa.pen. FO.A.3omoToBa. M.: Beicmias nikomna. 1999.
3.Ckyr JI., Yact JI. OCcHOBBI aHaTUTHYECKON XUMHH. M.:

Muh.

28S.

10.03




Mup. T.2. 1979.

Movzu Ne 5.

Birbasa potensiometriya. Maye diffuziya potensiali.

Qisa icmali:

Birbasa potensiometrik analiz metodu. Birbasa potensio-
metrik metodla komponentlorin toyini. Giimiis indigator
elektodu vo standart kalomel elektrodundan ibarat galvanik
elementdon istifado etmoklo giimiis(I) ionunun qatiliginin
toyini. Birbasa potensiometriyada istifado olunan tonliklor.
Komponentlorin birbasa potensiometrik toyini metodlart:
elektrodlarin daracoalonmasi Usulu, daracali grafik metodu
Vo olavoetmo iisulu. Maye diffuziya potensiali, maye-maye
sorhoddindo maye diffuziya potensialinin yaranmasi va
giymati. Duz koérpisundoan istifado etmoklo maye diffuziya
potensialinin gqiymatinin minimuma endirilmasi.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.O., Ciragqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.

2.Kamman K. PaboTa ¢ MOHCEICKTUBHBIMH 3JICKTPOIAMH.
M.: Mup. 1980.

3.IlmmoOex Jx. DIeKTpOXMMUYECKHEe METOJbl aHaU-3a.
OcHoBbI TeOpuu U npuMeHeHue. M.: Mup. 1985.

4.Ckyr ., Yact [. OCHOBBI aHATUTHYECKON XUMHH. M.:
Mup. T.2. 1979.

Muh.

2S.

17.03

Vi

Movzu Ne 4.

Stiso elektrodlari, pH-1n 6l¢iilmasi.

Qisa icmali:

Stiso membran elektrodu, névlori. Siiso membranin torkibi
Vo hidratlagsmasi. Hidratlasma zamani sliso membranin hor
iki torofindo bas veron proseslor. Siiso elektrodunun
potensial nazariyyasi. Siiso elektrodunun potensialinin H*
ionunun qatihigindan asililigl. Asimmetriya potensiali.
Stiso elektrodundan istifado etmoaklo moahlulun pH-mnin
Olcilmosi.  Siiso elektrodu ilo pH-in 6Glglilmasi zamani
yaranan galavi va tursu sohvlari.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.©., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.Kamman K. PaGoTa ¢ MOHCEICKTUBHBIMH 3JICKTPOIAMH.
M.: Mup. 1980.

3.Cxyr M., Yacr JI. OCHOBBI aHATUTHYECKONW XUMHHU. M.:
Mup. T.2. 1979.

4.JTopoxosa E.H., Ilpoxoposa I".B. AHanuTtnueckas Xumusi.
DU3MKO-XMMUYECKHE METOAbl aHanu3a. M.: Beicmas
mkoJa. 1991.

Muh.

2S.

24.03

Vil

Movzu Ne 7.

Potensiometrik titrloms, tosnifati vo tatbigi.

Qisa icmali:

Potensiometrik titrlomo metodu, mahiyysti vo digor
titrlomo  metodlart  ilo  muqgayisodo  Ustlnluklori.
Potensiometrik titrloms imkanlar1 vo ekvivalent négtasinin

Muh.

2S.

31.03




toyini isullari. Potensiometrik titrloma ayrilari, novlari.
Potensiometrik titrlomonin tosnifat1 — tursu-asas titrlomasi,
¢cOkma titrlomosi, oksidlogsmo-reduksiya titrlomasi vo
kompleksonometrik  titrlomo  metodlari.  Tursu-asas
potensiometrik titrloma metodu ilo zaif tursu vo asaslarin
dissosiasiya sabitlarinin tayini.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.©., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.Kamman K. PabGota ¢ MOHCEIEKTUBHBIMU DJIECKTPOJIAMH.
M.: Mup. 1980.

3.Ckyr [., Yact [I. OCHOBBI aHATUTHYECKONH XUMHH. M.:
Mup. T.2. 1979.

4.YOunr I'. HMHCTpyMeHTanbHBIE METOABl XUMHYECKOTO
ananmza. M.: Mup. 1989.

Vil

Movzu Ne 8.

Polyarografik analiz metodu.

Qisa icmali:

Voltamperimetrik analiz metodlari, tosnifati. Polyarog-

rafik analiz metodu. H-sokilli elektrokimyavi element.

Damcilayan civa elektrodu. Platin mikroelektrodlari. Civa

elektrodun sothinds bas veran proseslor. Damcilayan civo

elektrodun ustanliklori A catismamazliglari.

Polyarogramma, polyarogrammaya goro vasfi vo miqdari

analizin aparilmasi. Qaliq, diffuziya vo limit diffuziya

coroyanlari. Yarimdalga potensiali. Miqrasiya caroyani, fon

elektrolitlori. Polrarografik analizdo miqgdari toyinatlar,

[lkovi¢  tonliyi. Qarigiglarin  polyaroqrafik  analizi.

Polyarog-rafik analizin tatbiqi.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.©., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.

2boun  AM. Ilomsporpadpuyeckue  METOIBI B
aHanuTH4eckoi xumuu. M.: Xumus. 1983.

3.Cxyr ., Yact JI. OCHOBBI aHAMTUTHYECKOW XUMHUU. M.:
Mup. T.2. 1979.

4X0unr I'. HHcTpymMeHTalbHBIE METOJABl XUMHUYECKOTO
anaim3a. M.: Mup. 1989.

Muh.

2S.

07.04

Movzu Ne 9.

Amperimetrik titrlomo vo digar voltamperimetrik analiz
metodlari.

Qisa icmali:

Amperimetrik titrloma metodu, mahiyysti vo toyinatin
yerino  yetirilmasi.  Amperimetrik  titrlomo  oayrilori.
Elektroaktiv vo geyri-aktiv komponentlor. Amperimetrik
titrlomo metodunda titrantin vo onun qatiligimnin se¢ilmasi.
Iki  mikroelektrodlu  amperimetrik titrlomo.  Digor
voltamperimetrik analiz metodlari. Differensial impulslu
voltamperimetriya. Inversion voltamperimetriya.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.©., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.

Muh.

2S.

14.04




2boun  AM. Ilomsporpadpuyeckue  METOIbl B
aHanuTH4ecko xumuu. M.: Xumus. 1983.

3.Cxyr A., Yact [. OCHOBBI aHAJIMTHYECKOW XUMHUHU. M.:
Mup. T.2. 1979.

Movzu Ne 10.

Elektrogravimetriya. Faradey ganunlari.

Qisa icmali:

Elektrogravimetrik ~ analiz ~ metodunun  mahiyyati.
Elektrogravimetrik analiz metodu ilo maddalarin tayini.
Metodun  elektrodlari, onlara  verilon  tolobatlar.
Elektrogravimetrik analizdo istifado olunan ¢okunttlora
verilon tolobatlar. Elektrogravimetrik analizin  diger
elektrokimyavi analiz metodlar1 ilo muqayisasi. Elektrik
Corayaninin kegmasi zamani elektrikimyovi elementds bas
veron proseslor. Elektroliz zamani elekrodlarda bas veran
proseslor. Faradey | vo Il ganunlari. Potensialin Omik
diismosi. Elektroliz zamani elekrodlarda bas veron
proseslor vo olavo gorginliyin yaranmasi. Pargalanma
garginliyi.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.O., Ciragqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.ILmmbek Jx. DIEeKTpOXMMUYECKHE METOIbl aHaU-3a.
OcHoBbI TeOpuu U npuMeHeHue. M.: Mup. 1985.
3.Jlonatua b.A. Teopernyeckre OCHOBBI AJIEKTPOXHMU-
YEeCKUX METOI0B aHanu3a. M.: Bricirag mkona. 1975.
4.Cxyr ., Yact [. OCHOBBI aHATUTHYECKON XUMHH. M.:
Mup. T.2. 1979.

Muh.

2S.

21.04

Xl

Moévzu Ne 11.

Sabit potensialda vo sabit coroyanda elektrogravimetriya,
daxili elektroliz.

Qisa icmali:

Elektrogravimetrik analiz metodunun tosnifati. Sabit
potensialda elektrogravimetriya. Metodun mahiyyati vo bu
metodla komponentlorin tayini. Sabit potensialda elektroliz
zamani katodun potensilainin zamandan asililgi. Sabit
carayanda elektrogravimetriya. Metodun mahiyyati vo bu
metodla komponentlorin toyini. Daxili elektroliz. Xarici
carayan moanbayindan istifado edilmadon komponentlarin
elektrogravimetrik toyini.

Oxu materiallari:

1.0liyeva R.©O., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyovi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2 Jlonatun b.A. Teoperudeckue OCHOBBI 3JIEKTPOXUMHU-
YecKHX MeTod0B aHaimm3a. M.: Beicmag mkoma. 1975.
3.Cxyr ., ¥Yact [. OcHOBBI aHAIUTUYECKOW XUMHUU. M.:
Mup. T.2. 1979.

Muh.

2.

28.04

Xl

Movzu Ne 12.

Kulonometriya. Sabit potensialda vo sabit coroayanda
kulonometriya.

Qisa icmali:

Kulonometrik analiz metodunun mahiyyati, tosnifati va

Muh.

2S.

05.05




ustinltklari. Elektrik yikinun o6lgtlmasi. Kulonometrik
analizdo toyinatlara verilon tolabatlar. Sabit potensialda
kulonometriya. Kulonometrik toyinatlarin aparilmasi tigiin
potensialin se¢ilmosi. Kulonometrlor. Giimiis, mis vo
hidrogen-oksigen  kulonometrlori.  Kulonometrlorin s
prinsipi. Sabit coroyanda kulonometriya. Elektrik yukuntn
xronometrik 6lgtlmasi.

Oxu materiallar1:

1.0liyeva R.O., Ciragqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.Ilmmbek [k, DIEKTpOXMMHYECKHWE METO/bl aHajIH3a.
OcHOBBI TeOopuH U ipuMeHenune. M.: Mup. 1985.

3.Cxyr [1., ¥Yact [. OCHOBBI aHAIUTUYECKOW XUMHH. M.:
Mup. T.2. 1979.

X1

Movzu Ne 13.

Birbasa kulonometriya vo kulonometrik titrlomo.

Qisa icmali:

Birbasa kulonometrik analiz metodu, mahiyysti. Birbasa
kulonometrik metodla komponenloarin tayini prinsiplori. Bu
metodda istifado olunan elektrokimyavi reaksiyalar.
Kulonometrik titrlomo metodu ilo komponentlorin tayini.
Titrantin  elektrodlarda  bas  veron  elektrokimyavi
reaksiyalar noticasindo alinmasi, elektroge-nera olunmus
titrant. Kulonometrik titrlomo metodunda istifade olunan
elektrolitik dovro vo titrlomanin son ndgtasinin  tayini.
Kulonometrik titrlomanin Gstiinliklori, metodlar: va tatbigi.
Oxu materiallar1:

1.0liyeva R.9., Ciraqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.Ilmmbex k. DIeKTpoXMMHYECKHE METO/bl aHajIu3a.
OcHoBbl Teopuu 1 npumenenne. M.: Mup. 1985.
3.Jlonatun b.A. Teopernueckre OCHOBBI JIEKTPOXHMU-
YECKUX MeT0/10B aHasu3a. M.: Beiciias mikona. 1975.

Muh.

2S.

12.05

XV

Movzu Ne 14,

Konduktometrik analiz metodlari, mohlullarin elektrik
keciriciliyi.

Qisa icmali:

Konduktometrik analiz metodunun mahiyyati vo tosnifati.
Xususi  migavimat  anlayist.  Mohlullarin  elektrik
keciriciliklori. Xususi va ekvivalent elektrik kegiriciliklori
anlayislari, ionlarin miitohorrikliyi. Konduk-tometrik
analizdo mohlullarin elektrik keciriciliyinin = 6lgtilmasi.
Mohlulun aktiv miigavimati, Uiston korpisi. Birbasa
konduktometriya.

Oxu materiallart:

1.0liyeva R.©O., Ciragqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
3.Jlonatun b.A. Teopernuyeckre OCHOBBI AJIEKTPOXUMU-
YecKHX MeTod0B aHaimm3a. M.: Beicmag mkoma. 1975.
4.Jlopoxosa E.H., I[Ipoxoposa I".B. Ananutuueckas XuMusi.
dumsnko-xuMuyeckue MeToAbl aHanm3a. M.: Breicmras
mkona. 1991.

Muh.

2S.

19.05




XV | Movzu Ne 15. Munh.
Konduktometrik titrlomo, tasnifat1 va tatbigi.

Qisa icmali:

Konduktometrik titrloma metodu, mahiyysti vo nozori
asaslari. Konduktometrik titrlomanin tosnifati va titrimetrik
analiz metodlar1 ilo muqayisads Ustinlik-lori. Tursu-asas
konduktometrik titrlomo metodu. Quv-voatli tursu vo
osaslarin, qivvotli vo zoif tursularin garisigmin, zoif
tursularin konduktometrik titrlonmasi. COkma titrlomasi.
COkmo titrlomasi ilo komponent-larin tayini imkanlari.
Konduktometrik titrlomanin tatbigi.

Oxu materiallar1:

1.0liyeva R.O., Ciragqov F.M., Nagiyev X.C., Mugalova
G.R. Elektrokimyavi analiz metodlari. Baki, “Elm”, 2013.
2.Ckyr J1., ¥Yact JI. OCHOBBI aHATUTHYECKOH XUMHUU. M.:
Mup. T.2. 1979.

3.Jopoxora E.H., IIpoxoposa I".B. AHanuTHYeCcKass XUMUsI.
DU3MKO-XMMUYECKHE METOAbl aHanu3a. M.: Beicmias
mkoja. 1991.

2S.

26.05

VI. imtahanin kecirilmasi formasi -yazili, sifahi, dialoq va ya test.
VII. Semestr arzinda aiymatlondirma va bal bélgusii:

Ballarin maksimum miqdar1 — 100 bal.
Semestr arzinda toplanan maksimum bal — 50 (imtahana kecid bal — 17)

Darsa davamiyyata gora

10 bal

Mihazira matnlarinin tortibatina gora

Talabalarin sarbast igino (referat, prezentasiya, tadqiqat isi va S.) gora

Qeyd: Plagiat hallar1 gati qadagandir! Sarbast islo alagodar biitiin tapsiriqlarin
qisa tosviri, togdim olunma sortlori, vaxti vo giymatlondirma tsulu dagiq
gostarilir.

10 bal

Seminar (masgalo) vo ya laboratoriya darslorinin naticalorino géra (eyni
fondon ham seminar (masgola), hom do laboratoriya dorslori nazords
tutuldugu halda onlarin hor birina 10 bal ayrilir).

20 bal

Kurs iginin hazirlanmasina vo mudafiasina gora (fonn (izro kurs isi (layihasi)
nozoards tutulmayibsa, ona ayrilan 10 bal seminar (masgala) va ya laboratoriya
darslarina alava olunur).

10 bal

B)  Semestr imtahan: naticasina gora - maksimum 50 bal
Hor biletds — 5 sual, har suala — 10 bal verilir

Qeyd: Talabanin imtahandan topladigi balin migdar1 17-don az olmamalidir.
C)  Semestr naticasina gora giymatlandirma (imtahan va imtahana gadar toplanan ballar

asasinda):

91 - 100 bal ala A

81 —90 bal COX yaxsl B

71 - 80 bal yaxsi C

61 — 70 bal kafi D

51 - 60 bal gonaatboxs E

51 baldan asag1 | geyri-kafi F
Musllim: Imza:

(soyadi, ad1, atasinin adi)

Tarix:




