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FİZİKİ və ÜZVİ KİMYA 

İzahat vərəqi 

      “Fiziki və üzvi kimya” fənni ekologiya və torpaqşünaslıq 

fakültəsində “Ekologiya” ixtisası alan tələbələrə  II kursda 60 

saat (30 s. mühazirə, 30 s. laboratoriya) həcmində tədris 

edilir. 

Fiziki kimya müasir kimyanın nəzəri əsasıdır.Fiziki kimya 

kimyəvi və fiziki hadisələrin qarşılıqlı əlaqəsini öyrənir, 

kimyəvi proseslərin zamana görə getməsi qanunları və kimyəvi 

tarazlıq qanunlarının tədqiqi ilə məşğul olur. Üzvi kimya üzvi 

birləşmələrin mühüm siniflərinin (o cümlədən təbii bioloyi 

aktiv birləşmələrin) quruluş və kimyəvi xassələrini öyrənir. 

Fiziki kimyanın əsas ümumi vəzifəsi öyrənilən sistemi təşkil 

edən maddələrin molekullarının quruluş və xassələrinin 

öyrənilməsinə əsasən kimyəvi prosesin müxtəlif şəraitdə 

zamana görə gedişini və alınan son nəticəni (tarazlıq halını) 

qabaqcadan xəbər verməkdən ibarətdir. Üzvi kimyanın əsas 

ümumi vəzifəsi verilmiş xassələrə malik maddələrin 

alınmasıdır. 

 Kursun əsas vəzifəsi tələbələr üçün fiziki və üzvi 

kimyanın əsas qanunlarının fiziki mahiyyətini açmaq, bu 

qanunların tətbiq sahələrini görməyi və konkret elmi 

problemləri həll edərkən onların tətbiqinin prinsipial 

mümkünlüyünü dəqiq başa düşməyi tələbələrə öyrətməkdir. 

“Fiziki və üzvi kimya” fənninin öyrənilməsi zamanı qazanılan 

biliklər tələbələrdə elmi dünyagörüşünü və kimya 

təfəkkürünü  formalaşdırır, tələbə materiyanın hərəkətinin 

müxtəlif formaları arasında əlaqəni daha yaxşı dərk edir, 

tələbənin fiziki-kimyəvi qanunauyğunluqları tədqiqat 

obyektindən asılı olmayaraq kimyanın bütün sahələrində və 

təbiətşünaslıqda tətbiq etməsinə kömək edir. 



Kursun əsas məqsədi fiziki və üzvi kimyanin əsas 

anlayışları, termodinaikanın qanunları və onların tətbiqi; 

məhlullar, onların xassələri; kimyəvi tarazlıq; kimyəvi 

proseslərin və faza çevrilmələrinin fundamental əsasları, 

istiqaməti, getmə qanunları; elektrokimyəvi proseslərin 

xüsusiyyətləri; üzvi birləşmələrdə molekulun quruluşunun və 

funksional qrupların kimyəvi xassələrə təsiri; müxtəlif sinif 

üzvi birləşmələrin təbii mənbələri, alınma üsulları, tətbiq 

sahələri və ekoloyi xüsusiyyətləri haqqında müasir anlayışa 

malik olan,fiziki və üzvi kimyanin əsas anlayışlarını və 

qanunlarını konkret (o cümlədən ekoloji) məsələlərin həllinə 

tətbiq etməyi bacaran, fiziki-kimyəvi eksperimentlərin 

nəticələrini hesablaya bilən, verilmiş metodikaya əsasən üzvi 

maddəni sintez etməyi bacaran, fiziki və üzvi kimya 

eksperimentlərini praktik yerinə yetirmək vərdişinə malik 

ekoloq  mütəxəssislərin hazırlanmasıdır. 

Fənnin mənimsənilməsi nəticəsində tələbələr 

Bilməlidir: 

-fiziki və üzvi kimyanın əsas anlayışlarını və əsas 

məsələlərini; 

     -fiziki kimyanın əsas qanunlarını, onların 

əsaslandırılmasını və tətbiq sahələrini; 

     -kimyəvi prosesin istiqamətini və sürətini müəyyən edən 

amilləri və onların təsir mexanizmlərini; 

     -termodinakının qanunlarının kimyəvi və fiziki-kimyəvi 

proseslərə tətbiqini, məhsulun çıxımının hesablanmasını;  

     -elektrolit məhlullarında qeyri-tarazlıq proseslərini, 

elektrokimyəvi termodinamikanın əsaslarını; 

      -üzvi birləşmələrin əsas siniflərinintəsnifat və 

nomenklaturasını; 

      -üzvi birləşmələrdə izomerliyin tiplərini; 



      -üzvi birləşmələrin əsas siniflərinin nümayəndələrinin 

alınma üsullarını və reaksiya qabiliyyətlərini; 

      -üzvi birləşmələrin insan orqanizminə və ətraf mühitə 

təsirini; 

      -üzvi birləşmələrlə işləmək qaydalarını və onların kimyəvi 

və fiziki identifikasiya üsullarını. 

Bacarmalıdır: 

     -fiziki və üzvi kimyanın əsas qanunlarını konkret nəzəri və 

praktik məsələlərin həllində tətbiq etməyi; 

      -fiziki-kimyəvi eksperimentlərin planlaşdırılması və 

aparılmasını; 

      -tarazlığın yerdəyişməsinin termodinamiki şərtlərini və 

kimyəvi kinetikanın prinsiplərini tətbiq etməklə kimyəvi 

reaksiyanın və faza tarazlığı proseslərinin aparılmasının 

optimal şəraitini seçməyi; 

     - fiziki-kimyəvi eksperimentin nəticələrini işləməyi (emal 

etməyi)(analitik, qrafik miqdari ifadə etməyi) və analiz 

etməyi; 

-eksperimentin nəticələrini fiziki kimyanın qanun və 

qanunauyğunluqlarına əsasən hesablanmış qiymətlərlə 

müqayisə etməyi; 

      -üzvi birləşmənin quruluşuna əsasən onun sinfini 

müəyyən etməyi; 

      -birləşmələri Beynəlxalq nomenklaturaya görə 

adlandırmağı, adına görə maddənin quruluş formulunu 

yazmağı; 

     -birləşmənin quruluşuna əsasən onun alınma üsullarını və 

kimyəvi xassələrini müəyyən etməyi; 

     -funksional qruplara görə vəsfi reaksiyaları aparmağı; 

     -üzvi birləşmələri ayırmağı və təmizləməyi, onların 

təmizliyini müəyyən etməyi. 

 



Yiyələnməlidir: 

     -fiziki və üzvi kimyanın nəzəri və praktik məsələlərini həll 

etmək üçün lazım olan biliklərə; 

     - kimyəvi (elektrokimyəvi) tarazlıq, kimyəvi 

(elektrokimyəvi) proseslərin və faza çevrilmələrinin 

fundamental əsasları, istiqaməti, getmə qanunları haqqında 

biliklərə; 

     -üzvi birləşmələrin əsas siniflərinin kimyəvi xassələri, 

onların insan orqanizminə və ətraf mühitə təsiri haqqında 

biliklərə; 

     -maddələrin və proseslərin müxtəlif fiziki-kimyəvi 

parametrlərini hesablamaq bacarığına; 

     -müxtəlif sinif üzvi birləşmələri və müxtəlif fiziki-kimyəvi 

parametrləri eksperimental təyin etmək üçün lazım olan 

praktik vərdişlərə; 

     -fiziki və üzvi kimya üzrə müxtəlif mövzuların 

ədəbiyyatdan sərbəst oyrənilməsi üçün zəruri olan peşəkar 

təfəkkür vərdişlərinə. 

      Fiziki və üzvi kimyanın tədris proqramını tələbənin 

mənimsəməsi üçün tələbə tədris planında nəzərdə tutulmuş 

aşağıdakı fənləri mənimsəməlidir: Fizika (qazların 

molekulyar-kinetik nəzəriyyəsi, maye və bərk halların 

nəzəriyyələri, elektrik bəhsi və s. bölmələr); Ali riyaziyyat 

(diferensial və inteqral  hesablama üsulları, riyazi analiz və 

ehtimal nəzəriyyəsinin əsasları və s. bölmələr); Qeyri-üzvi 

kimya; Analitik kimya və s. Həmçinin tələbə informasiya 

texnologiyalarının əsaslarını bilməli və hesablama texnikası 

vasitələrindən istifadə etməyi bacarmalıdır. 

 

 

 

 



ФИЗИКИ КИМЙА 

Эириш. Физики кимйанын предмети вя ясас 

бюлмяляри. Физики кимйанын инкишафынын ясас 

мярщяляляри. Кимйяви реаксийаларын шярщинин 

термодинамик вя кинетик цсуллары. 

Кимйяви термодинамикa. Термодинамик системляр. 

Системин термик итаразлыьы. Термодинамик 

параметрляр. Температур. Интенсив вя екстенсив 

кямиййятляр. Дюнян вя дюнмяйян просесляр вя онларын 

хассяляри. Щал тянлийи. Идеал газын , Ван-дер-Ваалс 

газынын щал тянликляри. 

Истилик, иш вя онун нювляри. Мцхтялиф просесляр 

цчцн эенишлянмяиши. Термодинамиканын биринъи 

гануну. Дахили енержи. Енталпийа. Щесс гануну вя ондан 

алынан нятиъяляр. Стандарт щал вя кимйяви 

реаксийаларын стандарт истилик еффектляри. Ямяляэялмя 

истилийи. Йанма истилийи. Реаксийанын истилик 

еффектинин температурдан асылылыьы. Кирхщоф 

фтянлийи. Истилик тутумунун температурдан асылылыьы 

вя реаксийаларын истилик еффектляринин щесабланмасы. 

Стандарт термодинамик кямиййятляр ъядвялляри вя 

онлардан термодинамик щесабламаларда истифадя 

олунмасы. 

Термодинамиканын икинъи гануну вя онун мцхтялиф 

ифадяляри. Ентропийа. Дюнян вя дюнмяйян просесляр 

цчцн термодинамиканын икинъи ганунун тянликляри. 

Термодинамиканын икинъи ганунунун статистик 

характери. Болсман тянлийи. Планк постулаты 

(термодинамиканын цчцнъц гануну) вя мцтляг ентропийа. 

Бярк, майе вя газ щалында маддялярин ентропийаларынын 

щесабланмасы. 



Эиббсин фундаментал тянлийи. Характеристик 

функсийалар. Щелмщолтс енержиси, Эиббс енержиси вя 

онларын хассяляри. Максве тянлийи. Максвел 

тянлийиндян истифадя етмякля мцхтялиф термодинамик 

мцнасибятлярин чыхарылышы. Таразлыг шярти вя 

просеслярин юзбашына эетмя критерийаларынын 

характеристик функсийалар васитясиля ифадя олунмасы. 

Эиббс-Щелмщолтс тянлийи. Кимйяви просесин иши. 

Кимйяви потенсиаллар,онларын тяйини вя хассяляри. 

Кимйяви таразлыг.Кцтлялярин тясири гануну. 

Таразлыг сабитинин мцхтялиф ъцр ифадя олунмасы вя 

онлар арасында ялагя. Кимйяви дяйишян. Идеал вя гейри-

идеал системлярдя кимйяви таразлыг. Вант-Щофф 

изотерми. Кимйяви реаксийалар заманы Эиббс вя 

Щелмщолтс енержиляринин дяйишмяси. Кимйяви 

щярислик щаггында анлайыш. Кимйяви реаксийалар цчцн 

Эиббс-Щелмщолтс тянлийи. Мцхтялиф термодинамики 

функсийаларын стандарт гиймятляри верилмиш 

ъядвяллярдян истифадя етмякля кимйяви реаксийаларын 

таразлыг сабитляринин щесабланмасы. Кимйяви 

реаксийаларын мящсулларынын чыхымынын 

щесабланмасы.  

Кимйяви реаксийаларын таразлыьына тязйигин 

тясири. Таразлыьын йердяйишмя принсипи. 

Таразлыг сабитинин температурдан асылылыьы. 

Реаксийаларын изобар вя изохар тянликляри вя онларын 

термодинамик чыхарылышы. Мцхтялиф температурларда 

кимйяви таразлыьын щесабланмасында реаэентлярин 

истилик тутумлары цчцн мцхтялиф йахынлашмалардан 

истифадя олунмасы. Щетероэен кимйяви таразлыг вя 

онларын термодинамик тясвиринин хцсусиййятляри. 



Мящлуллар.Мящлуллар вя онларын тяркибинин 

ифадя олунмасынын мцхтялиф цсуллары. Майелярдя газ, 

майе вя бярк маддялярин щялл олмасы. Мящлулларын 

тябияти вя щяллолма механизми щаггында мцасир 

тясяввцрляр. 

Мящлулларын доймуш бухар тязйиги. Раул гануну. 

Идеал мящлуллар.  Раул ганунундан кянарачыхмалар. 

Сонсуз дуру мящлуллар. Щенри гануну. Гейри-идеал 

мящлуллар вя онларын хассяляри. Идеал вя реал 

мящлулларда компонентин кимйяви потенсиалы.  

Дуру мящлулларын коллигатив хассяляри. 

Мящлулларын донма температурунун ашаьы дцшмяси вя 

гайнама температурунун артмасы. Криоскопийа вя 

ебуллиоскопийа.  Осмос щадисяси. Вант-Щофф тянлийи. 

Мящлулларда осмос вя мембран таразлыьы. Осмос 

щадисясинин биоложи ящямиййяти. 

Кимйяви кинетика вя катализ.Кимйяви 

реаксийанын сцряти. Кимйяви кинетиканын ясас 

постулаты. Реаксийанын тяртиби вя молекулйарлыьы 

щаггында анлайыш. Бир, ики вя цчтяртибли дюнмяйян 

реаксийалар. Реаксийанын сцрят сабитинин ващиди. 

Реаксийа тяртибинин тяйини. 

Реаксийа сцрятиня температурун тясири. Вант-Щофф 

гайдасы. Аррениус тянлийи. Тяърцби активляшмя 

енержиси вя онун експериментал нятиъялярдян 

щесабланмасы. 

Фотокимйяви реаксийалар. Ейнштейнин фотокимйяви 

еквивалентлик гануну. Квант чыхымы. Фотосинтез. 

Зянъирвари реаксийалар. 

Катализ щаггында анлайыш. Катализин цмуми 

принсипляри. Биоложи просеслярдя катализин 

ролу.Ферментатив катализ. Ферментатив реаксийаларын 



кинетикасы вя механизми щаггында цмуми мялумат. 

Ферментлярин субстрат спесификлийи. Ферментлярин 

актив вя адсорбсийа мяркязляри. Ферментатив катализин 

механизмляри. Ферментлярин простетик груплары вя 

онларын катализдя ролу. 

Щетероэен катализ. Катализаторун активлийи вя 

селективлийи. Щетероэен катализаторларын актив 

мяркязляри. Катализаторун зящярлянмяси. 

Електрокимйа. Електролитляр. Електролит 

мящлулларын електрик кечириъилийи. Ионларын 

йцрцклцйц (мцтящярриклийи) вя Колраус гануну. 

Електролит мящлулларынын електрик кечириъилийинин 

гатылыгдан вя температурдан асылылыьы. 

Оксидляшмя-редуксийа реаксийаларынын щяйата 

кечирилмясинин кимйяви вя електрокимйяви цсуллары. 

Електрокимйяви дювря вя онун елементляри. Дюняр 

електрокимйяви елементляр вя онларын електрик щярякят 

гцввяси. Нернст формулу вя Эибсс-Щелмщолтс тянлийи. 

Електрод потенсиалы анлайышы. Електродларын вя 

електрокимйяви дюврялярин тяснифаты. Гатылыг 

дювряляри. Диффузийа потенсиалы, йаранма сябябляри вя 

арадан галдырылма цсуллары. Кимйяви дювряляр. 

 

ÜZVİ  KİMYA 

Üzvi kimya və onun digər təbiət elmləri arasında 

yeri.Ətraf mühit üçün üzvi kimyanın əhəmiyyəti. Üzvi sintez 

sənayesi üçün təbii xammallar. Təbii qaz, neft və daş 

kömürenerji mənbəyi kimi.Üzvi kimyanın predmeti və inkişaf 

tarixi haqqında qısa məlumat.  

Üzvi birləşmələrin quruluş nəzəriyyəsinin əsas 

müddəaları. Homoloji sıralar. Struktur izomerliyi və onun 

növləri. Fəza izomerliyi. Üzvi birləşmələrin onların strukturu 



və funksional qrupların xarakterinə görə təsnifatı. Üzvi 

birləşmələrin nomenklaturası. 

Molekulun elektron və fəza quruluşu haqqında əsas 

anlayışlar. Üzvi birləşmələrdə rabitələrin tipləri. Rabitənin 

fiziki xarakteristikaları: enerjisi, uzunluğu, polyarlığı, 

polyarlaşma qabiliyyəti. Rabitənin homolitik və heterolitik 

qırılması. Konformasiya və konfiqurasiya haqqında anlayışlar. 

Üzvi molekullarda elektron (induktiv və mezomer) və fəza 

effektləri. Reagent və reaksiyaların təsnifatı. Aralıq hissəciklər 

(karbkation, karbanion və radikal), keçid halı və reaksiyanın 

mexanizmi haqqında anlayışlar. Mexanizmə görə reaksiyaların 

təsnifatı (elektofil, nukleofil, radikal əvəzləmə və birləşmə). 

Karbohidrogenlər. Alkanlar. Homoloyi sırası, 

nomenklaturası, izomerliyi. C-C- və C-H-rabitələrinin 

təbiəti(karbonun sp3- hibrid halı). Alkil radikalları (birli, ikili, 

üçlü). 

Təbii mənbələri. Neftin distilləsi və krekinqi. Sintez 

üsulları: doymamış karbohidrogenlərin hidrogenləşməsi, 

müxtəlif sinif üzvi birləşmələrin reduksiyası, Vürs reaksiyası, 

dekarboksilləşmə və üzvi turşuların duzlarının elektrolizi 

(Kolbe reaksiyası). Alkanların fiziki xassələri və onların 

karbon zəncirinin uzunluğundan və şaxələnmə dərəcəsindən 

asılılığı. 

Alkanların kimyəvi xassələri. İon reagentlərin təsirinə 

davamlılıq və onun səbəbləri. Alkanların sərbəst-radikal 

reaksiyaları (halogenləşmə, sulfoxlorlaşma, nitrolaşma, 

oksidləşmə). Bu reaksiyaların selektivliyini müəyyənləşdirən 

faktorlar. 

Alkenlər. İkiqat C=C-rabitəsinin təbiəti (karbonun sp2- 

hibridhalı). Alkenlərdə struktur və fəza izomerliyi. İzomerlərin 

nisbi davamlılığı. Alkenlərin nomenklaturası.Alkenlərin 

sintezi: alkanların dehidrogenləşməsi, alkinlərin qismən 



hidrogenləşməsi (alkinləri alkenlərə hidrogenləşdirən selektiv 

katalizatorlar), dehidrohalogenləşmə və Zaytsev qaydası, 

dehalogenləşmə, dördlü ammonium əsaslarının termiki 

parçalanması (Hofman reaksiyası), spirtlərin 

dehidratlaşması.Alkenlərin fiziki xassələri. 

Alkenlərə elektrofil birləşmə reaksiyaları. Markovnikov 

qaydası. Halogenlərin, hidrogen halogenidlərin birləşməsi. 

Alkenlərin oksidləşməsi, karbon turşularına qədər oksidləşmə 

(onun sənaye əhəmiyyəti), ozonoliz. Hidrogenləşmə və suyun 

birləşməsi. Radikal və ion polimerləşməsi. Sənayedə 

propilendən akrilonitrilin, etilendən vinilxloridin alınması. 

Alkadienlər. Dienlərin tipləri. Qoşulmuş dienlər 

quruluşlarının xüsusiyyətləri. Butadien və izoprenin sənaye 

alınma üsulları. Qoşulmuş dienlərin xassələri: 1,2- və 1,4-

birləşmə. Dien sintezi (Dils-Alder reaksiyası). Dienlərin 

polimerləşməsi. Butadien, izopren və xlorpren sintetik 

kauçukları. Kauçukun vulkanlaşması. 

Alkinlər. Üçqat C≡C-rabitəsinin təbiəti (karbonun sp- 

hibrid halı). Alkinlərin nomenklaturası və izomerliyi. 

Asetilenin alınmasının karbid və pirolitik üsulları. Alkinlərin 

fiziki xassələri.  

Alkinlərin kimyəvi xassələri. 1-alkinlərin turşuluğu və 

metin hidrogeninin hərəkiliyinə əsaslanan reaksiyalar: 

asetilenidlərin və asetilenin maqnezium-üzvi törəmələrinin 

alınması, asetilenin keton və aldehidlərlə kondensləşməsi 

(Favorski və Reppe reaksiyaları). Alkinlərə halogenlərin, 

hidrogen xloridin, hidrogenin birləşməsi. Kuçerov reaksiyası. 

Asetilenin di-, tri- və tetramerləşməsi. 

Tsikloalkanlar. Təsnifatı və nomenklaturası. Alitsikllərdə 

gərginliyin tipləri. Tsiklobutan, tsiklopentan və tsikloheksanın 

konformasiya xüsusiyyətləri. Ekvatorial və aksial rabitələr. 



Alitsikllərdə həndəsi və optiki izomerlik. Tsikloalkanların 

alınma üsulları.  

Tsiklobutan, tsiklopentan və tsikloheksanın kimyəvi 

xassələri. Tsiklopropanın xüsusi kimyəvi reaksiyaları. 

Aromatik karbohidrogenlər. Benzolun quruluşu. 

Aromatikliyin kriteriyaları. Hükkel qaydası. Benzolun 

homoloqlarının nomenklaturası və izomerliyi. Benzol və 

homoloqlarının laboratoriya və sənayedə alınması və onların 

fiziki xassələri. 

Benzol və homoloqlarının kimyəvi xassələri. Benzolun 

hidrogenləşməsi. Aromatik elektrofil əvəzetmə reaksiyaları: 

sulfolaşma, nitrolaşma, halogenləşmə, alkilləşmə. Onların 

mexanizmləri haqqında anlayış (π- və σ- komplekslər). Benzol 

nüvəsində əvəzedicilərin məhsulların izomer tərkibinə və 

reaksiyanın sürətinə təsiri. I və II növ əvəzedicilər. 

Mono- və polifunksional birləşmələr. 

Karbohidrogenlərin halogenli törəmələri. Onların 

nomenklaturası və izomerliyi. Alınma üsulları. Nukleofil 

əvəzetmə reaksiyalarının ümumi qanunauyğunluqları. C-

halogen rabitəsinin əmələgəlmə üsulları: hidrogen atomunun 

əvəz olunması, çoxqat rabitəyə birləşmə reaksiyaları, hidroksil 

qrupunun əvəz olunması, karbonil birləşmələrdən heminal 

dihalogen törəmələrin alınması. Karbohidrogenlərin halogenli 

törəmələrinin fiziki xassələri. 

Monohalogenalkanların kimyəvi xassələri: halogen 

atomunun nukleofil əvəz olunması, dehidrohalogenləşmə. 

Nukleofil əvəzetmə və eliminirovaniye (itirilmə) 

reaksiyalarının mexanizmləri (SN1, SN2 və E1, E2) haqqında 

anlayış. 

Vinilxlorid və xlorpren. Onların alınma üsulları və tətbiqi. 

Spirtlər. Təsnifatı, nomenklaturası və izomerliyi. Doymuş 

biratomlu spirtlərin alınma üsulları: C=C rabitəsinə suyun 



birləşməsi, C-halogen rabitəsinin hidrolizi, karbonil qrupunun 

reduksiyası, metalüzvi birləşmələr vasitəsilə sintez. Sadə 

alifatik spirtlərin sənaye alınma üsulları. Doymuş biratomlu 

spirtlərin fiziki xassələri. 

Doymuş biratomlu spirtlərin kimyəvi xassələri: turşu-əsas 

xassələri, hidroksil qrupunun əvəz olunması, molekuldaxili və 

molekullararası dehidratlaşma, efirləşmə reaksiyaları, 

oksidləşmə və dehidrogenləşmə reaksiyaları, 

maqneziumalkilhalogenidlərlə reaksiya. 

Etilenqlikol və qliserin. Alınma üsulları: etilenin 

oksidləşməsi, yağların hidrolizi, propilenin uyğun çevrilmələri. 

Fiziki xassələri və tətbiqi. Çoxatomlu spirtlərin biratomlu 

spirtlərdən fərqli reaksiyaları. Nitroqliserin. 

Fenollar. Təsnifatı və nomenklaturası. Fenolun alınma 

üsulları: daş kömür qətranından, halogentörəmələrin hidrolizi, 

kumol üsulu. Fiziki xassələri. 

Kimyəvi xassələri: fenolların alifatik spirtlərlə müqayisədə 

yüksək turşuluğunun səbəbləri, fenolyatların, sadə və 

mürəkkəb efirlərin əmələgəlməsi, benzol nüvəsində elektrofil 

əvəzetmə reaksiyaları (halogenləşmə, nitrolaşma, sulfolaşma), 

formaldehidlə kondensləşmə. Pikrin turşusu və 

fenolformaldehid qətranı. 

Pirokatexin və hidrixinon. Hidroxinon və digər fenollar 

fotomaterialların aşkarlayıcısı kimi. Pirokatexinin təbii üzvi 

törəmələri haqqında anlayış. 

Alifatik aldehidlər və ketonlar. Təsnifatı və 

nomenklaturası. Karbonil qrupunun quruluşu, onun polyarlığı 

və polyarlaşma qabiliyyəti. Alınmaları: birli və ikili spirtlərin 

oksidləşməsi və ya katalitik dehidrogenləşməsi, alkinlərin 

hidratlaşması (Kuçerov reaksiyası), heminal 

dihalogentörəmələrin hidrolizi, oksosintez. 



Kimyəvi xassələri: karbonil qrupuna birləşmə reaksiyaları 

(hidrogenin, hidrogen sianidin, natrium hidrosulfitin  

birləşməsi), karbonil qrupunda oksigen atomunun əvəz 

olunması (posfor pentaxloridlə reaksiya), α-C atomunda 

hidrogenin əvəz olunması, oksidləşmə reaksiyaları 

(aldehidlərin vəsfi təyin reaksiyaları-gümüş-güzgü reaksiyası, 

Felinq mayesi ilə reaksiya), polimerləşmə və 

polikondensləşmə reaksiyaları. 

Karbon turşuları. Təsnifatı və nomenklaturası. 

Monokarbon turşularının alınma üsulları: karbohidrogenlərin 

oksidləşməsi, sirtlərin oksidləşməsi, aldehidlərin oksidləşməsi, 

nitrillərin və mürəkkəb efirlərin hidrolizi, maqnezium- və 

litiumüzvi birləşmələr vasitəsilə sintez, karbon monooksid 

vasitəsilə sintez. Karbon turşularının və onların törəmələrinin 

fiziki xassələri. Karboksil qrupunun və karboksilat anionunun 

elektron quruluşu. Hidrogen rabitəsi və turşuların 

assosiasiyası.İnduktiv effekt və onun turşuluğa təsiri. 

Monokarbon turşularının kimyəvi xassələri. Turşuluğun 

alkil zəncirində və benzol nüvəsində əvəzedicinin xarakteri və 

vəziyyətindən asılılığı. Duzların, xloranhidridlərin, mürəkkəb 

efirlərin və amidlərin alınması. Turşuların dehidratlaşması. 

Turşuların reduksiyası və halogenləşməsi. Aromatik sırası 

turşularında benzol nüvəsində əvəzetmə reaksiyaları. 

Ali karbon turşuları (marqarin, palmitin, stearin). 

Doymamış turşular (akril, metakril, olein, linol, linolen). 

Dikarbon turşuları (oksalat, tereftal). Doymamış və dikarbon 

turşularının alınma üsulları və kimyəvi xassələri haqqında qısa 

məlumat. 

Yağlar və onların tərkibinə daxil olan turşular. Yağların 

hidrogenləşməsi və sabunlaşması. Sabunlar. Sintetik yuyucu 

vasitələr haqqında məlumat. 



Karbohidratlar. Təsnifatı və təbiətdə tapılması. 

Aldopentozalar (riboza, dezoksiriboza,) və  aldoheksozalar 

(qlükoza, mannoza, qalaktoza) və onların quruluşu. Fotosintez 

və onun canlı təbiətdə rolu. Qlükozanın quruluşunun təyini. 

Onun açıq və qapalı quruluşu. Şəkərlərin həlqə-zəncir 

tautamerliyi. Qlükozanın alınma üsulları. Aldozaların 

oksidləşməsi, reduksiyası və asilləşməsi. Fruktoza, quruluşu, 

xassələri. Təbii şəkərlərin konfiqurasiyasının qliserin aldehidi 

ilə əlaqəsi. 

Di- və polisaxaridlər (saxaroza, laktoza, maltoza, nişasta, 

sellüloza). Alınmaları və xassələri. 

Aminlər. Alifatik aminlər. Təsnifatı, izomerliyi və 

nomenklaturası. Alınma üsulları (spirtlərdən və 

alkilhalogenidlərdən alınma, nitrobirləşmələrin reduksiyası, 

nitrillərin reduksiyası, Hofman reaksiyası). Fiziki xassələri.  

Alifatik aminlərin kimyəvi xassələri. Ammonyak və 

aminlərin əsaslığı. Aminlərin asilləşməsi və alkilləşməsi. Birli, 

ikili və üçlü aminlərin nitrit turşusu ilə qarşılıqlı təsiri. Üçlü 

aminlərin oksidləşməsi. Dördlü ammonium duzları və əsasları. 

Aromatik aminlər. Nomenklaturası, alifatik aminlər ilə 

müqayisədə əsaslığı. Anilin, toludin, onların uyğun 

nitrobirləşmələrdən alınması (Zinin). Aromatik aminlərin amin 

qrupu (duzəmələgəlmə, asilləşmə, alkilləşmə, şif əsaslarının 

alınması) və aromatik nüvə üzrə gedən elektrofil əvəzlənmə 

(nitrolaşma, sulfolaşma, halogenləşmə) reaksiyaları. Nitrit 

turşusunun aminlərlə reaksiyası. 

Aminturşular və zülallar. Təbii aminturşular, onların 

stereokimyası. Nümayəndələri. Alınma üsulları və fiziki 

xassələri. Kimyəvi xassələri: Amfoterliyi α-, β- və δ- 

aminturşuların xassələrinin müqayisəsi. 

Zülallar və onların təsnifatı. Zülalların quruluşu, fiziki-

kimyəvi və məxsusi reaksiyaları haqqında ümumi təsəvvürlər.  



Heterotsiklik birləşmələr. Bir heteroatomlu beşüzvlü 

heteroaromatik birləşmələr: furan, tiofen, pirrol. Quruluşu, 

aromatikliyin izahı. Alınma üsulları və kimyəvi xassələri. 

Pirrol halqası təbii obyektlərdə: porfirin, hemoqlobin, xlorofil. 

Beşüzvlü heterotsikllərin xassələrinin benzolla müqayisəsi.  

Piridin altıüzvlü heterotsikllərin nümayənəsi kimi. Piridin 

həlqəsi təbii birləşmələr. Akroleindən alınması və xassələri: 

nukleofil, elektrofil əvəzlənmə və hidrogenləşmə. Nuklein 

turşuları haqqında ümumi anlayş. 

 

 

Mövzular üzrə saatların bölgüsü 

 

    № 

 

               Mövzular 

            

Cəmi 

         

müh.                         

 

   

lab. 

   1 Fiziki kimyanın predmeti, əsas 

anlayışları. Termodinamikanın I qanunu. 

Termokimya. Fiziki və üzvi kimyadan 

laboratoriya işlərinin məqsədləri və 

vəzifələri. Cədvəllərin tərtibi və 

qrafiklərin qurulması qaydaları 

   10    2 8 

   2 Termodinamikanın II və III qanunları    2    2  

   3  Termodinamiki potensiallar. Kimyəvi 

tarazlıq 

   2    2  

   4 Məhlullar. Faza tarazlığı    2    2  

   5 Kimyəvi kinetika. Reaksiya tərtibinin 

təyini 

   6    2 4 

   6 Fotokimyəvi və katalitik reaksiyalar    2    2  

   7 Elektrokimya. Məhlulların elektrik 

keçiriciliyi. Elektrodlar və onların 

növləri. Elektrokimyəvi dövrələr 

   7    3 4 



   8 Üzvi kimya və onun digər təbiət elmləri 

arasında yeri. Üzvi birləşmələrdə 

rabitələrin tipləri. Üzvi maddələrin 

ayrılması və təmizlənməsi 

   3    1 2 

   9 Alkanlar, alkenlər və alkadienlər. 

Doymamış karbohidrogenlərə birləşmə 

reaksiyarı, onların xüsusiyyətləri 

   6    2 4 

  10 Alkinlər, tsikloalkanlar və aromatik 

karbohidrogenlər 

   2    2  

  11  Spirtlər və fenollar. Spirtlərdə hidroksil 

qrupunun nukleofil əvəz olunması 

   6    2   4 

  12 Alifatik aldehid və ketonlar    2    2  

  13 Karbon turşuları, mürəkkəb efirlər. 

Yağlar. Sabunlar 

   6    2    4 

  14 Karbohidratlar. Təsnifatı və təbiətdə 

tapılması. Alınmaları və kimyəvi 

xassələri 

   2    2  

  15 Aminlər. Aminturşular. Zülallar    2    2  

                       Cəmi: 60 s 30 s  30 

s 

 

Mövzular və onların məzmunu 

1. Fiziki kimyanın predmeti, əsas anlayışları. 

Termodinamikanın I qanunu. Termokimya.Fiziki və üzvi 

kimyadan laboratoriya işlərinin məqsədləri və vəzifələri. 

Cədvəllərin tərtibi və qrafiklərin qurulması qaydaları 

Fiziki kimyanın predmeti, əsas anlayışları. 

Termodinamikanın birinci qanunu. Kalorik əmsallar. 

Termodinamikanın birinci qanununun ideal qazın müxtəlif 

proseslərdəki genişlənməsinə tətbiqi. Termodinamikanın 

birinci qanununun kimyəvi reaksiyalara tətbiqi. Hess qanunu. 



Hess qanunundan çıxan nəticələr.Əmələgəlmə və yanma 

istilikləri. Kimyəvi reaksiyaların istilikeffektərinin 

hesablanması. Kimyəvi reaksiyanın istilik effektinin 

temperaturdan asılılığı. Kirxhof tənliyi. 

Laboratoriya  avadanlıqlarlı və işləri ilə tanışlıq. Fiziki və 

üzvi kimyadan laboratoriya işlərinin məqsədləri və vəzifələri. 

Cədvəllərin tərtibi və qrafiklərin qurulması qaydaları. Qrafiklər 

üzərində hesablamaların aparılması.Təhlükəsizlik texnikası [1-

6, 11,12]. 

2. Termodinamikanın II və III qanunları 

Termodinamikanın II qanunu. Entropiya. Prosesin 

özbaşına getməsinin kriteriyaları. Termodinamikanın III 

qanunu. Mütləq entropiyanın hesablanması  [1,2,3,5] 

 3. Termodinamiki potensiallar. Kimyəvi tarazlıq 

Termodinamik potensiallar. Tarazlığın şərtləri. 

Xarakteristik funksiyalar. Gibbs–Helmholts tənlikləri. Kimyəvi 

tarazlıq. Tarazlıq sabiti.Reaksiyanın izoterm və izobar 

tənlikləri. Tarazlığa təzyiqin təsiri.Plank tənliyi[1-4]. 

4. Məhlullar. Faza tarazlığı 

Məhlullar. Məhlulların tərkibinin ifadələri. Məhlulların 

kolliqativ xassələri. Krioskopiya. Ebulioskopiya. Osmos 

hadisəsi. Vant-Hoff tənliyi. Faza tarazlığı anlayışları. Suyun 

hal diaqramı 

[1,2,4-5]. 

5. Kimyəvi kinetika. Reaksiya tərtibinin təyini 

Kimyəvi kinetika. Əsas anlayışlar. Bir, iki və üç tərtibli 

dönməyən reaksiyaların kinetikası. Reaksiya tərtibinin təyini 

üsülları. Reaksiya sürətinə temperaturun təsiri [1-5, 11]. 

6. Fotokimyəvi və katalitik reaksiyalar 

Fotokimyəvi reaksiyalar, onların xüsusiyyətləri, qanunları, 

kvant çıxımı. Katalitik reaksiyalar və onların xüsusiyyətləri. 

Homogen və heterogen kataliz [1-3,5]. 



7. Elektrokimya. Məhlulların elektrik keçiriciliyi. 

Elektrik keçiriciliyinin təyini. Elektrodlar və onların 

növləri. Elektrokimyəvi dövrələr 

Məhlulların elektrik keçiriciliyi. Qüvvətli elektrolitlər 

üçün xüsusi və molyar elektrik keçiriciliyinin təyini. Elektrik 

keçiriciliyinin qatılıqdan asılılığı. Elektrokimyəvi sistemlər. I 

və II növ elektrodlar. Oksidləşmə - reduksiya və qaz 

elektrodları. Qatılıq dövrələri. Kimyəvi dövrələr [1,2,5,11]. 

8. Üzvi kimya və onun digər təbiət elmləri arasında 

yeri. Üzvi birləşmələrdə rabitələrin tipləri. Üzvi 

maddələrin ayrılması və təmizlənməsi 

Üzvi kimya və onun digər təbiət elmləri arasında yeri. 

Molekulun elektron və fəza quruluşu haqqında əsas anlayışlar. 

Üzvi birləşmələrdə rabitələrin tipləri. Üzvi reagentlərin və 

reaksiyaların təsnifatı. Suspenziyaların ayrılması; bərk 

maddənin  qarışıqlardan ayrılması və təmizlənməsi, 

kristallaşdırma, süblimə; mayelərin ayrılması, distillə haqqında 

məlumat [7,10,12]. 

9. Alkanlar, alkenlər və alkadienlər. Doymamış 

karbohidrogenlərə birləşmə reaksiyarı, onların 

xüsusiyyətləri  

Alkanlar, alkenlər və alkadienlər. Onların homoloyi sırası, 

nomenklaturası, izomerliyi. C-C-, C=C-və C-H-rabitələrinin 

təbiəti(karbonun sp3- və sp2-  hibrid halı). Alınmaları və 

kimyəvi xassələri. İkiqat C=C rabitəsinə elektrofil birləşmə 

reaksiyaları[7-10,12].  

10. Alkinlər, tsikloalkanlar və aromatik 

karbohidrogenlər 

Alkinlər, tsikloalkanlar və aromatik karbohidrogenlər. 

Onların homoloyi sırası, nomenklaturası, izomerliyi. C≡C-

rabitəsiinin təbiəti(karbonun sp-hibrid halı). Benzolun 



quruluşu. Aromatikliyin kriteriyaları. Alınmaları və kimyəvi 

xassələri [7-9]. 

11. Spirtlər və fenollar. Spirtlərdə hidroksil qrupunun 

nukleofil əvəz olunması 

Spirtlərin homoloyi sırası, nomenklaturası, izomerliyi. 

Alınmaları və fiziki xassələri. Çoxatomlu spirtlər. Spirtlərin 

kimyəvi xassələri. Spirtlərdə hidroksil qrupunun və hidroksil 

hidrogeninin əvəz olunması. Spirtlərdə hidroksoqrupun 

nukleofil əvəz olunması. Fenollar. Alınmaları, fiziki və 

kimyəvi xassələri. Spirt və fenolların fizioloyi təsirləri və 

tətbiqləri[7,8,10, 12]. 

12. Alifatik aldehid və ketonlar 

Aldehid və ketonların təsnifatı, nomenklaturası, 

izomerliyi. Karbonil qrupunun quruluşu, onun polyarlığı və 

polyarlaşma qabiliyyəti. Alifatik aldehid və ketonların 

alınmaları və kimyəvi xassələri[7,8,10]. 

13. Karbon turşuları, mürəkkəb efirlər. Yağlar. 

Sabunlar 

Karbon turşuları və mürəkkəb efirlərin təsnifatı, 

nomenklaturası. Alınmaları və kimyəvi xassələri. Yağlar və 

onların tərkibinə daxil olan turşular. Yağların hidrogenləşməsi 

və sabunlaşması. Sabunlar və onların alınması. Sintetik yuyucu 

vasitələr haqqında məlumat[7-10, 12]. 

14. Karbohidratlar. Təsnifatı və təbiətdə tapılması. 

Alınmaları və kimyəvi xassələri 

Karbohidratların təsnifatı və təbiətdə tapılması. 

Monosaxaridlər və onların quruluşu. Fotosintez və onun canlı 

təbiətdə rolu. Qlükozanın quruluşunun təyini. Şəkərlərin həlqə-

zəncir tautamerliyi. Qlükozanın alınma üsulları və kimyəvi 

xassələri. Fruktoza, quruluşu, xassələri. Di- və polisaxaridlər 

(saxaroza, laktoza, maltoza, nişasta, sellüloza). Alınmaları və 

xassələri[7,8,10]. 



15. Aminlər. Aminturşular. Zülallar 

Aminlər. Təsnifatı, izomerliyi, nomenklaturası və əsaslığı. 

Alınmaları və kimyəvi xassələri. Aminturşular, onların 

stereokimyası. Nümayəndələri. Alınma üsulları,  fiziki və 

kimyəvi xassələri. Zülallar, onların təsnifatı. Zülalların 

quruluşu, fiziki-kimyəvi və məxsusi reaksiyaları haqqında 

ümumi təsəvvürlər [7-10]. 
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Fərdi işlər üçün nümunəvi mövzular 

1. Termodinamikanın I qanunu. Termokimya. Hess 

qanunu.Termodinamikanın II və III qanunları. 

2. Termodinamiki potensiallar. Kimyəvi tarazlıq. 

3. Məhlullar. Raul və Henri qanunları. Faza tarazlığı. 

Suyun hal diaqramı 

4. Kimyəvi kinetika. Reaksiya tərtibinin 

təyini.Fotokimyəvi və katalitik reaksiyalar 

5. Elektrokimya. Məhlulların elektrik keçiriciliyi. 

Elektrodlar və elektrokimyəvi dövrələr 

6. Üzvi kimya və onun digər təbiət elmləri 

arasında yeri. Üzvi birləşmələrdə rabitələrin tipləri. 

Alkanlar və tsikloalkanlar. Alınmaları və kimyəvi 

xassələri 

7. Doymamış karbohidrogenlər. Onların 

izomerliyi, alınmaları və kimyəvi xassələri 

8. Aromatik karbohidrogenlər, spirtlər və fenollar. 

Alınmaları, fiziki və kimyəvi xassələri 

9. Alifatik aldehid, keton və karbon turşuları. 

10. Karbohidratlar. Təsnifatı və təbiətdə tapılması. 

Alınmaları və kimyəvi xassələri.Aminlər. 

Aminturşular. Zülallar 

 


