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FiZIiKi vo UZVI KIMYA
[zahat varaqi

“Fiziki va lizvi kimya” fonni ekologiya vo torpagsiinasliq
fakiiltasindo “Ekologiya” ixtisas1 alan tolobalora II kursda 60
saat (30 s. mithazirs, 30 s. laboratoriya) hacminds todris
edilir.

Fiziki kimya miiasir kimyanin nozori asasidir.Fiziki kKimya
kimyavi vo fiziki hadisalorin qarsiliqli olagesini Oyronir,
kimyavi proseslorin zamana goro getmosi qanunlart vo Kimyavi
tarazliq qanunlarmin tadgigi ilo mesgul olur. Uzvi kimya iizvi
birlosmalorin mihiim siniflorinin (o cumlodon tabii bioloyi
aktiv birlogsmolorin) qurulus vo kimyoavi xassolorini gyranir.
Fiziki kimyanin asas Umumi vazifasi dyronilon sistemi toskil
edon maddalorin molekullarmin qurulus va xassalorinin
Oyranilmoasino osasan kimyoavi prosesin mixtalif soraitds
zamana g0ro gedisini vo alinan son naticoni (tarazliq halini)
gabagcadan xobar vermokdon ibarotdir. Uzvi kimyanm osas
Umumi  vozifosi verilmis xassoloro malik  maddslorin
alinmasidir.

Kursun asas vazifasi tolobolor tigiin fiziki vo {izvi
kimyanin osas qanunlarinin fiziki mahiyyotini a¢maq, bu
qanunlarin totbiq sahslorini gérmoyi vo konkret elmi
problemlori hoall edorkon onlarin totbiginin prinsipial
miimkiinliiylinii doqiq basa diismoyi tolobalora dyrotmokdir.
“Fiziki vo lizvi kimya” fonninin dyronilmasi zamani qazanilan
biliklor tolobolordo elmi  diinyagoériisiinic  vo  kimya
tofokkiiriinii  formalasdirir, tolobs materiyanin horokatinin
miixtolif formalar1 arasinda olagoni daha yaxs1 dork edir,
tolobonin  fiziki-kimyovi  qanunauygunluqlar1  todqiqat
obyektindon asili olmayaraq kimyanin biitiin saholorindo vo
tabistsiinasliqda totbiq etmosina kdmok edir.



Kursun asas magsadi fiziki va Uzvi kimyanin osas
anlayislari, termodinaikanin qanunlart vo onlarm totbiqi;
mohlullar, onlarin xassolori; Kimyovi tarazliq; kimyovi
proseslorin  vo faza cevrilmalarinin fundamental osaslari,
istiqgamoati, getmo qanunlar;; elektrokimyavi proseslarin
xususiyyatlori; tzvi birlogsmoalordo molekulun qurulusunun vo
funksional qruplarm kimyavi Xassalora tosiri; muixtalif sinif
Uzvi Dbirlogmalorin tabii monbolori, alinma {isullari, tatbig
saholori vo ekoloyi xisusiyyatlori haqqinda miiasir anlayisa
malik olan,fiziki vo Uzvi kimyanin osas anlayislarint vo
qanunlarin1 konkret (o ciimlodon ekoloji) mosalalorin hallina
totbiq etmoyi bacaran, fiziki-kimyavi eksperimentlorin
naticalorini hesablaya bilon, verilmis metodikaya asasan Uzvi
maddoni sintez etmoyi bacaran, fiziki vo lzvi kimya
eksperimentlorini praktik yerino yetirmok vordisino malik
ekolog mitoxassislorin hazirlanmasidir.

Fonnin monimsonilmasi naticosinda talobalor

Bilmoalidir:
-fiziki vo 1tizvi kimyanin osas anlayislarmi  vo  osas
masalalorini;

-fiziki kimyanin osas qanunlarini, onlarin

osaslandirilmasini va totbiq saholorini;

-kimyovi prosesin istiqgamotini vo siliratini miioyyon edon
amillori vo onlarmn tasir mexanizmlarini;

-termodinakiin ganunlarinin kimyovi vo fiziki-kimyovi
proseslora totbiqini, mohsulun ¢iximimin hesablanmasini;

-elektrolit  mohlullarinda  geyri-tarazliq  proseslorini,
elektrokimyovi termodinamikanin osaslarini;

-lizvi  birlosmalorin  osas  siniflorinintosnifat ~ vo
nomenklaturasini;

-lizvi birlogsmalords izomerliyin tiplorini;



-lizvi birlogmalorin osas siniflorinin niimayandaslorinin
alinma tisullarini vo reaksiya qabiliyyatlorini,

-lizvi birlogmolorin insan orqanizmino vo otraf miihito
tosirini;

-lizvi birlogmalarls islomok qaydalarini vo onlarin kimyavi
va fiziki identifikasiya tisullarini.

Bacarmahdir:

-fiziki vo izvi kimyanin asas qanunlarint konkret nozori vo
praktik mosalolorin hallinds totbiq etmoayi;

-fiziki-kimyovi  eksperimentlorin  planlasdirilmast  vo
aparilmasini;

-tarazligin yerdoyigmosinin termodinamiki sortlorini vo
kimyavi kinetikanin prinsiplorini totbiq etmokls kimyovi
reaksiyanin vo faza tarazligi proseslorinin aparilmasmin
optimal goraitini segmoayi,

- fiziki-kimyavi eksperimentin noticalorini islomoyi (emal
etmayi)(analitik, qrafik miqdari ifado etmoyi) vo analiz
etmoyi;

-eksperimentin  noticolorini  fiziki kimyanm ganun vo
ganunauygunluqlarna osason  hesablanmis  qiymotlorlo
miigayiso etmoyi;

-lizvi birlosmonin qurulusuna osason onun sinfini
miioyyan etmayi;

-birlogsmalori Beynolxalq nomenklaturaya goro
adlandirmagi, adma goro maddonin qurulus formulunu
yazmagi;

-birlosmonin qurulusuna ssason onun alinma tisullarmi vo
kimyavi xassalorini miloyyon etmayi;

-funksional qruplara goro vasfi reaksiyalar1 aparmag;

-lizvi birlogmoalori aywrmagi veo tomizlomoyi, onlarin
tomizliyini miioyyan etmoyi.



Yiyalonmolidir:

-fiziki vo lizvi kimyanin noazari vo praktik mosalalorini hall
etmok li¢iin lazim olan bilikloros;

- kimyovi  (elektrokimyovi)  tarazhiq,  kimyovi
(elektrokimyovi)  proseslorin  vo faza ¢evrilmolorinin
fundamental osaslari, istigamsti, getmo qanunlar1 haqqinda
biliklors;

-lizvi birlogsmalorin osas siniflorinin  kimyavi xassalori,
onlarin insan orqanizmind vo otraf miihito tosiri haqqinda
biliklors;

-maddolorin v proseslorin  miixtalif  fiziki-kimyovi
parametrlorini hesablamaq bacarigina;

-miixtalif sinif {izvi birlosmalori vo miixtalif fiziki-kimyavi
parametrlori eksperimental toyin etmok ii¢lin lazzim olan
praktik vordiglors;

-fiziki vo lzvi kimya iizro mixtolif movzularin
odobiyyatdan sorbast oyronilmosi iiglin zoruri olan pesokar
tofokkiir vardislorina.

Fiziki vo tizvi kimyanin todris programii tolobanin
monimsomasi l¢glin tolobo todris planinda nozords tutulmus
asagidaki  fonlori  monimsomolidir:  Fizika  (gazlarin
molekulyar-kinetik nozoriyyosi, maye vo bork hallarin
nazariyyalori, elektrik bohsi vo s. bdlmalor); Ali riyaziyyat
(diferensial vo inteqral hesablama iisullari, riyazi analiz vo
ehtimal nozoriyyesinin osaslari vo s. bolmoalar); Qeyri-lzvi
kimya; Analitik kimya vo s. Homg¢inin tolobo informasiya
texnologiyalarinin osaslarini1 bilmali vo hesablama texnikasi
vasitolorindaon istifade etmoyi bacarmalidir.



®U3NKU KUMIA

Dupuw. Dusuky KUMHaHBIH HOpPEIMETH Bsl  sicac
oronmsuiapu.  Du3uku  KUMHAHBIH ~ MHKUIIAQBIHBIH  sicac
Mapupsapy. KumitsiBu  peakcnianapblH — HNISPIIMHHMH
TEPMOJIMHAMUK Bsl KHHETUK LICYJUIAPHI.

Kumiiaeu mepmoounamura. TepMOJIMHAMUK CUCTEMIISP.
Cucremun TEPMUK UTapa3Jblbbl. TepmoarHaMuk
mapameTpiisip.  Temnepatyp. MHTEHCHMB B  €KCTEHCHB
KAMUNUAATIAP. [{IOHSH Bsl JIOHMSIMSH MPOCECTSAP Bl OHJIAPbIH
xaccsuiapu. Ilan tawunuiin. Wnpean rasein , Ban-gep-Baanc
ra3bIHbIH 1A TSHIUKISIPU.

Uctunuk, uim B OHYyH HIOBJSIpU. MIXTsimud mpocecisp
IUIH  DCHULIUBIHMSHUIIKA. TepMoIMHAMUKaHBIH  OWPUHDBU
ranyHy. Jlaxunu enepxxu. Enrannuiia. [llecc ranyHy Bs OHJIaH
anpiHaH ~ HATUBsUIIp.  CraHmapt man B  KUMHABH
peakcuiianapblH CTaHAAPT UCTUIUK ePdexTisapu. AManssims
vetwiuitn.  Manmma  mcTmimiin.  PeakcuiaHBIH  MCTHMIINK
ebdekTHHUH  TeMmmepaTypllaH  achbUIBLIBIBBL.  Kupxmod
braunuiin. UcTHIMK TYTYyMYHYH TeMIlepaTypliaH achbUIbLIbIbbI
Bsl peakcuilanapblH UCTHIUK edEeKTAIPUHHUH IecalblaHMachl.
CranmapT TEpMOJMHAMHUK KAMUWHATIAP BSABIULIPU  BS
OHJIaplaH  TepPMOJMHAMHK  Iecabiamanapiaa  uctudans
OJIyHMAcCHI.

TepMoarHaMUKaHBIH UKUHBU TaHYHY B OHYH MUXTSUTU(D
ubdagsapu. Entpornmiia. [[1oHSH BS JIOHMSIHSH MpOCECIsp
UYOH TEPMOJMHAMUKAHBIH MKUHBU TaHYHYH TSHJIUKISPH.
TepMoIMHAMUKAaHBIH  WKUHBM  TAHYHYHYH  CTaTUCTHK
xapakrepu.  bomcman  TaHmuiu.  IDmaHk  mocTynarsl
(TepMOIMHAMUKAHBIH IUIHBI] TAHYHY) B MITJISIT €HTPOMUA.
bspk, maiie B ra3 mansiHga MaJisuIIpUH €HTPONMaTapbIHbIH
1ecabiaHMachl.



Oub0cuH  QyHIaMeHTan  TAHIMKAU.  XapaKTepUCTHK
dbynkcuitanap. lenMmrontc enepxkucu, DUO0C SHEPKHUCH BS
OHJIApBIH  Xaccausapu.  MakeBe — TaHmuiu.  Makesen
TSHIMAUHASH UCTUGAAS eTMSKIA MUXTSUIH(] TepMOIMHAMUK
MITHACHOSTIIIPUH ~ YBIXapbUIBIIBL.  Tapasypir  IAPTH  BA
MPOCECISIPUH  F030alIblHa  3€TMSI  KpUTEpHUiaapbIHBIH
XapaKTepUCTUK (yHKcHIamap BacuTACUIS ndaas OTyHMaCHhI.

Oub6c-lenmmonte tsunuiin. KumiisBn npocecuH HIIu.
KumiisiBu noreHcnamiap,0HIApbIH TSMUHU BSL XaCCIISPU.

Kumitagu  mapaszneie KUTianspuH  TACUPU  TaHYHY.
Tapasneir caOUTHHUH MUXTSUIUG BUP HPans OJyHMachl Bi
oHJIap apackiHaa suiard. Kumiissu gaiumnsd. Maean B reipu-
uaean cUcTeMJspAs KuMisBu  Tapasnbir.  Baut-1lodd
m3ortepmu. KumiisiBu peakcuifamap 3amanbl JuO0OC BA
[[lenMmionrc  €HEPXKUIAPUHMH  agiummsacu.  KumiisBu
LIAPUCIIUK AIThIHAA aHmaibil. KuMiisiBu peakcuidaiap HULH
Oub6c-llenmmonte Taammiin. Muoxtanud TepMOAMHAMUKA
dbyHKCHITaTaphIH CTaHJIapT TUAMSITIISIPA BEPHIIMUIIT
BAABSUUIAPAAH UcTUGANA €TMAKIS KUMHSBU peakcuiaigapblH
Tapasziabll  caOWTIApUHMH  1iecabnanMacel.  Kumiiseu
peaxkcuiianapbiH MSIICYJUIAPBIHBIH YbIXbIMBIHBIH
mieca0JIaHMachl.

KumiisiBu  peakcuilamapblH  Tapa3iblbblHA  TA3WWUTHMH
TscUpU. TapasiblbblH HepASHUIIMS IPUHCUIIH.

Tapaznbir  caOUTUHMH — TemmepaTypAaH acbUIbUIBIbBI.
Peakcuitanapeia n306ap B M30Xap TAHJIMKISAPHU BSI OHJIAPBIH
TEPMOJMHAMMK YbIXapbUIbIIEL. MuxTsind Temmeparypriapiaa
KUMHSIBU Tapas3iblbblH lecabllaHMachlHJla PeadeHTISPUH
UCTUJIMK TYTYMJIapbl ITYIH MUOXTUIMG] HaxblHIamIMagapAaaH
uctudans omyamacel. lllereposeH KUMIHSBH Tapasjbil Bs
OHJIApPbIH TEPMOJNHAMUK TACBUPUHHUH XLCYCUNHATIISIPH.



Mawaaynnap Msuytynnap BS — OHJIAPBIH  TIPKUOWHUH
udaas oTyHMAChIHBIH MUXTSUIH(] ICy/utapel. Maitensipas ras,
Maiie B OSpK MaUIAPHH LULT OJIMAchl. MSIUTy/UTapbiH
TAOUATH B NUDIOIMA MEXaHM3MHU INArTHIHAA MIACHP
TSCSIBBIIPJIISP.

MsnutymnapelH gokimMymn Oyxap Ttsasiiuru. Payn ranyny.
Unean msupiynnap.  Payn ranyHyHIaH KsHapadbIXMaliap.
Concy3 nypy wmsnprymiap. Illenpu ranyny. [eiipu-unean
MALUTYyJUIAp B OHJAPBIH  Xaccsuraipu. HMpeanm B pean
MSIIIITYJUTap1a KOMIIOHEHTUH KUMUSBH TTOTEHCHAITBI.

Hypy MSALUTYJIApbIH KOJUIUTaTHB XaCCSUISIPH.
MsnyrysutapbliH IOHMa TeMIIEpaTypyHYH aliabbl AMIIMSICH BsI
raiHaMa TeMIlepaTypyHyH aprtMmacbl. Kpunockonuiia Bs
eoOymmockonmita. Ocmoc mamgucsicu. Baat-lodd Tsammitnm.
Msyiymmapaa  ocMoc  BS MeMmOpaH — Tapasibibbl.  Ocmoc
LIAIUCSICUHUH OMOJIOXKU SINTSIMUNISITH.

Kumiiasu KuHemuka 61 kamanu3. KumisisBu
peakcuiiaHblH  CcHpSATH. KuMIIsIBU  KMHETHKaHBIH  fcac
noctynarel. PeakcuiiaHblH TAPTUOM BsI MOJIEKYIHAPIBIbbI
miarrelHaa aniapim. bup, uku B UYTAPTUONM TIOHMSIHSH
peakcuiianap. PeakcuilanblH cupsT CcaOWTUHUH  BallIM]IM.
Peakcuiia TApTUOMHUH TAHWHHU.

Peakcuiia cupsatuns temmeparypyH Tsacupu. Bant-Ilodd
raiinacel. AppeHuyc TAHIUNU. TABpUOM  AKTHBIISIIMS
€HEpPXKHCH  BA  OHYH  EKCHEpPUMEHTal  HATUBSIISAPIASIH
mecadlaHMachl.

doTtoxkuMiiaBU peakcuitanap. EiHmTeRHNH QOTOKUMItSIBH
€KBUBAJEHTIMK TaHyHy. KBaHT ubixbiMbl. ®DoTocuHTE3.
3sHBUPBAPH peaKkcuiianap.

Karanu3 marreiaaga asnaiipimn.  Karanusun — nmymu
MPUHCHUILISIPH. buonoxu npocecisapas KaTaJlu3uH
poiny.®@epmentatuB katanu3. DepMEeHTATUB peaKkcHilanapbiH



KMHETUKAChl BS MEXaHU3MM UIarrblHAa LIMyMHU MsUlymar.
@epMeHTIsIpUH  cyOcTpaT crnecuduknuiin. DepMeHTISIpUH
aKTHB Bl ajcopOcuiia MAPKI3asipu. OepMEeHTATUB KaTaIM3UH
MexaHu3MIsipu. DepMEHTISIpUH MPOCTETUK TIpyIUIapbl B
OHJIApbIH KaTalIu3zs poy.

[Ilereposen katasm3. Karanum3atopyH axkTHBIMUM B
cenektuBimuin.  Illeteposen  karanu3aropiiapblH ~ aKTUB
MApKs3isipu. KatanuzatopyH 3s1spisiHMICH.

Enexmpokumiia. Enexrponutisp. Enexrponut
MALUTYJJIApbIH ~ €JeKTpUK  Keunpubwiniin.  MonnapbiH
Hupoxnuiin  (mursmsppukiuiin) B Konpaye  ranyny.
EnexTponur MSLUTYIIapbIHBIH €NEeKTPUK KEeYUPUBUINHUHUH
raTbUIBITIaH BSI TEMIIEPATYPAAaH aChUIbUIBIBBI.

OkcuuisimMs-peiykcuiia  peakCuhajgapblHbIH — isidiaTa
KEUUPUIMSICUHUH KUMUHSBH Bsl €JIEKTPOKMMMSBU IICYJUIAPHI.
EnexkTpokuMiisiBn AOBpsi BSI OHYH €JIEMEHTIsipu. JlroHsp
€JIEKTPOKUMUSIBU €JIEMEHTIISIP BSl OHJIAPBIH €JIEKTPUK LIAPSAKSIT
rusBsicu. Hepruer dopmyny Bs Oubcc-lllenmmmonte TsaHmMiiu.
Enextpon mnorteHcuansl aHnanbllibl.  EleKTpoasiapblH  Bs
CJIEKTPOKUMUSABH  MIOBPsUIApUH  TsAcHUGaAThl.  [aTbuibir
moBpsusapu. Juddysuita moTeHcuansl, apanMa csOs01spu Bst
apajiaH rajaaplpbliMa Lcyimapsl. Kumiissu aroBpsuisp.

UzZvi KiMYA

Uzvi kimya vo onun digor tobiot elmlori arasinda
yeri.Otraf mihit {iciin {izvi kimyanm shomiyyati. Uzvi sintez
sonayesi Ugun tobii xammallar. Tobii gaz, neft vo das
komirenerji monboyi kimi.Uzvi kimyanin predmeti vo inkisaf
tarixi hagqmda qisa malumat.

Uzvi  birlosmolorin -~ qurulus  nozoriyyasinin  osas
muddoalari. Homoloji swralar. Struktur izomerliyi vo onun
novlori. Foza izomerliyi. Uzvi birlosmolorin onlarin strukturu



vo funksional qruplarn xarakterino goro tosnifat. Uzvi
birlosmalorin nomenklaturasi.

Molekulun elektron vo foza qurulusu haqqinda osas
anlayislar. Uzvi birlosmolorda rabitalorin tiplori. Rabitonin
fiziki  xarakteristikalar::  enerjisi, uzunlugu, polyarligi,
polyarlasma qabiliyyati. Rabitanin homolitik vo heterolitik
qirilmasi. Konformasiya va konfiqurasiya haqqinda anlayislar.
Uzvi molekullarda elektron (induktiv vo mezomer) vo foza
effektlori. Reagent vo reaksiyalarin tasnifati. Araliq hissaciklor
(karbkation, karbanion vo radikal), kegid hali vo reaksiyanin
mexanizmi haqqinda anlayiglar. Mexanizmo gora reaksiyalarin
tosnifati (elektofil, nukleofil, radikal avazloma va birlosmo).

Karbohidrogenlar. Alkanlar. Homoloyi sirast,
nomenklaturasi, izomerliyi. C-C- vo C-H-rabitalorinin
tobioti(karbonun sp®- hibrid halr). Alkil radikallar1 (birli, ikili,
ucla).

Tobii monbolori. Neftin distillasi vo krekingi. Sintez
tsullari:  doymamis karbohidrogenlorin  hidrogenlosmasi,
muxtalif sinif Gzvi birlosmalorin reduksiyasi, Viirs reaksiyasi,
dekarboksillosmo vo {izvi tursularin duzlarimin elektrolizi
(Kolbe reaksiyasi). Alkanlarin fiziki xassalori vo onlarin
karbon zoncirinin uzunlugundan va saxalonma daracasindan
asililig1.

Alkanlarin kimyovi xassolori. lon reagentlorin tosirine
davamliliq vo onun soboblori. Alkanlarm sorbost-radikal
reaksiyalar1  (halogenlosmo, sulfoxlorlagsma, nitrolasma,
oksidlosmo). Bu reaksiyalarin selektivliyini miiayyanlosdiran
faktorlar.

Alkenlar. ikigat C=C-rabitasinin tobioti (karbonun sp?-
hibridhali). Alkenlorda struktur vo foza izomerliyi. Izomerlorin
nisbi davamliligi.  Alkenlorin  nomenklaturasi. Alkenlarin
sintezi: alkanlarin dehidrogenlogmasi, alkinlorin  gisman



hidrogenlosmasi (alkinlori alkenlora hidrogenlosdiran selektiv
katalizatorlar), dehidrohalogenlosma Vo Zaytsev qaydasi,
dehalogenlosmo, dordli  ammonium asaslarinin  termiki
pargalanmasi (Hofman reaksiyasi), spirtlorin
dehidratlagsmasi. Alkenlorin fiziki xassalori.

Alkenlara elektrofil birlosmo reaksiyalari. Markovnikov
qaydasi. Halogenlarin, hidrogen halogenidlorin birlogsmasi.
Alkenlarin oksidlogmasi, karbon tursularina qodar oksidlosma
(onun sanaye shomiyyati), ozonoliz. Hidrogenlosma va suyun
birlosmosi. Radikal vo ion polimerlogsmosi. Sonayeda
propilendan akrilonitrilin, etilendan vinilxloridin alinmasi.

Alkadienlor.  Dienlorin  tiplori.  Qosulmus  dienlor
quruluslarinin  xiisusiyyatlori. Butadien vo izoprenin sonaye
alinma tdsullarl. Qosulmus dienlorin xassalori: 1,2- vo 1,4-
birlosmoa. Dien sintezi (Dils-Alder reaksiyasi1). Dienlarin
polimerlogsmosi. Butadien, izopren va Xxlorpren sintetik
kaucuklari. Kaugukun vulkanlasmasi.

Alkinlor. Ugqat C=C-rabitasinin tobioti (karbonun sp-
hibrid hali). Alkinlorin nomenklaturast vo izomerliyi.
Asetilenin alinmasinin karbid vo pirolitik tisullart. Alkinlorin
fiziki xassalori.

Alkinlorin Kimyavi xassolori. 1-alkinlorin tursulugu vo
metin  hidrogeninin  harakiliyino  osaslanan  reaksiyalar:
asetilenidlorin vo asetilenin  magnezium-uzvi tdéromalarinin
almmasi, asetilenin keton Vo aldehidlorlo kondenslogsmasi
(Favorski vo Reppe reaksiyalari). Alkinlora halogenlorin,
hidrogen xloridin, hidrogenin birlogsmasi. Kugerov reaksiyasi.
Asetilenin di-, tri- vo tetramerlosmosi.

Tsikloalkanlar. Tasnifat1 vo nomenklaturasi. Alitsikllords
gorginliyin tiplori. Tsiklobutan, tsiklopentan va tsikloheksanin
konformasiya xisusiyyatlori. Ekvatorial vo aksial rabitslor.



Alitsikllordo hondasi vo optiki izomerlik. Tsikloalkanlarin
alinma tsullari.

Tsiklobutan, tsiklopentan vo tsikloheksanin kimyavi
xassalori. Tsiklopropanin xiisusi kimyavi reaksiyalari.

Aromatik  karbohidrogenlor.  Benzolun  qurulusu.
Aromatikliyin  kriteriyalart. Hiikkel qaydasi. Benzolun
homologlarinin nomenklaturast vo izomerliyi. Benzol vo
homologlarinin laboratoriya vo Sonayeds alinmasi vo onlarin
fiziki xassalori.

Benzol vo homologlarinin kimyovi xassalori. Benzolun
hidrogenlosmosi. Aromatik elektrofil ovozetms reaksiyalari:
sulfolagsma, nitrolasma, halogenlosma, alkillosma. Onlarin
mexanizmlori haqqinda anlayis (n- vo o- komplekslar). Benzol
nlvasinds ovozedicilorin mohsullarin izomer tarkibina va
reaksiyanin siiratine tasiri. | va Il ndv avazedicilor.

Mono- Vo polifunksional birlasmalar.
Karbohidrogenlarin halogenli téramolori. Onlarin
nomenklaturas1 vo izomerliyi. Almmma tsullart. Nukleofil
ovozetmo reaksiyalarinin {imumi ganunauygunluglari. C-
halogen rabitasinin amalogalms isullart: hidrogen atomunun
oVvoz olunmasi, goxqat rabitoya birlosmo reaksiyalari, hidroksil
grupunun ovoz olunmasi, karbonil birlosmalordon heminal
dihalogen téromalorin alinmasi. Karbohidrogenlorin halogenli
toramolarinin fiziki xassalori.

Monohalogenalkanlarm  kimyovi  xassalori:  halogen
atomunun nukleofil ovoz olunmasi, dehidrohalogenlosmo.
Nukleofil ~ ovozetma  vo  eliminirovaniye  (itirilmo)
reaksiyalarmm mexanizmlori (Sn1, Sn2 vo El, E2) haqqinda
anlayis.

Vinilxlorid va xlorpren. Onlarm alinma tisullar va tatbigi.

Spirtlar. Tosnifati, nomenklaturast vo izomerliyi. Doymus
biratomlu spirtlorin alinma isullart: C=C rabitasina suyun



birlosmasi, C-halogen rabitasinin hidrolizi, karbonil qrupunun
reduksiyasi, metaliizvi birlosmalor vasitosilo sintez. Sado
alifatik spirtlorin sonaye alinma iisullari. Doymus biratomlu
spirtlorin fiziki xassalori.

Doymus biratomlu spirtlorin Kimyovi xassalori: tursu-asas
xassalori, hidroksil grupunun avaz olunmasi, molekuldaxili vo
molekullararas1  dehidratlasma,  efirlosmo  reaksiyalari,
oksidlosma Vo dehidrogenlosmoa reaksiyalart,
maqgneziumalkilhalogenidlorlo reaksiya.

Etilenglikol vo qliserin. Alinma dsullar:  etilenin
oksidlosmosi, yaglarin hidrolizi, propilenin uygun ¢evrilmolori.
Fiziki xassalori vo totbigi. Coxatomlu spirtlorin biratomlu
spirtlordan forqli reaksiyalar1. Nitrogliserin.

Fenollar. Tosnifati1 vo nomenklaturasi. Fenolun alinma
usullar1: das komiir gotranindan, halogentéromolarin hidrolizi,
kumol tisulu. Fiziki xassalori.

Kimyovi xassalori: fenollarm alifatik spirtlorlo miigayisada
yuksok tursulugunun sobablori, fenolyatlarm, sado Vo
murokkab efirlorin amalagalmosi, benzol niivasinds elektrofil
ovozetmo reaksiyalar1 (halogenlosmo, nitrolagsma, sulfolagsma),
formaldehidlo kondenslosmo. Pikrin tursusu Vo
fenolformaldehid gotrani.

Pirokatexin voa hidrixinon. Hidroxinon vo digor fenollar
fotomateriallarin askarlayicisi kimi. Pirokatexinin tobii Uzvi
toromolari hagqinda anlayis.

Alifatik  aldehidlor ~ va  ketonlar.  Tosnifati  vo
nomenklaturasi. Karbonil qrupunun qurulusu, onun polyarligi
Vo polyarlagma qabiliyyati. Alinmalart: birli va ikili spirtlorin
oksidlogsmosi vo ya Katalitik dehidrogenlogsmasi, alkinlorin
hidratlagmas1 (Kugerov reaksiyasi), heminal
dihalogentéromolorin hidrolizi, oksosintez.



Kimyavi xassalori: karbonil grupuna birlosmo reaksiyalari
(hidrogenin,  hidrogen sianidin, natrium hidrosulfitin
birlosmoasi), karbonil qgrupunda oksigen atomunun ovoz
olunmast (posfor pentaxloridlo reaksiya), o-C atomunda
hidrogenin ~ ovoz  olunmasi,  oksidlosmo  reaksiyalari
(aldehidlorin vasfi tayin reaksiyalari-giimiis-gilizgii reaksiyasi,
Feling mayesi ilo  reaksiya), polimerlosmo  vo
polikondenslosmo reaksiyalar.

Karbon  tursulari.  Tosnifati vo  nomenklaturasi.
Monokarbon tursularinin alinma isullari: karbohidrogenlarin
oksidlosmasi, sirtlorin oksidlosmasi, aldehidlorin oksidlogmasi,
nitrillorin vo murakkab efirlorin hidrolizi, magnezium- va
litiumizvi birlogsmolor vasitasilo sintez, karbon monooksid
vasitasilo sintez. Karbon tursularinm vo onlarin téromalorinin
fiziki xassalori. Karboksil gqrupunun va karboksilat anionunun
elektron  qurulusu. Hidrogen rabitasi vo  tursularin
assosiasiyast.induktiv effekt vo onun tursuluga tasiri.

Monokarbon tursularmm kimyovi Xassalori. Tursulugun
alkil zancirinds va benzol nuvasinds avazedicinin xarakteri vo
vaziyyatindon asililigi. Duzlarin, xloranhidridlarin, mirokkab
efirlorin vo amidlorin alinmasi. Tursularmm dehidratlasmasi.
Tursularin reduksiyasi vo halogenlosmosi. Aromatik sirasi
tursularinda benzol niivasinds avozetmo reaksiyalari.

Ali  karbon tursular1 (marqarin, palmitin, stearin).
Doymamis tursular (akril, metakril, olein, linol, linolen).
Dikarbon tursular1 (oksalat, tereftal). Doymamis vo dikarbon
turgularmim almma tisullar1 vo Kimyavi xassolori haqqinda qisa
malumat.

Yaglar vo onlarin torkibino daxil olan tursular. Yaglarin
hidrogenlosmoasi vo sabunlagmasi. Sabunlar. Sintetik yuyucu
vasitalor hagqinda molumat.



Karbohidratlar. ~ Tosnifati vo  tobistdo  tapilmasi.
Aldopentozalar (riboza, dezoksiriboza,) vo aldoheksozalar
(glikoza, mannoza, galaktoza) ve onlarin qurulusu. Fotosintez
Vo onun canli tobistdo rolu. Qliikkozanmn qurulusunun tayini.
Onun agiq voa qapali qurulusu. Sokorlorin halge-zancir
tautamerliyi.  Qlilkozanin almma dsullart.  Aldozalarin
oksidlogmosi, reduksiyasi va asillosmasi. Fruktoza, qurulusu,
xassalori. Tobii sokorlorin konfiqurasiyasinin gliserin aldehidi
ilo alagasi.

Di- vo polisaxaridlor (saxaroza, laktoza, maltoza, nisasta,
selliiloza). Alinmalar1 va Xassalari.

Aminlor. Alifatik aminlor. Tosnifati, izomerliyi va
nomenklaturasi. Alnma  dsullart (spirtlordan Vo
alkilhalogenidlordon alinma, nitrobirlogsmolorin reduksiyast,
nitrillarin reduksiyasi, Hofman reaksiyasi). Fiziki xassalori.

Alifatik aminlorin  kimyavi xassalori. Ammonyak vo
aminlorin asashigi. Aminlorin asillogsmasi vo alkillogsmasi. Birli,
ikili vo Gclii aminlorin nitrit tursusu ilo qarsiligh tesiri. Ucli
aminlorin oksidlogsmosi. DOrdlii ammonium duzlar1 vo asaslari.

Aromatik aminlor. Nomenklaturasi, alifatik aminlar ilo
mulgayisado osasligi.  Anilin, toludin, onlarin uygun
nitrobirlosmolordon alinmasi (Zinin). Aromatik aminlarin amin
grupu (duzomolagalmo, asillosmo, alkillosmoa, sif asaslarmin
alinmasi) vo aromatik nivs Uzro gedon elektrofil avazlonmo
(nitrolagsma, sulfolasma, halogenlosma) reaksiyalari. Nitrit
tursusunun aminlarlo reaksiyasi.

Amintursular vo zllallar. Tobii amintursular, onlarin
stereokimyast. Nimayondoalori. Almma dsullar1 vo fiziki
xassolori.  Kimyovi xassolori:  Amfoterliyi a-, pB- Vo o-
amintursularm xassalorinin migayisasi.

Zilallar vo onlarmn tosnifati. Ziilallarmm qurulusu, fiziki-
Kimyavi vo moxsusi reaksiyalar1 hagqmda timumi tasavvirlar.



Heterotsiklik birlosmalor. Bir heteroatomlu bestizvlii
heteroaromatik birlogsmolor: furan, tiofen, pirrol. Qurulusu,
aromatikliyin izahi. Alinma tsullar1 vo Kimyavi xassalori.
Pirrol halgas1 tobii obyektlorda: porfirin, hemoglobin, xlorofil.
Bestizvlii heterotsikllorin xassalorinin benzolla miigayisasi.

Piridin altiiizvli heterotsikllorin niimayanosi kimi. Piridin
holgasi tobii birlogsmolor. Akroleindon alinmasi vo xassalori:
nukleofil, elektrofil ovozlonmo vo hidrogenlosma. Nuklein
tursular1 haqqinda imumi anlays.

Mdvzular tzra saatlarin bolgisi

Ne Movzular Comi | mih.
lab.

Fiziki kimyanin ~ predmeti, osas | 10 2 8
anlayislari. Termodinamikanin I ganunu.
Termokimya. Fiziki vo Uzvi kimyadan
laboratoriya islorinin  moqsadlori  va
vozifolori.  Codvallorin  tortibi  vo
grafiklorin qurulmasi qaydalari

Termodinamikanin II va III gqanunlar1 2 2
Termodinamiki potensiallar. Kimyavi | 2 2
tarazliq

Mohlullar. Faza tarazlig 2 2
Kimyavi Kinetika. Reaksiya tortibinin | 6 2 4
tayini

Fotokimyavi vo katalitik reaksiyalar 2 2

Elektrokimya.  Mohlullarin  elektrik | 7 3 4
keciriciliyi.  Elektrodlar vo  onlarin
ndvlari. Elektrokimyavi dovralor




Uzvi kimya vo onun digor tobiot elmlori | 3 1 2
arasmnda  yeri. Uzvi  birlosmolordo
rabitolorin  tiplori.  Uzvi  maddalorin
ayrilmasi vo tomizlonmasi
Alkanlar, alkenlor vo alkadienlor. | 6 2 4
Doymamis karbohidrogenlora birlosma
reaksiyari, onlarin xiisusiyyatlori

10 Alkinlar, tsikloalkanlar vo aromatik | 2 2
karbohidrogenlor

11 Spirtlor vo fenollar. Spirtlordo hidroksil | 6 2 4
grupunun nukleofil avoz olunmasi

12 Alifatik aldehid va ketonlar 2 2

13 Karbon tursulari, miirokkob efirlor. | 6 2 4
Yaglar. Sabunlar

14 Karbohidratlar. Tosnifati vo tobiotdo | 2 2
tapilmasi.  Almmalar1  vo  kimyoavi
xassolori

15 Aminlor. Amintursular. Ziilallar 2 2

Comi: 60s |30s | 30
S

Mdovzular va onlarin mazmunu

1. Fiziki Kkimyanin predmeti, asas anlayislar.
Termodinamikanin I qanunu. Termokimya.Fiziki va Uzvi
kimyadan laboratoriya islarinin maqgsadlari va vazifalari.
Cadvallarin tartibi va grafiklarin qurulmasi qaydalan

Fiziki kimyanin predmeti, osas anlayislar1.
Termodinamikanin ~ birinci  qanunu. Kalorik  omsallar.
Termodinamikanin birinci qanununun ideal qazmn miixtalif
proseslordoki  genislonmoasine  totbiqi. Termodinamikanin
birinci ganununun kimyoavi reaksiyalara totbigi. Hess ganunu.




Hess qanunundan c¢ixan naticolor.Omoalogalms vo yanma
istiliklari. Kimyavi reaksiyalarin istilikeffektarinin
hesablanmasi.  Kimyoavi reaksiyanin istilik  effektinin
temperaturdan asililigi. Kirxhof tonliyi.

Laboratoriya avadanliglarli va islori ilo tanisliq. Fiziki vo
uzvi kimyadan laboratoriya islorinin magsadlori va vazifalori.
Codvoallorin tortibi vo grafiklorin qurulmasi qaydalari. Qrafiklor
Uzorinds hesablamalarin aparilmasi. Tohllikasizlik texnikasi [1-
6, 11,12].

2. Termodinamikanin II va III ganunlan

Termodinamikanin I qanunu. Entropiya. Prosesin
O0zbasma getmosinin kriteriyalari. Termodinamikanin 111
ganunu. Miitlaq entropiyanin hesablanmasi [1,2,3,5]

3. Termodinamiki potensiallar. Kimyavi tarazhq

Termodinamik  potensiallar. Tarazhigin sortlori.
Xarakteristik funksiyalar. Gibbs—Helmholts tonliklori. Kimyavi
tarazlig. Tarazliq sabiti.Reaksiyanin izoterm vo izobar
tonliklori. Tarazliga tozyiqin tosiri.Plank tonliyi[1-4].

4. Mahlullar. Faza tarazh@

Mohlullar. Moahlullarin tarkibinin ifadslori. Mohlullarin
kolligativ xassalori. Krioskopiya. Ebulioskopiya. Osmos
hadisasi. Vant-Hoff tonliyi. Faza tarazligi anlayiglari. Suyun
hal diagrami

[1,2,4-5].

5. Kimyavi Kinetika. Reaksiya tartibinin tayini

Kimyavi kinetika. Osas anlayiglar. Bir, iki vo (¢ tortibli
dénmoyan reaksiyalarin kinetikasi. Reaksiya tortibinin toyini
uisiillar1. Reaksiya siiratine temperaturun tasiri [1-5, 11].

6. Fotokimyavi va katalitik reaksiyalar

Fotokimyavi reaksiyalar, onlarin xiisusiyystlori, ganunlart,
kvant ¢iximi. Katalitik reaksiyalar vo onlarm xisusiyyatlori.
Homogen va heterogen kataliz [1-3,5].



7. Elektrokimya. Mohlullarin elektrik Kkegciriciliyi.
Elektrik kegiriciliyinin tayini. Elektrodlar va onlarin
novlari. Elektrokimyavi dovralar

Mohlullarin elektrik kegiriciliyi. Qtivvatli elektrolitlor
ucun xususi vo molyar elektrik kegiriciliyinin toyini. Elektrik
kegiriciliyinin qatiligdan asililigi. Elektrokimyovi sistemlor. |
vo Il nov elektrodlar. Oksidlosmo - reduksiya vo Qaz
elektrodlar1. Qatiliq dovralori. Kimyavi dovralor [1,2,5,11].

8. Uzvi kimya ve onun digar tebiat elmlori arasinda
yeri. Uzvi Dbirlasmalords rabitalorin  tiplori.  Uzvi
maddalarin ayrilmasi va tamizlanmasi

Uzvi kimya vo onun digor tobiot elmlori arasinda yeri.
Molekulun elektron va foza qurulusu haqqinda asas anlayislar.
Uzvi birlosmolords rabitolorin tiplori. Uzvi reagentlorin vo
reaksiyalarin  tosnifatl.  Suspenziyalarin  ayrilmasi; bork
maddonin qarisiglardan  ayrilmasi  vo  tomizlonmasi,
kristallasdirma, stiblima; mayelorin ayrilmasi, distillo hagqinda
molumat [7,10,12].

9. Alkanlar, alkenloar va alkadienlor. Doymamuis
karbohidrogenlara birlasma reaksiyari, onlarin
xususiyyatlari

Alkanlar, alkenlor va alkadienlor. Onlarm homoloyi sirast,
nomenklaturasi, izomerliyi. C-C-, C=C-vo C-H-rabitolorinin
tobioti(karbonun sp3- vo sp?- hibrid hali). Almmalar1 vo
kimyovi xassolori. Ikiqat C=C rabitosino elektrofil birlosmo
reaksiyalar1[7-10,12].

10. Alkinlar, tsikloalkanlar Vo aromatik
karbohidrogenlar

Alkinlor, tsikloalkanlar vo aromatik karbohidrogenlor.
Onlarin homoloyi swrasi, nomenklaturasi, izomerliyi. C=C-
rabitosiinin  tobisti(karbonun  sp-hibrid hali). Benzolun



qurulugu. Aromatikliyin kriteriyalari. Alinmalar1 vo kimyovi
xassalori [7-9].

11. Spirtlar va fenollar. Spirtlards hidroksil grupunun
nukleofil avaz olunmasi

Spirtlorin homoloyi sirasi, nomenklaturasi, izomerliyi.
Alinmalar1 vo fiziki xassolori. Coxatomlu spirtlor. Spirtlorin
kimyavi xassalori. Spirtlordo hidroksil grupunun vo hidroksil
hidrogeninin  oavoz olunmasi.  Spirtlordo hidroksogrupun
nukleofil ovoz olunmasi. Fenollar. Alinmalary, fiziki va
kimyavi xassalori. Spirt vo fenollarin fizioloyi tosirlori vo
tatbiglori[7,8,10, 12].

12. Alifatik aldehid va ketonlar

Aldehid vo ketonlarin  tosnifati, nomenklaturasi,
izomerliyi. Karbonil qrupunun qurulusu, onun polyarligi vo
polyarlasma qabiliyyati. Alifatik aldehid vo ketonlarin
alinmalar1 vo Kimyavi xassalori[7,8,10].

13. Karbon tursulari, miirokkab efirlor. Yaglar.
Sabunlar

Karbon tursular1 vo mirokkob efirlorin  tosnifati,
nomenklaturasi. Alinmalar1 vo kimyavi Xassolori. Yaglar vo
onlarin torkibine daxil olan tursular. Yaglarin hidrogenlosmasi
Vo sabunlagmasi. Sabunlar vo onlarin alinmasi. Sintetik yuyucu
vasitalor haqqinda molumat[7-10, 12].

14. Karbohidratlar. Tasnifat1 vo tabiatds tapilmasi.
Ahnmalan va kimyavi xassalari

Karbohidratlarn  tosnifati  vo  tobiotdo  tapilmast.
Monosaxaridlor vo onlarm qurulusu. Fotosintez vo onun canli
tabiotda rolu. Qlilkozanm qurulusunun tayini. Sakarlorin halge-
zoncir tautamerliyi. Qlilkozanin alinma tsullar1 vo Kimyavi
xassalori. Fruktoza, qurulusu, xassolori. Di- vo polisaxaridlor
(saxaroza, laktoza, maltoza, nisasta, selliilloza). Alinmalar1 vo
xassalori[7,8,10].



15. Aminlor. Amintursular. Ziilallar

Aminlor. Tasnifati, izomerliyi, nomenklaturasi vo asaslig.
Almmalar1 vo kimyavi Xxassalori. Amintursular, onlarin
stereokimyast. Niimayondoslori. Almma isullary, fiziki vo
Kimyovi xassolori. Ziilallar, onlarin tosnifati. Ziilallarin
qurulusu, fiziki-kimyavi vo moxsusi reaksiyalar1 haqqinda
umumi tesavvirlor [7-10].

ODOBIYYAT

1. M.B.Babanli,, A.X.Allahverdova. Fiziki vo kolloid kimya.
Baki, 1998, 272 s.

2. Y.1.Caforov. Fiziki va kolloid kimya. Baki, 2011. 184s.

3. A.U.BongpipeB. dusnueckas W KOJUIOWJHAS XUMHS. M.,
1983, 408 c.

4, P.AXwmenpHunxuii. Dusnyeckas M KOJUIOWIHAS XUMUSL.
M., 1988,400 c.

5. B.M.T'opmikoB, A.N.Ky3nenoB. OcHOBbI (usndeckoi
xumuu. M., 2007, 407 c.

6. K.M.EBctparosa, H.A.KynuHa, E.E.Manaxosa.
duzndeckasn u komtouaHas xumusa. M., 1990, 487 c.

7. A.M.Mohorromov, M.D.Allahverdiyev, «Uzvi kimya».
Cas108lu, 2005

8. I'panbeprU.Uro. «Opranuueckas xumus». M. Beicur. k.,
1987

9. B.®.TpaBens, «Oprannyeckasi XuMus», B 2-X T., MocCkBa,
W3n-Bo «AxageMkuuran, 2004, 727 c., 582 c.

10. H.A.TrokaBKHHa, 10.1.baykos, «buoopranunyeckas
xumus», Mocksa, 3a-so Meaununa, 1985, 477¢

11. E.L.Ohmodov, N.T.Somilov, A.Q.Oliyeva “Fiziki kimya

praktikumu” ,Baki 2009, 283s.

12. E.C. Oliyeva. Uzvi kimyadan praktikum. Baki 1998.296s.



Fardi islor Gicin nimunavi moévzular
1. Termodinamikanin 1 gqanunu. Termokimya. Hess
ganunu.Termodinamikanin II va III qanunlar1.
2. Termodinamiki potensiallar. Kimyavi tarazliq.
3. Mohlullar. Raul vo Henri qanunlari. Faza tarazlhigi
Suyun hal diagram
4. Kimyovi Kinetika. Reaksiya tortibinin
toyini.Fotokimyavi va Kkatalitik reaksiyalar
5. Elektrokimya. Mohlullarin elektrik kegiriciliyi.
Elektrodlar vo elektrokimyovi dovralor
6. Uzvi kimya vo onun digor tobiot elmlori
arasinda yeri. Uzvi birlosmolordo rabitolorin tiplori.
Alkanlar vo tsikloalkanlar. Alinmalar1t vo kimyovi
xassalori
7. Doymamis karbohidrogenlor. Onlarin
izomerliyi, alinmalar1 vo kimyavi xassalori
8. Aromatik karbohidrogenlar, spirtlor vo fenollar.
Almmalari, fiziki va Kimyavi xassalori
9. Alifatik aldehid, keton vo karbon tursulari.
10. Karbohidratlar. Tasnifat1 vo tobistdo tapilmasi.
Almmalar1 \£) Kimyovi xassalari.Aminlar.
Amintursular. Ziilallar



