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ANALITIK KIMYA

Izahat varaqi

“Analitik kimya” fonni Biologiya fakdltasinds Biologiya ixtisasi
alan toloboloro 1 kursda 30saat (15 saat muhazirs, 15 saat
laboratpriya) hocminds todris edilir. Fonnin mogsadi- tolobalors
analitik kimyanin noazori asaslarin1 vo genis praktiki totbigo malik
analiz metodlarinin mahiyyatini monimsatmoklo yanas1 yiiksok
ixtisasli kimyag¢i kimi onlarin maddslorin analizino dair tocribi
vardislara yiyalonmasina nail olmagdan ibaratdir.

Fonnin vozifosi iso-kimyavi reaksiyalarin kinetikasi vo alinmig
mohsullarin dyranilmasinda, yeni kimyavi birlosmalorin alinmasinda
analiz metodlarindan genis istifado olunmasidir.

Fannin manimsanilmasi naticasinda talabalor

Bilmalidir:

- Analitik kimyanin predmeti vo metodlarini

- homogen sistemlarda kitlalarin tasiri ganununu

- tursu-osas nazariyyolarini

- tursu vo asaslarin pH-minhesablanmasini

- heterogen sistemlords hallolmaya tosir edon faktorlari

- gravimetrik analizin mahiyyati vo tosnifatini

Bacarmahdir:

- laboratoriya islorinin aparilmasi qaydalari

- tursu-osas metodlara tosnifatina goro xarakter reaksiyalarin

aparilmasi

- torozido gokma qaydalarini

- Titrimetrik analiz zamani titrloma prosesinin yerina

yetirilmasi

- Buretlorin istifado qaydasini

Yiyalanmalidir:

- analitik kimyada masalalorin halli {igiin lazim olam biliklara

- analitik hesablamalar tgtin nazari va praktiki biliklora



Movzular Uzra saatlarin bolgiisii

Ne Movzular Saatlar
Comi Muh. |Lab
30 15 |15
1 |Analitik kimyanin predmeti. 2
Metodlar1.
2 |Homogen sistemlor. Kitlolorin tasiri 2
ganunu.
3 [Tursular vo osaslar hagqinda miiasir 2
nozarriyolor. Onlarin giiciino tosir
edan faktorlar.
4 Bufer mohlullar.Mahlullarin pH-nin 2
hesablanmasi.
5 [Heterogen sistemlor.  Hallolma. 2
Hollolma hasili.
6 |Qravimetrik analiz. 2
7 [Titrimetrik analiz 2
8 [Kompleks birlosmolar. 1
1 | Laboratoriya ilo tanisliq.Kationlarin 2
tosnifati. I-III qrup kationlarinin
xarakterik reaksiyalari.
2 | Laboratoriya ilo tanishiq. 2
Kationlarin tosnifati. I-1ll qrup
kationlarinin xarakterik
reaksiyalari.
3 | IV-VI qrup kationlarmin xarakter 2
reaksiyalari.
4 | Qravimetrik analiz. Tarozido gokma 2
qaydalari.
5 | BaClz-H.0O-da kristallasma 2




suyunun tayini.

6 | Titrimetrik analiz. Tursu osas 2
titrlomasi.  Xlorid  tursusunun
titrinin tayini.

7 | Oksidlosmo-reduksiya metodu. 2
Permanganatometrik metodla
Fe(I11)-nhacminin tayini.

8 | Kompleksonometriya. Suyun 1
codlugunun tayini.

Movzular va onlarin mazmunu

1. Analitik kimya, predmeti, metodlar1 vo problemlari.

Analitik kimyanin predmeti. Vosfi vo miqgdari analiz. Analitik
signal. Intensiv vo ekstensiv xassolor. Analiz metodu vo analiz
metodikasi. Analiz metodlarinin tosnifati: kimyovi, fiziki-kimyavi vo
fiziki-metodlar. Instrumental metodlar. Makro-, yarrmmikro-, mikro-
vo ultramikrometod-lar. Uzvi vo qeyri-lizvi analiz. Quru vo yas
analiz. Analitik reaksiyalar, osas xarakteristikalari. Hossaslq, ifado
formalar1, hossasliq omsali. Hassasligin artirilma tsullari: dameci
analizi, mikrokristal-loskopik Gsul, ekstraksiya. Secicilik, xususi,
selektiv. vo qrup reaktivlori. Koasrli vo sistematik analiz.
Seg¢iciliyinatririlma tsullar:  poardolomo vo toyinata mane olan
komponentlorin ayrilmasi. Analitik kimyanin problemlori vo totbigi.
Yeni analiz metodlarinin yaradilmasi.

2.Homogen sistemlar. Kutlalarin tasiri ganunu.
Homogen vo heterogen sistemlor. DOnar vo donmayon reaksiyalar.
Reaksiyanin siirati. Kutlolorin tosiri ganunu. Sdrat sabiti. Kimyavi
tarazliq, dinamiki tarazliq vo tarazliq sabiti. Reaksiyanin istigamati.
Ideal vo real sistemlor. Aktivlik, aktivlik amsali. ideal haldan miisbot
vo monfi konaragixmalar. Komponentlorin reaksiyaya girmo



gabiliyyati. Qatilig, termodinamiki vo sorti tarazliq sabitlori.
Komponentlor arasinda elektrostatik qarsiligli tasir, ion quvvasi.
Debay-Hikkel va Devis tanliklori.

3.Tursular v asaslar haqqinda miiasir nazarriyalar. Onlarin
gucuna tasir edan faktorlar.

Tursu vo osaslar haqqinda miiasir nozoriyyslor. Arrenius
nozoriyyasi, c¢atismayan ¢ohotlori. Brested-Lauri  noazariyyssi,
protolitlor. ~ Luis  noazoriyyssi.  Arrenius vo  Brested-Lauri
nozariyyslorinin  mugayisesi, qosulmus tursu vo osas, protolitik
qarsiligh tasir. Protoliz sabiti. Maddoalorin tursuluq vo asasliq
xassasini meydana ¢ixarmasinda halledicinin rolu.

4. Bufer mahlullar. Mahlullarin pH-nin hesablanmasi.

Suyun ion hasili. Mahlulun tursulugu. Hidrogen gostaricisi.
Quvvatli vo zaif tursu mohlullarinin pH-nin hesablanmasi. Quvvatli
tursularin duru mohlullarinin pH-nin hesablanmasi1 zamani sudan
ayrilan H" ionlarmim qatiliginin nazors alimmasi. Cox-osaslt zoif
tursularin pH-nin hesablanmasi. Qiivvatli vo zoif osas mohlullarinin
pH-nin hesablanmasi. Bufer mohlullar. Zsif tursu vo onun duzundan
ibarot bufer mohlullarin pH-nin hesablanmasi.

5. Heterogen sistemlar. Hallolma. Hallolma hasili.

Heterogen sistemlor. CoOkmao-hallolma dinamiki tarazhig.
Hollolma hasili. Qatiliq, termodinamiki vo sorti hollolma hasillori.
Hollolma. Hallolmaya goroa hallolmanin, hallolmaya goro hallolma
hasilinin hesablanmasi. Hollolma hasili qaydasi, ¢okiintiiniin
alinmasi. Bir neca ionun bir ¢okduricu ilo ¢okma ardicilligr (kosrli
¢cokmo). Cokuntulorin hallomasina eyni vo mixtalif adli ionlarin
tosiri. Duz effekti.

6.Qravimetrik analiz.

Qravimetrik analizin mabhiyyati, tosnifati. Ayrilma metodu.
Qovma metodu. Cokma metodu. Cokma metodu ilo komponentlarin
toyini. COkmo vo ¢oki formalari, onlara verilon tolabatlar.
Cokdurucunin segilmasi. Cokiintiiniin almmasi. Induksiya vaxti.



Kristal vo amorf cokunttlor. Nisbi ifrat doyma. Kristal ¢cokuntilarin
alinma soraiti.

7.Titrimetrik analiz
Titrimetrik analizin mahiyyati. Titrlomo prosesi, titrant. Titrlomonin
ekvivalent noqgtosi. Standart maddslor vo onlara verilon tolabatlar.
Standart mohlullar vo onlara verilon tolabatlar. Birinci vo ikinci ndv
standart maddolor. Ekvivalent néqts-sinin toyini tisullari. Titrimetrik
analiz metodla-rinin tosnifati: tursu-osas, oksidlosma-reduksiya,
kompleksonometriya vo hocmi ¢okmo metodlari. Birbasa vo dolayi
titrlomo.

8. Kompleks birlagsmalar.
Kompleks birlosmalor haqqinda molumat. Verne-rin koordinasiya
nozariyyasi. Kompleksomala-gatirici va ligand. Koordinasiya odadi.
Kompleks birlosmonin daxili vo xarici koordinasiya sferalari.
Dentatliq anlayisi. Monodentat vo polidentatligandlar. Xelat
komplekslor.
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Fardi islar Gclin nUmunavi mévzular

Analitik kimyanin predmeti. Vasfi vo miqdari analiz. Analitik
signal. Intensiv vo ekstensiv xassalor. Analiz metodu v analiz
metodikasi.

Homogen vo heterogen sistemlor. DOnor vo ddnmayan

reaksiyalar. Reaksiyanin siirati. Kutlolorin tasiri ganunu. Surat

sabiti. Kimyovi tarazliq, dinamiki tarazliq vs tarazliq sabiti.

Tursu vo osaslar haqqinda miiasir nozariyyslor. Arrenius
nozariyyasi, ¢atismayan ¢ohatlori. Brested-Lauri nazariyyasi,
protolitlor. Luis nozariyyasi.

Suyun ion hasili. Mohlulun turgulugu. Hidrogen gostaricisi.

Quwvvatli vo zoif tursu mohlullarinin pH-nin hesablanmasi.
Heterogen sistemlor. Cékmo-hoallolma dinamiki tarazligi.
Hollolma hasili. Qatiliq, termodinamiki va sorti hallolma
hasillori. Hoallolma. Hallolmaya gora hallolmanin, hallolmaya

gora hollolma hasilinin hesablanmasi.

Qravimetrik analizin mahiyyati, tosnifati. Ayrilma metodu.
Qovma metodu. Cékmoa metodu. Cokma metodu ilo
komponentlorin tayini.

Titrimetrik analizin mahiyyati. Titrloma prosesi, titrant.

Titrlomonin ekvivalent ndqgtosi. Standart maddslor vo onlara

verilan tolabatlar.

Kompleks birlogsmalor haqqnda molumat.  Verne-rin
koordinasiya nozariyyasi. Kompleksamologatirici voa ligand.
Oksidlogmo-reduksiya reaksiyalari.



10. Miqdari analizin  mogsadi. Analizin aparilma etaplari.
Tokrarliq va diizgiinliik anlayislari.

FiZiKi KIMYA
Izahat varaqi

“Fiziki kimya” fonni Biologiya fakiltasindo Biologiya
muoallimliyi ixtisast alan toloboloro | kursda 30 saat (15 saat
mihazirs, 15 saat laboratpriya) hocminds todris edilir. Foannin
moqsadi- kimyavi reaksiyanin getma istigamatini, reaksiyanin getmo
dorinliyini  (mohsulun ¢iximi1) miioyyan etmokdir vo bunlara
osaslanaraq yuksok ¢iximli reaksiyani aparmaq ligiin optimal sorait
sorhaddinds olan elm olub, osason fizikanin gqanunlarini kimyada
totbiq edir.

Fonnin  vozifasi  iso-  termodinamikanin 1  ganunu,
termodinamikanin I ganununun miixtalif proseslora totbiqi, istilik
effekti, Hess qanunu, termodinamikanin II ganunu, Karno tsikli,
entropiya, kimyavi tarazliq, mohlullar, Raul ganunu, mohlullarin
kolligativ xassolori, kimyovi Kkinetika, fokoimyovi reaksiyalar,
katalitik reaksiyalar vo onlarin xiisusiyyatlori, faza tarazligi vo
elektrokimyavi sistemlori 6yronmokdir.

Fannin manimsanilmasi naticasinds talabalor

Bilmalidir:

- osas termodinamik anlayiglar

- termodinamikanin qanunlari, entalpiya, entropiya

- kalorik amsallar, termodinamik potensiallar

- kimyovi tarazliq, tarazlliq sabiti, tarazlia temperaturun vo

tozyiqin tosiri

- mohlullar, Raul ganunu, mohlullarin kolligativ xassalari

- kimyavi kinetika, reaksiyanin tortibi vo molekulyarlig, I, II,

va Il tortib reaksiyalarin kinetikasi



reaksiyanin siiratino temperaturun tasiri, aktivlogsmo enerjisi
fotokimyavi reaksiyalar, katalitik reaksiyalar vo onlarin
xususiyyatlori

faza tarazligi, osas anlayislar, Klapeyron-Klauzis tanliyi,
suyun hal diagrami

elektrokimyavi sistemlar, EHQ, elektrik kecriciliyi

Bacarmahdir:

kalorimetrik 6lgmalori (neytrallasma, hollolma vo kristal-
lasma istiliklori).

duru mahlullarin gaynama temperaturunun artmasi vo donma
temperaturunun asagi dilsmosi Xassasino osasan molekul
¢okisinin tayini

torkib xasso diagramlarinin qurulmasi

Daniel —Yakobi elementinin qurulmasi. Elektrodlarin
yigilmasi

Yiyalanmalidir:

fiziki kimyada masalalarin halli ii¢iin lazim olam biliklara
termokimyovi hesablamalar tiglin nozari vo praktiki bilikloro
reaksiyalarin hayata Kkecrilmasi Uglin nozari vo praktiki
biliklars



Movzular Uzra saatlarin bolgiisii

Movzular

Saatlar

Cami [Muh.

Lab

30 15

15

Fiziki kimyanin predmeti. ©Osas
anlayislar.  Termodinamikanin I
ganunu. Termokimya.

2

Entropiya. Termodinamikanin 1I
ganunu. Termodinamik potensiallar.

Kimyovi tarazliq. Tarazliq sabiti.

Mahlullar.

Kolloid kimya

Elektrokimya

N oo bW

Kimyovi Kinetika. Kataliz.
katalizator

WINIDNIDNDN

Kalorimetrik  6lgmolor.  Neytral-
lasma, hollolma vo kristallasma
istiliklorinin tayini

Duru mohlullarin gaynama
temperaturunun artmasi vo donma
temperaturunun asagi diismosi ilo
maddonin molekul ¢okisinin toyini

Kolloid sistemlorin alinmasi vo
tomizlonmasi metodlari

Daniel Yakobi elementinin

qurulmasi. Elektrodlarin yigilmasi.




Movzular va onlarin mazmunu

2. Fiziki kimyanin predmeti. gsas anlayslar.
Termodinamikanin I qanunu. Termokimya.

Fiziki kimyanin bolmalori. Osas termodinamik anlayislar.
Sistem anlayigi. Hal parametrlori. Hal funksiyalari. Proseslor. Daxili
enerji. Termodinamikanin I qanunu. Termodinamikanin I ganununun
muxtalif prosesloro totbigi. Entalpiya. ©mologolmo, yanma, hall
olma, neytrallagsma istiliklori. Hess gqanunu. Hess gqanunundan ¢ixan
naticalar.

3. Entropiya. Termodinamikanin II qanunu. Termodinamik
potensiallar.

Karno tsikli. Faydali is amsali. Entropiya. Termodinamikanin II
ganunu. Donan va dénmoayan proseslor. Termodinamikanin 1 va Il
ganunlarmin birlosmis ifadosi. Kalorik amsallar. Termodinamik
potensiallar.

4. Kimyavi tarazhq. Tarazhq sabiti.

Kimyovi tarazliq. Tarazliq sabitinin ifadslori. Tarazliq sabitinin
ifadolori arasinda olage. Reaksiyanin izoterm tonliyi. Temperaturun
tarazliga tosiri. Reaksiyanin izobar tonliyi. Tozyiqin tarazliga tosiri.
Plank tanliyi.

5. Mahlullar.

Mohlullar vo onlarin torkibinin ifado dsullari. Moahlullarin
termodinamikasi. Ideal mohlullar. Raul ganunu. Sonsuz duru
mohlullar. Henri ganunu. Raul ganunundan konaragixmalar. Osmos
tozyigqi vo onun canli orqanizmlords rolu. Moahlullarin gqaynama
temperaturunun artmasi vo donma temperaturunun asagi diismasi.

6. Kolloid kimya.

Komnoun cucremmsp. Kommous cuctemisipu albIHMachl Vs
mamusstaMsicd.  Mitcella nozoriyyasi. Koaqulyasiya va kinetikasi.
Peptidlogma. Tiksotropiya. Kolloid sistemlarin optiki xassalari.



7. Elektrokimya.

Elektrokimyoavi sistemlor. Daniel-Yakobi elementi. E.H.Q.
elektrodlar. Elektrodlarin tosnifati. I,II ndv elektrodlar. Oksidlosma
reduksiya elektrodlari. Qaz elektrodlart. Mbohlullarin elektrik
kecriciliyi.  Xususi vo molyar elektrik kecriciliyi. Elektrik
kegriciliyinin gatiligdan asililig1.

8. Kimyavi kinetika. Kataliz. Katalizator.

Reaksiyanin siirati. Reaksiyanin tortibi vo molekulyarhig:. I, IT va
Il tortib d6nmoyan reaksiyalarin kinetikasi. Yarimpargalanma
muddoti. Reaksiyanin tortibinin toyini tisullart. Reaksiyanin siirating
temperaturun tosiri. Arrenus tonliyi. Aktivlosmo enerjisi. Katalizator.
Katalitik reaksiyalarin xiisusiyyotlori. Heterogen kataliz. Homogen
kataliz. Fermentativ kataliz. Fotokimyavi reaksiyalar. Fotokimyovi
reaksiyalarin tosnifat.

Oddabiyyat
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3. Coforov Y 1. Fiziki kimya. Baki, 2014.
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620s.
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dlava:
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400c.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Fordi islar tglin nimunavi mévzular
Termodinamikanin I ganunu. Termodinamikanin I ganununun
muxtalif proseslors tatbigi. Termokimya. Hess ganunu.
Termodinamikanin II ganunu. Karno tsikli. Entropiya. Kalorik
omsallar. Termodinamik potensiallar
Kimyovi tarazliq. Tarazliq sabiti. Taraliq sabitinin ifadslori
arasinda olage. Reaksiyanin izoterm tonliyi. Kimyavi tarazliga
temperaturun tasiri. Kimyovi tarazlga tozyiqin tasiri. Plank
tonliyi
Mohlullar. Mohlullarin  torkibinin ifads iisullari. Ideal
mohlullar. Raul ganunu. Raul ganunundan kenaracixmalar
Mohlullarin gaynama temperatunun artmasi, donma
temperaturunun azalmasi. OSmos tozyiqi Vo onun canli
organizmlardo rolu.

Kimyavi kinetika. Reaksiyanin tortibi vo molekulyarhigi.
Donmoyan bir, iki va Uctartibli reaksiyalarin kinetikasi.
Reaksiya tortibinin toyini tsullari.

Reaksiya siratino temperaturun tasiri. Aktivlogsma enerjisi.
Arrenus tonliyi.

Fotokoimyavi reaksiyalar. Homogen kataliz. Katalitik
reaksiyalar vo onlarin xiisusiyyatlori.

Kommoun cucremmsap. Kommouna cucTeMisipuH anblHMachl Vs
mamm3nsaamscd.  Mitcella  nozoriyyssi.  Koaqulyasiya vo
kinetikas1. Kolloid sistemlorin optiki xassalari.

Mohlullarin  elektrik  kegiriciliyi. Mohlullarin  elektrik
kegiriciliyinin qatiligdan asililigi. Elektrokimyavi sistemlor.
Elektrik horokat qlivvasi. Elektrodlarin tosnifati.



