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Qeyri-iizvi sintezin asaslari
fonninin izahat voraqi

“Qeyri-iizvi sintezin osaslar’” fonni “kimya” ixtisasi
olan talobalara Il kursda 60 saat (30 saat miihazira, 30 saat
mosgalo) hacmindas tadris edilir.

Fonnin mogsadi Qeyri-iizvi sintezin prinsiplori, tarazliq
Vo geyri-tarazliq soraitinds sintez, kKimyavi vo termodinamiki
uygunlugun, metastabil doyigkonliyin, prinsiplori, heterogen
sistemlordo geyri-iizvi sintezin xarakteri haqqinda otrafli
malumat verilir.

Heterogen sistemlordo doyison torkibli fazalar da daxil
olmagla geyri-iizvi sintez proseslorinin termodinamiki tosvir
prinsiplori, sintez soraitinin toyinindo Gibbsin fazalar
qaydasi, heterogen tarazhigin hondosi tosviri, iki vo g
komponentli sistemlorin  T-X vo T-X-Y kondenslosmis
diaqrami1 hagqqinda tosavviirlor yaratmag.

Fonnin monimsonilmasi naticasinds talobalor bilmalidir:
- Qeyri-lizvi sintezin osas anlayislarini.
- Qeyri-tizvi birlogsmalarin asas sintez metodlarini.
- Qeyri-lizvi maddoalorin tomizlonmosi tisullarimna.
- Qeyri-lizvi maddolorin monokristallarinin  alinmasi
tisullarimni.
- Qeyri-lizvi maddoalorin keramiki sintez metodlarini.
- Qaz fazada geyri-iizvi kristal fazalarin sintez tisullarinu.
- Kristallik maddslorin maye fazadan T-X vo T-X-Y
kondenslosmis diagramlardan istifadasi tisulunu.
- Yiiksok temperaturlu sintez tisullarini.
- Karbid, hibrid, silisid vo boridlorin sintez tisullarina.
- Mohlulundan kristallagma tisullarini.




- Kristallik maddonin bark reaksiyalar1 ilo sintez
tsullarin.

- Qaz vo maye fazalarin qarsiliqli tosiri noticosindo
sintez Usullarini.

Bacarmalidir:

- Maddolorin sintezi ig¢lin qurgunun yigilmasi vo
daracalonmoasini.

- Sintez metodlarinin va saraitlorinin se¢ilmasini.

- Fiziki-kimyoavi analizin todqigat metodlarindan istifado
etmayi va torkib-xasse diagramlarinin qurulmasini.

- Qeyri-lizvi maddalorin tomizlonmasi Vo
monokristallarinin alinmasi qurgularinin is prinsipini.

- Bork fazali reaksiya lisulu ilo qurgunun hazirlanmasinu.

- Qaz fazada maddolorin kristallarimin  alinmasi
qurgusunun isloma prinsipini.

Yiyalonmolidir:

- Qeyri- tizvi maddalorin sintezi sahasinds nazari
biliklara.

- Yiksok tozyiqdos sintez metoduna.

- Qeyri-lizvi maddoalorin todqiqat metodlarina (DTA,
RFA, MQA).

- Maddoslorin sintezi vo termiki emalinin rejimini
secmayo.

- Qeyri-lizvi maddoalorin sintezinin nazari masalalarini
praktikaya totbiq etmoyo.




Movzular iizro saatlarin bolgiisii.

No

Movzular

Co-
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Miiha-
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Mos-
galo

Qeyri-lizvi sintezin asaslar1 fanninin
predmeti va vazifolori

4

2

Qeyri-iizvi sintez zamani reaksiyalarin
getmo soraitini miioyyon edon
termodinamiki funksiyalar

Sintezin heterogen proseslorinin
kinetik qanunauygunluqlar1 haqqinda,
Heterogen katalitik reaksiyalar,
Zoncirvari reaksiyalar

Qeyri-iizvi birlogsmolorin maye fazada
sintezi, solvatlagsma va ionlasmada
gedon reaksiyalar

Qeyri-tizvi birlosmoalorin bark fazada
sintezi, Bork faza reaksiyalarinin
termodinamikasi, Bork faza
cevrilmolorinin mexanizmi

Orintidan sintez, 2 va 3 komponentli
sistemlards kongruent va inkongruent
birlosmolorin sintez soraitini segmokdo

T-X vo T-X-Y diagramlarmdan
istifado

Qaz vo maye fazalarin qarsiliglh tasiri
naticosindo sintez

Qaz vo bork fazalarin qarsiligli tosiri
osasinda sintez

Yiiksok tozyiqds sintezin osaslari,
Ucgucu komponentin yliksok tozyiq
altinda sintezi, Hidrotermal sintez

10

Kimyoavi metodlarla sintez,
Ekstrosintez, Ultrasasin tasiri ilo sintez

11

Fazalar qaydasi, 2 vo 3 komponentli
kondenslosmis sistemlords faza
tarazligi




12 | Bork maddolorin asas alinma tisullari,
o .. 4 2 2
Keramiki sintez tisulu
13 Aliiminiumun boksiddon alinma 4 5 5
texnologiyasinin osaslari
14 Xalkogenidli va siisavari geyri-lizvi
L . 4 2 2
maddalarin sintezinin asaslari
15 | Qeyri-lizvi maddalarin tamizlonma va 4 5 5
monokristallarinin alinmasinin asaslari
16 Qaz fazada geyri-iizvi maddalarin
monokristal halda sintezinin asaslari, 4 2 2
Epitaksiya tisulu

Movzular va onlarin mazmunu.

1. Qeyri-lizvi sintezin osaslar1  fonninin  predmeti,

moqsadi, asas vazifolori.Sintez prosesi zamani imumi
sokildo prosesin getms soraitlori vo sistemin tarazligini
mioyyon soraitdo moévcud olmasinin termodinamiki
sortlori, prosesin 6z basina getmo kriteriyalar1 haqqinda
molumat verilir [1-3].

Miixtolif fazalarda kimyovi reaksiyalarin siiratini tayin
edon amillor. Qaz fazada geyri-lizvi birlogsmolorin
sintezi Kimyovi reaksiyalarin heterogen proseslarinin
kinetik ganunauygunlar1 haqqinda imumi tosavviirlor.
Qaz fazada  sintez  prosesinin  kinetikasinin
xususiyyatlori. Zoncirvari reaksiyalar [2,3].
Heterogen-katalitik reaksiyalar. Heterogen sistemlordo
Kimyavi proseslorin stirotini ifado etmo imkanlarinin
prinsiplori.  Kimyoavi proseslori stiratlondiron  vo
aktivlosma enerjisini azaldan maddalor katalizatorlar
hagqinda molumat verilir. Heterogen tarazligin analitik
vo qrafiki tosviri dsullarinin istifadesi. 2 vo 3
komponentli sistemlords ilkin tozyiqin, t°-n vo ya



torkibin doyismosi zamani gedon proseslorin ardicillig
[3,4].

. Qeyri-lizvi  birlosmoalorin - maye fazada sintezi.
Solvatlasmada vo ionlasmada gedon reaksiyalar.
Prosesin  mexanizmina holledicinin tobistinin tasiri
solvaliz vo duzlasma effekti. Oridilmis duzlar halledici
kimi. Maye fazada torkibin doyismosilo gedon
sintezlor. Maye fazada birlogsmoalorin identifikasiya
problemlori[ ].

. Kristallik fazalarin bork faza reaksiyalari ilo sintezi.
Bork faza reaksiyalarinin termodinamikasi. 2 vo 3
komponentli sistemlorin izotermiki koasiklori osasinda
sintez soraitinin segilmasi. Torkibi doyismadon bork
faza ¢evrilmolorinin mexanizmi. Bork fazada bas veran
reaksiyalarin Vagner mexanizmi. MgAl;O4-lin sintezi
[1-5].

. Qaz vo maye fazalarin qarsiliglh toasiri naticasindo
sintez. Qaz vo bork fazalarin qarsilighh tosiri
naticesindo sintez. Sintezin termodinamiki tosiri.
Sintez soraitinin se¢ilmosinds izobar vo izotermiki faza
diagramlar1  kosiyindon istifado, monotektik vo
peritektik proseslor. Inkonqruent oriyan fazanin
sistemin orintisi vo kristallik fazalarin qarsiliqli tosiri
osasinda sintezi [1,5,7].

. Keramiki sintez metodu. Kimyavi metodlarla sintezin
osaslar;;  yiikksok  temperaturlu  sintez.  Yiiksok
temperaturlu reaksiyalarin termodinamikasi. Yiiksok
temperatur texnikasi. Basit vo miirokkob oksidlarin,
nitridlorin, karbidlorin, hidridlorin sintezi. Bork faza
reaksiyalar1 osasinda aparilan sintezin mexanizmi va
kinetik xisusiyyotlori. Bork faza reaksiyalarinin



mexanizmi. Bork faza reaksiyalarinin aktivlogmo
enerjisi [5,9].

8. Homogen vo heterogen proseslor.  Heterogen
sistemlordo doyison torkibli fazalar da daxil olmagla
geyri-iizvi sintez proseslorinin termodinamiki tosvir
prinsiplori.  Gibbsin fazalar qaydast. 2 vo 3
komponentli sistemlordos faza tarazligi. T-X vo T-X-Y
hal diagramlari. Boark mahlul va birlosmoa omoalo galon
kondenss olunmus sistemlords faza tarazligi. Daltonit
Vo Bertolit fazalarin sintezinin xiisusiyyatlori[3,6].

9. Yiiksok tozyiqdo sintez. Ugucu komponenti olan
birlosmalorin  yiikksok  tozyiq altinda  sintezi.
Hidrotermal sintez, onun Kkateqoriyalart. Yiiksok
tozyiqin tocriibi texnikasi. Tozyiq altinda bork fazanin
stabillogsmoasinin termodinamiki Vo qurulus
kateqoriyalari.  Qrafitdon  almazin  alinmasinin
praktikas1 vo termodinamikasi. A"BY! vo A"BY torkibli
birlosmoalorin  monokristallarinin  inert atmosferin
yiiksok tozyiqi vo fliis tobaqesi altinda yetisdirilmasi
[1,2].

10.Kimyovi metodlarla sintezin osaslari. Bu metodla
moalum birlosmalorin daha tomiz halda alinmasinin,
¢okdiirmo, qaz fazada parcalanmasi, orintilorin
elektrolizi. Belt cihazi ilo sintez. Ultrasosin tosiri ilo
sintez metodlar1 haqqinda moalumat verilir. Ultrasasin
istiraki ilo gedon kimyoavi texnoloji proseslor;
mayelorin parcalanmasi, bark cisimlorin xirdalanmasi
Vo qarisdirilmasi. Metallarin  kristallagdirilmas:t  vo
cokdiriilmasi.  Kimyavi ¢evrilmalor  kinetikasina
ultrasasin tasiri mexanizmi [8,9].

11. Aliminiumun boksiddon alinmasi texnologiyasinin
osaslarl. Aliminiumun boksiddon Hera va Holl tisulu



ilo alinmasi texnologiyasi orda bas veron elektroliz
proseslori haqqinda molumat verilir. AlO3; osasinda
keramikanin xassolori. Bayer tsulu ilo boksiddean
Al;O3-lin alinmasinin asaslari. Zoydasi filizindon zayin
alinmas1 sullari. Elektrometallurgiyanin  osaslari.
Krialit-aliminium  oksidi ~ qarigigi  arintisinda
elektrolizin asaslar1 [2,7].

12.Xalkogenidli  birlogsmalorin  sintezi.  Metallarin
halogenidlorinin  sintezi,  termodinamikasi  vo
kinetikasinin ~ xiisusiyyotlori.  Xalkogenidlosdirici
reagentlorin  se¢ilmosinin  névii  va  prinsiplori.
Halogenlosdirmonin texnikasi, birbasa vo dolayi sintez
metodlart ilo onlarin alinmasimin mexanizmi. Asagi
oksidlosmo doaracasindo metal halogenidlarinin sintez
tisullarl. Qaynar tobagods sintez. Elementlorin birbasa
qarsiligli tasiri [5,7].

13.Qeyri-lizvi birlosmoalarin sintezdon sonra tomizlonma
texnologiyasinin  oasaslari,  orintidon  monokristal
alinmasinin, Coxralski, Bricmen,Stokbarger, zonali
orimo, Verneyl isullari. Qaz fazada monokristal
halinda geyri-tizvi birlosmalorin alinmasinin kinetikasi.
Kimyavi dasinma metodunun nazari asaslari. Dastyici
komponentin sec¢ilmosinin termodinamik kriteriyasi —
daginma prosesinin siiratini vo istigamotini toyin edon
amillor.  Doyison torkibli  birlosmalorin  kimyavi
dasimmasinin termodinamikas1 va kinetikasi [1,4,5].

14.Monokristal nazik tobaqoli qeyri-iizvi birlosmalorin
almmasinin osaslar1. Epitaksiya-homoepitaksiya vo
heteroepitaksiya. Epitaksiya metodul. Maye
mohlulundan ¢okdiirmo, (maye epitaksiya). Qaz
fazadan ¢okdiirma-kondenslosmo (gazvari epitaksiya).
Ge-Sn sistemindo epitaksiya nazik tobagolorin



alinmasinin mexanizmi. Kimyovi reaksiya metodu ilo
Si-un epitaksiya tobagosinin alinmasi [2,4,8]

15.Siisavari geyri-iizvi maddalorin sintezinin osaslari.
Stigolor, onlarin névlari, oksidli siisalor, xalkogenidli
stigolor, onlarin omoalogalmo  kriteriyalari, sintez
texnologiyalar1. Kristallasma texnologiyasi. Daxilolma
metodu ilo geyri-iizvi birlosmalarin sintezinin ossaslari.
Topokimyoavi reaksiya isulu ilo  sintez.Kegid
metallarinin~ ali  xalkogenidlorinin  topokimyavi
reaksiyalarla alinmasinin asaslari [5,7].
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Fordi islor Uiclin nimunavi movzular

. Sintez prosesinin oasasmi toskil edan termodinamiki
amillar.

. Qaz fazasinda sintez prosesinin  kinetikasinin
xususiyyatlari, zoncirvari reaksiyalar.

. Heterogen-katalitik reaksiyalar. Heterogen tarazligin
analitik vo grafiki tosviri tisullarinin ifadasi.

. Qeyri-lizvi  birlosmolorin - maye fazada sintezi;
solvatlagsma vo ionlagsmada gedon reaksiyalar.

. Kristallik fazalarin bork fazada reaksiyalari ilo sintezi.
2 vo 3 komponentli sistemlorin izotermiki kasiklori
asasinda sintez soraitinin se¢ilmasi.

. Keramiki sintez metodu. Kimyavi metodlarla sintezin
osaslari. Yiiksok temperaturlu sintezin
termodinamikasi.

. Gibbsin fazalar gqaydasi. 2 vo 3 komponentli
sistemlordo  faza tarazligt T-X vo T-X-Y hal
diaqramlari.

. Yiksok tozyiqds sintez. Ultrasasin tosiri ilo sintezin
metodlari.



9. Xalkogenidli va stisovari birlosmalarin sintez {isullari.

10.Maddoalorin  tomizlonmo texnologiyasinin  osaslari.
Monokristallarin alinma texnologiyasi. Qaz fazada
kimyoavi qaz dasinma reaksiyasi ilo sintez.



